XoJiorpaCKe aHTEHE 3a MUJIMMETAPCKU OTICET

[TaBne Bougosuh, Munom PanoBanosuh, bpanka Jokanosuh

Casncemax—OBaj pan npukasyje 1u3ajH xoJjorpagceke aHTeHe
y omcery ox 57 - 64 GHz koja xopucTH yHMILIaHAPDHU W3BOP
NOBPIIMHCKOr Tajaca (J1aHcep) koju ce npoctupe y TMo mony.
Jlancep ce cacToju o1 aHTeHe ca Ipope3nMa HamajaHe
KOIUIAHADHMM TAJIacoOBOAOM, JHpeKTopa u peduaekTopa Yy
TeXHOJIOTHjH ca M3pe3UMa MJIM CJI0T TexHojoruju. Jumensmje
JIaHcepa cy ONTHMH30BaHe Ha ydectaHocTH ox 60 GHz u om je
kopumhen kao nobdyhuBaukm ejieMeHAT TpH XoJorpadceke
aHTeHe Koje ce MelhycoOHO pa3imkyjy mo o0JHKY Xojorpama.
Ynotpujedbenn cy XoJ0rpaMH ca TpaKkaMa jeJHaKe IIMPHHe
(moaeut 1) ca TpakaMa HajIIMPHUM Ha Kpajy xoJorpama (MmoaeJa 2)
M ca HAjIIMpUM TpaKaMa y CpPeIMHH Xojorpama (mozen 3).
Hajoo/be ykymHe KapaKTepUCTHKe MOKa3yje Mmoaea 2, mMajaa
moaesa 3 uma Hajsehe mojauame ox oxo 17 dBi, anm meros
aujarpaM  3padema HMMa  Beiauke Job0ose. IIpomenom
(pexBennuje y oncery on 57 - 64 GHz riaBHu cHONl aHTeHe ce
ckennpa 3a 16° y XY-paBun, Tj. y paBHH Koja Koja je y nmpaBmy
NPOCTHPaka NOBPLUIMHCKOT Tajaca.

Kwyune pujeuu — NOBPHIMHCKHM TAajac, jaru-yjaa aHTeHa,
X0J10Tpam, Xojorpagcka anteHa

l. YBOJX

CacraBuu muo anteHa ca iypehum Tamacom (leaky-wave
antenna) jecy aHTeHe ca MPOPE30OM HIM aHTeHE HM3paleHe y
TEXHOJIOTHjH TaJacOBOAa HWHTECTPHCAHUX Yy CYICTpaTy
(substrate-integrated waveguides - SIW). ¥V wux cnagajy u
xosorpad)cke aHTeHE YHMjU je NPHHIMII pajia yYCTAaHOBJHEH
IIe3/IeCETHX TOIMHA MPETXOAHOI BUjeKa M 3a YHjH Ce Pa3Boj
NOCJICUX [EeTHAECTAaK TOAWHA IIOHOBO 3aHHTEPECOBAO
BEJIMKM OpOj MCTpakMBauya HAKOH Iay3e 300r HEeyCIjeaux
UCTpaKMBakba MpHje IBaAECTET A0 TPHIACCET TOJINHA.

Xonorpadcke aHTeHe, KOje ClaAajy y Kiacy aHTeHa ca
nypehum  Tamacom, ce ymoTpeOJbaBajy  HajBHIIE Y
paIuoONOKALUj | TIPHje CBETa Y (PPEKBEHIIN]CKH MOTYIHCaHUM
pamapuMa ca KoHTHHyaiaHuM Tanacom (frequency-modulated-
continious-wave - FMCW) kao jedtuna coiymnmja mjepema
paznasbrHe M yria nosuimje mere. Takole, nocjenyjy BeIHKu
MPOIIYCHH OTICET CHCTEMa 32 Mjeperme 00je TUMEH3Hje MTO X
YHHM MHTEPECAHTHHUM 3a ymoTpeOy y pa3Bojy pagapa Koju
6asupajy paa Ha MATUMETaPCKOM OTICETY.

['maBHa mpefAHOCT OBAaKBUX aHTeHA jecte MOryhHOCT
peanmzanuje MOOYAHOT €JIeMEHTa W HHETOBOT Hamajame 0e3
BHja, JIOK je TOOYIHU eNeMEHT pealli30BaH Mpope3nMa Koju
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MpeNCcTaB/bajy KorutlaHapHe Bomose (coplanar-waveguide -
CPW) m xojm Mory OWTH peamu30BaHH Y pPa3IHIATHM
TEXHOJIOTHjaMa Kao IITO je TaHKOCIojHa (oTonutorpaduja
[1]. CrpykTypHO OBe aHTeHE HHCY KOMILIEKCHE W TIOCjemyjy
no0py MOryhHOCT MHTerpHcama INTO je 3Ha4ajHO 3a Ju3ajH
HHTETPUCAHUX KOJia TIOIITO Cy TOTOAHE 32 Paj Ha BHCOKUM
¢bpexBennujama. OCcUM HaBEICHHUX CTBapH, Kao MPETHOCT Ce
HCTHYE Ja XoJorpadcke aHTCHE MMajy Mame T'yOHTKE ako
y3MEeMO y 003Hp J1a HeMaMO JUCTPUOYTHBHY MPEKY Koja Ou
ux nmosehaia.

Kao Heke ox MaHa OBaKkBUX aHTCHAa jecy JiolIie
npuiaroleme M Jionie NOTHCKUBame O00YHMX JI000Ba, Kao U
oncrymame ox broadside spauema. Takole, panuje ce Kao
mpobiieM jaBJpajla TEUIKa pealn3aldja Hamajamka [Opu
kopuihenhy eKCTepHe XOpH aHTeHe 300T Yera je JAOLUIO U J0
3acToja y HUCTpakMBamy Koje je 1969. rogunHe 3amodeo
Checcacci.[2] Taxohe, wmaHy mpeiacraBjba U BellUKa
MeljycoOHa 3aBHCHOCT MMOjeJUHAYHHUX eJIeMeHaTa aHTCHE Tj.
nobyhuBaukor eneMeHTa (aHcepa), 1 AUPPaKIHOHE PeHIeTKE
KOja Mpe/ICTaBba X0JIorpam.

Pasnos3m 300r Kkojux ce jaBJpajy MOjeMHE MaHE y paxy
aHTEeHe M Kako uX je Moryhe npeBaszuhn Ouhe npencrassbeHe y
oBOM pafy. Xosorpad)cka aHTEHA je¢ MPOjEKTOBaHA 3a paj Ha
ormcery mmelhy 57 GHz u 64 GHz. Ocum yBoma, pam je
MOJUjeJbCH y jOII MeT MOIiaB/ba. Y JAPYroM IOTJaBJby je
NPEJCTABIFCH KpaTak TEOPETCKH TMperie] MPUHIMIA paja
anteHe. Tpehe W 4YeTBpTO moOrNaBJbe cajapXe MOJATHH
TEOPETCKH IIPHKa3 JIaHCepa M XOJNorpadckux —aHTeHa,
PECIIeKTHBHO, Kao ¥ OCHOBe Au3ajHa. Y Tpehem noriasiby he
OWTH TpHKa3aHa JBa MOJENa JIAaHCepa U JETaJbHO ONMCaHa
BUXOBa yJOra ©W Ju3ajH JOK he y dYeTBpTOM OWTH
Ope/cTaB/beH  au3ajH  Xxoyiorpadcke aHTeHE 3a  YHjH
noOyhuBaYKH €IeMEHT je uckopuiheH jejan o1 JaHcepa Koju
Cy TMpPEACTaBJbCHH Yy MPETXOAHOM IMOIJaBjby. YeTBpTO
nornaB/be he Takolje maTu mpuka3 TpH THIA Xoorpadcke
aHTeHe KOjU Ce PasjMKyjy Yy [HM3ajHY XOoJorpama Ha OCHOBY
gera hemo Mohm nma 3akibydmMo KOjU OJ HaTHX Mojelna
XoJiorpama, HUpKyJapHOT u3riiena, Hajoossu. [leTo nornasibe
calipiku pesynrtare Tj. aujarpame peduiekcuje, 3paycma U
pacnoxjene crpyja xomorpadckux aHTeHa. Y MOCIeIHbeM
MOTJIaBJbY CYy CYMHPaHH pe3ynTaTu paja.

I1. TEOPETCKO PASMATPAIE

OCHOBHM NPHUHIMIT Ha KOjUMa paje xoJjorpadcke aHTeHE
nocraBsbeHn cy aaBHe 1948. y [3], koju cy mpuMjemern Ha
MIPBUM XOJOTPaCKUM aHTEHaMa AW3ajHUPAHUM OJ CTpaHe
Checcacci [2].

3a pa3nmuKy OJf OCTAINX MHUKpOTajlacHuX ypehaja, anTeHa u
CJI. TIPY YHWjeM Au3ajHy MOKyIIaBaMo Ja n30jerHeMO MojaBy
MIOBPIIMHCKOT Tajlaca, KoJ XoJorpa)CKUX aHTeHa Hama je y
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MHTEpeCcy Ja Tajac, KOju Ce MNPOCTHPE KpO3 IHENEKTPUK,
HCKOPHCTHMO.

Ja 61 cMo reHepucaiy MOBPIIMHCKH Tajlac, Kao IMo0yIHH
€JIEMEHT, KOPHUCTHMO JIaHCepe Kao IUTO Cy AHTHIIONATHH
BuBannu nancep, Ynpa-Jarm nnum Ksasu-Jarm nancepe. Ilo
reHepucamy MOBPIIMHCKOr Tajlaca, HEKMM OJl HaBEJCHHX
NnoOy/IHUX eJieMeHaTa, MOTPeOHO je 1a uCTH uckopucTumo. To
ce MOCTHXKE TaKo IITO CE ca CYNpPOTHE CTpaHe AWEICKTPHUKA,
TJIEAaHO Y OHOCY Ha CTpaHy Ha KO0jOj je MoOyqHH eJIeMEHT,
MOCTaBU JU(PAKIMOHA PEIIeTKa Koja IPEeACcTaBba X0JIorpam
1 Koja MoXe ma Oyne pa3iIuIuTHUX OOJMKa, 3aBUCHO KaKBeE
nepdopmaHce KeTUMO Ja TmocTuraeMo. [udpakmuony
pelIeTKy y OBOM Clly4ajy IIpeICTaBjbajy METalHe Tpauuile
KOje MOTy OWTH KpYy)KHE, EIHUIICOUIHE WIIN TIpaBe, MapaneTHo
pacriopeljeHa jenHa y 0OHOCY Ha APYTY U MOTY OWTH MCTE WIIN
pasnuyuTe AeObUHE.

Hamajamwem xosorpama moryhe je kpewpatd OwWino koju
npaBal IJlaBHOr Jio0a. MieamHu XomorpaM IpeAcTaBiba
untepdepupajyhn o0muk u3melhy NOBPIIMHCKOr Tajaca |
3paueher TEM tamaca. 36or HemoryhHOCTH HOTIIyHOT
penpoaykoBama — MHTEpQepeHuje ca ¢dazHOM W
aMIUTUTYCKOM HH(pOPMALUjOM Ha BPXY CYyIICTpaTa, METAJIHE
Tpake ce KOpPHUCTe Ja OM KOPHUIoBajle €JIeKTPHYHO MOJbe Ha
KkpajeBuma uHTepdepenumje[1].

Kao mro je Beh HaBenmeHo, cam JIaHCEp CIYXH 3a MOOyAy
MOBPIIIMHCKOT Tajlaca W Jla Kpeupa KpykHe (a3He GppoHTOBE
ca paJiijaHIM pacTojameM I' 01 H3BOpa.

Ja 6u ce moOynuo oaroapajyhu HOBPIIMHCKH Tajlac OCUM
u300pa JaHcepa MoTpedHo je, 1a Ou FeHEepPHUCAIN KEJbEHH MOJT
NOBPIIMHCKOT Tanaca, oJabpaTH W MaTepHjall BHCOKE
JUCIICKTPUYHE KOHCTAaHTEe W JeOJbMHA CyICcTpara Tpeba na
Oyme Beha om Aeri/10, raje Aeif TpeacTaBiba €PEKTUBHY
TajacHy JyXHHY oOaroBapajyher Mmozxa HOBPIIHHCKOT
tamaca[l]. Omabup nebswer cyncrpata ca  Behom
JIMEJIEKTPUYHOM KOHCTaHTHOM YyTHY€ W Ha OO0JbM OIicer
CKCHHpama, a Takohe, OCHM 3axTjeBa Ja CyIpaT HMa LITO
Behy IueIeKTpHYHy HEPMUTUBHOCT OTPEOHO je U J1a TAaHICHC
yria ryouTaka Oyje mro Mamu paau nosehamwa paaujannone
epukacHoctn. Kao moOpm kamampmatu mely MaTepujamuma
KOjU 3aJI0BOJhABAjy OBE CICHU(UKANNje Ce UCTUIY TMpHje
cBera &lyMHMHa W Heku nypounu momyt Rogers RT 6010.
Mory ce KOPUCTHTH H [1Ba Takba CYICTpara Kao IITO je CIIyuaj
y OBOM pajay, Tlje ce 3a NPBH KOPUCTH CYICTPAT Mame
JIMEJIEKTPUYHE KOCTaHTE Ha KOME ce Hajla3e JlaHCep |
X0JIOTpaM, Ha CYNPOTHHM CTpaHama, a 3aTUM Ce IpPeKo
XOJIOrpama CTaBjba CyncTpaT Behie auenekTpuiHe KOHCTaHTe.

Kon HaBenmenor Tuma aHTeHe Moke ce ucrahm nma ce
(dhopmupajy 1Ba OCHOBHA Mpomaraiuona Moja, a To ¢y TE u
TM wmoxa. Koju ox HaBemenumx mojoBa he ce dopmupatu
3aBUCH J1a JIM ce JIaHCep Haja3M Ha peduektyjyhoj paBHH i
He. Y cilydajy Ja ce JaHcep Hajasu Ha pediekTyjyhoj paBHH
y auenektpuky ce ¢popmupa TM mon. ¥V oBom pany he 6urn
pasmarpanu JaHcepH koju Gopmupajy TM mon.

I1l. JIAHCEPU

Kao mTo je HaBeneHO y MPETXOJHOM IIOTJIaBJby, y pany he
OWUTH TIpEACTaBJbEHH JIaHCEPH Koju reHepuinry TM mox, a To
MOJke OMTH NOCTHUTHYTO Ha [Ba Ha4WHA Tj. moMohy yrpaheHe
xopH aHteHe y SIW Ttexnonoruju ce kopuctu no W oncera
(3@ MWIMMETapcKM OIcer ce jaBibajy mpoOiemu y
peamm3anuju  GU3MIKOT MOAETa) W IUIAaHAPHUX aHTeHa ca
m3pe3uma - ciotoBuma. C 003MpoM I1a HaM je oIl MHTepeca
MUJIMMETapCKH OIceT ydectaHocTd, kopuithena je Ksazu-
Jarm anTeHa ca m3pe3mma, cimka 1, Koja je TpeAcTaBbEHA Y
[5]. Jlunuja 3a Hamajame je TMpojeKTOBaHA Kao KOIUIAHAPHH
TaJacoBO/, a OBa aHTEHa MMa MarbH IPOIYCHH OICET HEro
anteHe ca TE mMozoMm jep cy Mana pactojama y Jujeny rije je
Hamajalke Ia JoJIa3W 10 TMojaBe pe3oHaHcH. OBaj macep
MIPE/ICTaBJba BPCTY JIAHCEPaA Ca CaBHjEHUM pe(IIeKOTpUMA.

Ls

Lo

g2

L1

Lrs
drumt

g1 Lm

Cu. 1. IlnanapHH J1aHCEp ca CaBHjeHUM pedIeKTopuma.

Ha cmummm 1 je mpukazaH JjlaHcep ca  CaBHj€HHM
pedekTopuMa, Koju je KopuimheH y Ou3ajHy IHjelie aHTeHe,
Ha KOME Cy TMpUKa3aHH TEOMETPUjCKH MapaMeTpH Of
BakHOCTH. JlaHcep ce cacroju oj rnaBHor 3paueher uspesa Ls
4yHja JTy’KHHA je moTpeOHo Ha Oyme pema A/2 3a KOIUIaHapHU
TalacoBO, 3aTHM pedIIeKTOpa Yuja je yKyIHa JY>KHHA HUCTO
M2, Lgr1, Lr2, Lr3, mpopesa 3a mpunaroheme ayxuHe A/8, Ha
CIIMIIM O3HA4eHOT ca Ly, AupekTopa He3HaTHO Kpahe myxuHe,
Lp, Hero mrTo je rnaBHuM, 3pauehm n3pes. ['eomerpujcke
BpHjEIHOCTH O3HAKa Cy TprKa3aHe y Tabemnu |.



TABEJA |
TEOMETPUJCKU ITAPAMETPU JIAHCEPA

O3Haka Bpwujennocr
Ls 1,45 mm
Lr1 0,78 mm
Lr2 0,4 mm
LRr3 0,5 mm
Lm 0,4 mm
Lo 1,13 mm
01 0,1 mm
92 0,05 mm
dRM 0,145 mm
drs 0,48 mm
di 0,3 mm

1V. XOJIOIPA®CKE AHTEHE

W3 paHHWje MpUIOKEHOT MOXE ce BHIjETH Ia je JIaHcep
JIM3ajHApPaAH y BHY TPOpe3a y TEXHHIM KOIJIAHAPHUX BOJOBA
Tj. TMpOpe3u Cy HampaBbeHH Y peduexryjyhoj paBHM WITO
JIOBOAM IO TOTHCKWBama mporarandje tanaca y TE moxy u
MpocTUpama Tajaca kpo3 nauenekrpuk y TM mony. lonaBame
X0JIoTpaMa Ha OBaKBY CTPYKTYPY MOXK€ OWTH H3BPILEHO
JOJIaBakbeM ITApANIeTHAX METATHUX TpayHLa Koje Cy Hpago,
KPY)KHO WJIHM €JIMIICOMIHO pacnopeljeHe 1Mo CynpoTHOj CTpaHu
cymctpara. [Ipema [1] mupuna tpauniia Tpeba aa je Beha Hero
mTO je TO CIy4aj] y AM3ajHy Xoiorpadcke aHTeHE Y KOjoj
tanac uma TE moz. Hajeeha mmpuna tpaunna xopumhena y
pany je 0,72 mm. Wnmak, u mopen xoaaBama Xxojorpama,
CTPYKTYpa aHTCHE ca KOHTHHYaJTHOM peduiekTyjyhom paBHH
Ha K0joj ce Hajma3u noOyhuBauku eNeMEHT MMa 3paveme Y
npaBIly IyXWHe aHTeHe ma jga Ou ce mocturio broadside
3pauerme MoTpedHo je noaaT nonatHy pediekryjyhy nospi,
a TO je AMEJICKTPHK BEJIKE TUETICKTPHYHE KOHCTaHTe. Y OBOM
Clly4ajy je 3a 1aTH JUEJICKTPUK o1abpaHa alyMUHa.

Kao ocHoBHM muenexkTpuk y3er je aypoun RO4003
JIMEJIEKTPUYHEe KOHCTaHTe & = 3,55 u nebspune dro = 0,2 mm,
JOK je Jpyrd JUeleKTPHUK, allyMUHa, JUEJCKTPUYHE
KoHcTaHTe & = 9,9 u nebmune da. = 0,254 mm. Ha cium 3
je TpHuKazaH IONPEYHH INPECcjeK aHTeHe Ha KOM ce BHUIH
pacriope] ciojeBa y 1n3ajHy aHTEHe.

Peduertyjyha noepm ca maHcepom RO4003

Xomorpam

AmyvEHA

Cr. 2. Ilpuka3 mompevHor mpecjeKa ciojeBa Xouorpad)cke aHTeHe

VY oBOM pany Cy npejacTaBJbeHe TPU BpcTe XoJorpadcekux
aHTEHA Koje pajic Ha IeHTpayHoj ydectanoctu ox 60 GHz u
pasnHKyjy ce mpemMa [u3ajHy Xojorpama. Pasnmmka |y
XOJIOTpaMy jecTe TakBa Ja y aHTEHH, CIMKa 3a, Tpadulie
XoJorpamMa uMajy ucty mupuny W = 0,72 mm; koJ aHTeHe Ha
cnuny 30 MIMpUHA TpadUIia X0JIOrpaMa ce pa3iiuKyjy u kpehy
ce Ol YKHX Ka MHpUM Ha Kpajy T1j. Wi =0,28 mm no
Wiz = 0,72 mm ca kopakom ox 0,04 mm; g0k KOJ aHTeHE HA
ciuny 3B TpayMIle XoJorpamMa Ha KpajeBUMa Cy Hajyxe
wy=0,42mm, a y cpenunu cy Hajumpe Wes = 0,72 mm wu
BUXOBA MIHPHUHA Ce MHjema ca KopakoM ox 0,06 mm. Artena
uMa yKynHy ayxuny 49 mm, a mwmpuny 30 mm. bpoj
xonorpama anteHe je N =12 u oHU uMajy OOJHMK KPYXKHHUIIA.
[omynpeynnk mpBe KpyXHHUIE je I =55Mm mox meHTap
KpyXHUIIa uMa KkoopauHate X=0mm wu y=55mm.
Pacrojame wm3Melly KpyXHHMK Tpauumma Xoyorpama  je
KOHCTaHTHO | U3HOcH P = 3,45 mm.

(a) Mogen 1

(6) Mopen 2

(B) Mopen 3

Cn. 3. Xomnorpadcka aHTeHa K0joj Cy Tpadmile Xonorpama (a) UCTe MIHPUHE,
(6) HajiMpe Ha KpajeBUMa, (B) HajUIMPE HAa CPEIUHM.



V. PE3VIJTATH UCTPAXUBABA

ouTu MpUuKa3zaHu pe3yiTaTu
3aTUM KOMILJIICTHC

Y oBoMm mnornaBby he
UCTpaXUBama, IIPBO  JIAHCEpa, a
xoJorpadcke aHTCHE.

JlaHcep je MPOjeKTOBaH Ja Pafu Yy OICETY y4eCTaHOCTH O
57 GHz no 64 GHz u mnpukazaHu Ccy HHEroBH IapameTpu
pediiekcuje Kao 1 MpOCTHPakEe MoJba KPO3 TUSIEKTPHK.

[ —— Folded slot lanser
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Cun. 4. Kepumjent pedurexcuje JaHcepa ca CaBHjeHUM pe(IIEKTOPOM KOjH je
mpojextoBa 3a ocrer ox 57 GHz no 64 GHz.
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Cu. 5. Ilpoctupame Tagaca Kpo3 JUENeKTPHUK MPOjeKTOBAHOT JIAHCEpa.

IIpema Cn. 5 MoXkeMO WU3BECTH 3aKJbydyaK WIH 4YakK
NPErnopyKy 3a MPOjeKTOBame JIaHCcepa, a TO je Ja Ce Tpake
XoJIoTpaMa MOCTaBJhajy IpeMa IPOCTHpamy Tajaca Kpo3
JIMEJEeKTPUK Tj. Jla ce IOCTaBjbajy Ha Mjecta (POPMHPAHHX
MIPCTEHOBA IIPU NPOCTHpamy Tajaca KOjU MPEACTaBIbajy
MHUHHUMYME.

Ha cnenehum cnukama he 6utn nprkasaHo 3pauemhe aHTeHA
u Oulie 3aK/by4eHO KOjU MOJEN JH3ajHa XoJjiorpama je
Haj0oJpN. AHTEHE cy Ha TpadunrMa o3HadeHe kao Mogen 1, 2
1 3 ¥ Ipe/ACTaBIbajy X0JIorpaM ca UCTOM Je0JbHHOM TpadHIa,
XO0JIOTpaM KOJI KOT Cy Tpauulle HajaeOsbe Ha Kpajy U XoIorpam
4Hje Cy Tpauuie HajleObe Ha CPEAMHH, PECTIEKTHBHO.

Ipuje wero mpencraBumo aujarpame, Ha Ci. 6 he Outm
MPENCTaBJbEH W3IIIC]] KOOPAWHATHOT CHCTEMa y KOME je
AHTEHA MOCTaBJhCHA KAa0 M PABHH Yy KOjUMa ce HmocMarpa
JMjarpaM 3padema.

Cu. 6. KOOpI[I/IHaTHH CUCTEM Yy KOM CC HaJIa3! aHTCHA.

Hapenne cnmke mpencraBibajy mapaMmeTrpe pediekcuje u
IujarpaMe 3padema xonorpadcekux anteHa. [Ipso he Ourtn
NIpUKa3aHu mapaMeTpH pediekcuje, CliiKa 7, HaKoH 4era cir. 8
MpuKa3yje 3padelkhe aHTeHe Yy CKEHapHOj paBHU IITO
IIpeACTaBba paBaH y Kojoj je ® = 90" mokx ce @ mujema.
Cmuka 9 mpexcraBba MpHUKA3 JUjarpaMa  3padema  y
CyNpOTHO] paBHH Taje je yrao O KoHcTaHTaH, a ® ce Mujema.
Hujarpamu cy npuka3anu Ha ppexsernmju o 61 GHz.
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Cn. 7. KoedurmjeHT pediekcuje Xomorpagckux aHTEHa ca O3HAUYSHUM
PaJIHIM OIICEroM.
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Cu. 8. Tujarpam 3padera antene y ckeHupajyhoj XY- paBHu Ha y4ecTaHOCTH
ox 61 GHz.
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Cn. 9. lujarpam 3pauema anteHe y XZ paBuu (KoHcTaHTaH yrao @) Ha
ydectaHocTs oxx 61 GHz.

IIpema oBUM AujarpaMumMa 3pauciba, a U rieaajyhu nujenu
oricer ckeHupama, o1 57 GHz mo 64 GHz, 3akspydyjemo na je
YKYIMHO Haj00JbH MOJC]I aHTCHE OHAj y KOME Cy TpaduIe
xoJIorpama Hajae0sbe Ha KpajeBuMa Tj. MOZIea 2 aHTeHe.

[Nojayame aHTeHE 3a MOJEN 2 Yy CKCHAPHOM OIICETy
esanyupa 2,4 dB 1j. mamehy 14,9 dBi u 17,3 dBi. Vkynuu
yrao ckenupama antene je 14,9° 3a pasnuky o1 oBOr Mojelna
tpehu monen uma HajBehu reju, 19,5 dBi anu je y ykymnHoM
ocMarpamy Mojiel 2 60JbH.

VI. 3AK/BYYAK

VY oBOM pagy cy mpuKasaHa TpU Mojena XoJorpadceke
AQHTEHE Ca pAa3IMYUTUM [H33jHOM Tpayuila XoJorpama.
Takohe je mpencraBbeH OCHOBHH KOHIIENT MPOjeKTOBama
JlaHCepa, MOOYIHOI eleMeHTa Xoylorpad)cKe aHTeHe, Kao H
NIPOJEKTOBakE M TPEIUIO3H 3a 00Jbe IIPOjeKTOBABE CaMe
aHTCHe.

HakoH neraspHe aHanm3e pe3yiTaTa CBUX IPEICTaBILCHUX
MoJiela aHTeHE MOXKeE Ce 3aKJbYUHTH JIa je TIPH TPOjEeKTOBabY
xoyorpadcke aHTEHE Haj0OJbe KOPHUCTHTH JAPYTH MOJIEN Tj.
OHaj MOJEN KOJ KOI' Cy TpaduIle XoJlorpaMa HajaeOspe Ha
KpajeBUMa aHTEHe, a Tpauulle Xoyiorpama Tpeba 1a ce
MIOCTaBJbajy MpeMa IMPCTEHOBHMAa KOju ce (GopMHUpajy Hpu
NPOCTHpAy Tajaca Kpo3 MHENEKTPUK, OHAKO KaKo je TO
OIMCaHO Ha TIOYETKY IPETXOAHOr IoryaBiba. Takohe je
3aKJbYYCHO, Ja Hako HHje HajOoospu, Tpehu Momen naje
HajBehH TejH M y 3aBHCHOCTH O] 3aXTjeBa Koje aHTeHa Tpeba
Jla UCTTyHaBa U OH C€ MOYKE UCKOPUCTHUTH.
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