Akusticka klasifikacija stanova i njene posledice
na tehnologiju gradnje
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Apstrakt — Razvoj regulative za zvuénu zaStitu u zgradama
doveo je u gotovo svim evropskim zemljama do uvodenja
akustic¢ke klasifikacione Seme. To podrazumeva da je definisana
podela na klase zvuéne izolacije prema kojoj se kategori$u zgrade
u celini ili pojedinaéni stanovi u njima, na sli¢an nacin kao u
postojeéem sistemu energetske efikasnosti. U procesu izrade nove
regulative za zvucnu zastitu u Srbiji planirano je da se uvede
akusti¢ka Klasifikacija stambenih zgrada i stanova i preispitaju
minimalni zahtevi u pogledu zvucne izolacije koji se moraju
postié¢i. To otvara pitanje sudbine postojeéih zgrada, ali i statusa
do sada uobifajeno primenjivanih gradevinskih sistema Kkoji
odreduju nivo zvuéne izolacije. U radu je prikazana analiza stanja
zvulne izolacije na uzorku novoizgradenih stambenih zgrada u
Sirem okruZenju Beograda. Na osnovu toga je izvrSena procena
efekata koje bi moguée podele na klase i pooStravanje minimalnih
zahteva imali na uobicajene sisteme gradnje koji se danas
primenjuju.

Kljuéne redi — Zvuéna izolacija, akustic¢ka Klasifikcija

. Uvop

Zahtevi u pogledu zvuéne izolacije u zgradama nisu predmet
medunarodne standardizacije, ve¢ su u svim drZzavama Evrope
oni pojedina¢no regulisani nacionalnim normativima. U Srbiji
je to standard SRPS U.J6.201 u kome su propisane minimalne
vrednosti merodavne izolacione mo¢i i maksimalne vrednosti
normalizovanog nivoa zvuka udara izmedu razli¢itih vrsta
prostorija u zgradama [1]. Standard navodi minimalne uslove
za razli¢ite tipove zgrada: stambene, poslovne, Skole, bolnice,
itd. Zahtev za svaku poziciju u zgradi podrazumeva jednu
grani¢nu vrednost odgovarajuceg pokazatelja zvucne izolacije
koju u izvedenoj zgradi treba ,prebaciti“. Za izolaciju od
vazdusnog zvuka parametar je merodavna izolaciona mo¢ R'w,
a za udarni zvuk merodavni normalizovani nivo zvuka udara
L' nw-

Pomenuti standard je napisan relativno davno, pocetkom
osamdesetih godina dvadesetog veka, i danas je u nekim
elementima neuskladen sa savremenom regulativom 1SO
standarda iz oblasti akustike u gradevinarstvu. Prema njegovim
odredbama sve pozicije u zgradama na kojima se proverava
stanje zvucne izolacije mogu se svrstati u samo dve grupe:
zadovoljavaju ili nezadovoljavaju postavljeni minimalni
akusticki zahtev. To je okolnost koja nije u skladu sa
prakticnom stranom stanogradnje. Pre svega, konstatacija da
zgrada zadovoljava zahtev ne ukazuje koliko je ona akusticki
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dobra: da li je tek prebacila minimalni kriterijum ili je daleko
iznad njega. Korisnik zgrade nema nikakvu informaciju o tome.
S druge strane, problem koji se pojavljuje kada se u oblasti
zvuéne izolacije za pozicije u zgradama postavlja samo jedna
graniéna vrednost je u tome Sto se u praksi mogu
iskomplikovati administrativne procedure. Nakon merenja
zvuéne izolacije u novoizgradenoj zgradi otvara se pitanje Sta
treba raditi ako na nekim pozicijama vrednost izmerene
izolacije ne zadovolji zahtevanu normu. Problem moZe nastati
kao posledica propusta u gradnji, ali i greSke u projektovanju.
Cesto je iz raznih razloga naknadna sanacija zvuéne izolacije u
gotovoj zgradi nemoguca. Tada ostaje jedino da se takav
rezultat zanemari, $to je jedina moguca praksa, jer se u
suprotnom otvara ,,pandorina kutija“ administracije. Naravno
da je to u svakom slucaju na Stetu korisnika zgrade.

U meduvremenu je u drugim oblastima u kojima su zakonski
postavljaju neki tehnicki zahtevi, kao Sto je na primer
energetska efikasnost, uveden princip podele skale mogucih
stanja kvaliteta na izvestan broj klasa. Tako u energetskoj
efikasnosti postoje definisane klase oznacene slovima od A do
G. U ocenjivanju se prema konstatovanom stanju zgrada u
celini ili za njene pojedine delove utvrduje pripadnost
odgovarajucoj klasi. Poenta klasifikacije je da svaka zgrada
dobije deklaraciju i tako naznaci korisnicima njen kvalitet, bez
obzira na postignute vrednosti. To takode omogucava
nijansiranje zahteva umesto samo jedne granice koja se mora
»preskociti.

U mnogim zemljama Evrope problem koji nosi jednoznaéno
definisanje minimalnih uslova zvuéne izolacije u stambenim
zgradama odavno je prepoznat. Resenje je nadeno u uvodenju
klasifikacije stanova i zgrada prema stanju akustickog kvaliteta
na nacin koji je primenjen u oblasti energetske efikasnosti.
Klasifikacija se u normativima evropskih zemalja javlja od
sredine devedesetih godina dvadesetog veka. Pri tome postoje
razlike medu drzavama u broju klasa koje su definisane i
grani¢nim vrednostima izmedu njih, ali je suStina ista. Tako su
na primer u mnogim drZzavama propisane tri klase oznaéene sa
A, B, C i dodatna klasa D za stare zgrade koje su zidane pre
dono3enja relevantne regulative i u njima je nesto niZi nivo
zvucne zastite [2,3,4].

Postoji takode predlog novog ISO standarda koji ima za cilj
da se akustic¢ka Klasifikacija zgrada prema postignutoj zvuénoj
izolaciji u njima unificira u svim drzavama. U tom predlogu je
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predvideno Sest akustickih klasa kvaliteta, od A do F [5].

U svim varijantama klasifikacije koje su usvojene u raznim
drzavama zajedni¢ko je da se jedna od klasa usvaja kao
minimalno zahtevana u stambenim zgradama. U odnosu na nju
zvucéna izolacija moze biti u nekoj visoj klasi ili u klasi ispod
minimalne zahtevane granice.

U Srbiji je u toku izrada nove Uredbe o akustickom komforu
u zgradama. Namera je da se segment regulative koji propisuje
zahteve zvuéne izolacije u zgradama uskladi sa trendovima koji
postoje u Evropi. To otvara pitanje uvodenja akusticke
klasifikacije stanova i stambenih zgrada na nacin kako je tu
uradeno u drugim drZzavama Evrope. Medutim, to takode
pokrece i preispitivanja minimalnih zahteva zvuéne izolacije
koje stambene zgrade treba da zadovoljavaju. U ovom radu su
prikazani rezultati analize mogucih uticaja razliitih pristupa u
reSavanju ovih pitanja na ocenu akusti¢kog kvaliteta postojeéeg
stambenog fonda, kao i na tehni¢ke zahteve u projektovanju
novih zgrada da bi se postigao zahtevani kvalitet.

Il. ANALIZA STANJA ZVUCNE IZOLACIE U POSTOJECEM
FONDU STAMBENIH ZGRADA

Sagledavanje stanja zvu¢ne izolacije u postojecem fondu
stambenih zgrada u Srbiji realizovano je na uzorku zgrada
zidanih u poslednjih dvadesetak godina. Za takvu analizu
kori$¢ena je arhiva izveStaja o terenskim merenjima koje je
izvrSila Laboratorija za akustiku i vibracije instituta IMS iz
Beograda. Odatle su uzeti rezultati merenja izvrSenih u
stambenim zgradama izgradenim u periodu od 2004. do 2008.
godine. Sva merenja &iji su rezultati koriS¢eni u analizi
sprovedena su u okviru uobitajenog tehni¢kog prijema
novozgradenih zgrada.

Zgrade ¢iji su rezultati uSli u analizu nalaze se na Siroj
teritoriji Beograda. Njihove lokacije su uglavnom grupisane u
gradskim zonama intenzivne gradnje. To su lokacije na Novom
Beogradu (blok 22, blok 29, blok 32, naselje Dr Ivan Ribar,
BeZanijska kosa), zatim u nekim delovima zone Sireg centra
grada gde su zidane nove viespratnice, kao i u prigradskim
naseljima Obrenovac i Lazarevac. Analizirane zgrade su
projektovali razli¢iti projektanti, a izvodilo VviSe razli¢itih
gradevinskih firmi, pa i u tom smislu kori§¢eni uzorak rezultata
pruZa izvesnu statisticku regularnost prikazu stanja zvuéne
izolacije u stambenim zgradama.

U skupu odabranih zgrada analizirani su rezultati merenja
horizontalne i vertikalne zvucne izolacije od vazdu$nog zvuka
izmedu susednih stanova odvojenih zajednickim zidom,
odnosno tavanicom. Ulazni podaci za analizu horizontalne
izolacije preuzeti su iz rezultata takvih merenja u 33 zgrade, a
podaci o vertikalnoj izolaciji (tavanice) izmedu susednih
stanova poti¢u iz merenja u 37 zgrada.

U ovoj analizi udarni zvuk nije obradivan zbog jednog
prakticnog problema koji postoji u toj kategoriji podataka.
Naime, u periodu iz koga poti¢u analizirani rezultati doslo je do
promene standarda SRPS ISO 717-2. To je donelo promenu
nacina izracunavanja merodavne vrednosti normalizovanog
nivoa zvuka udara, jer se numeri¢ke vrednosti za iste tavanice
dobijene po dve varijante standarda medusobno razlikuju [6].

Zbog toga rezultati iz korpusa izvestaja koji je uzet kao osnova
analize nisu direktno poredljivi. Taj aspekt je ostavljen za
naknadnu analizu.
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Sl. 1. Verovantnoca pojavljivanja vrednosti merodavne izolacione moci
zidova izmedu susednih stanova (gore) u njena kumulativna funkcija (dole)

Na osnovu prikupljenih rezultata merenja zvucne izolacije
izraunata je statistika pojavljivanja izmerenih vrednosti
merodavne izolacione mocéi za zidove i tavanice izmedu
stanova. Na slici 1 prikazana je verovatnoca pojavljivanja
merodavne vrednosti izolacione moéi i njena kumulativna
funkcija za zidove izmedu susednih stanova, a na slici 2 je
prikazana verovatno¢a pojavljivanja i njena kumulativna
funkcija za tavanice.

Sa prikazanih dijagrama se vidi da su izmerene vrednosti
izolacione mo¢i zidova u intervalu od 48 dB do ¢ak 69 dB
(jedan slu¢aj). Ova najveca vrednost je izmerena na poziciji gde
je u okviru pregrade postojala dilatacija (stanovi su bili u
susednim gradevinskim celinama). U slu¢aju tavanica
izmerene vrednosti su u intervalu od 49 dB do 62 dB. Vidi se
da je interval vrednosti u kome se nalaze rezultati merenja za
tavanice nesto uzi nego u slucaju zidova. Razlog tome je
najverovatnije u ¢injenici da u materijalizaciji tavanica i
njihovoj geometriji postoji mnogo manja varijabilnost nego u
slu¢aju zidova izmedu stanova. Tavanice su po pravilu



betonske, sa debljinama od 15do 20cm, pa se izvesna
varijabilnost javlja samo u slojevima plivajueg poda i u
boénom provodenju. Najveéi broj izmerenih rezultata
merodavne izolacionemo¢i i za zidove i za tavanice je u
intervalu od 52 dB do 56 dB.
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Sl. 2. Verovantnoca pojavljivanja vrednosti merodavne izolacione mo¢i
tavanica izmedu susednih stanova i njena kumulativna funkcija

I1l. ANALIZA REZULTATA

Na osnovu utvrdenih statistickih raspodela vrednosti
izolacione moc¢i dobijenih merenjem u zgradama analiziran je
uticaj izbora grani¢nih vrednosti izmedu akusti¢kih klasa i
minimalne zahtevane vrednosti na ocenu akusti¢kog kvaliteta
postojeéih stanova. Ta analiza je sprovedena sa dva aspekta.
Prvi je analiza posledica koji bi nastupile ako bi se granica
minimalne zahtevane vrednosti pomerila sa sadasnjih 52 dB na
viSu vrednost, po ugledu na neke drZzave Evrope. Drugi aspekt
je analiza posledica koje bi na stanje kvaliteta stambenih zgrada
unele neke grani¢ne vrednosti izmedu klasa. Variranje granica
izmedu klasa, pa ¢ak i variranje njihovog broja, imalo bi svoj
odraz na sistem ocenjivanja kvaliteta zgrada, pa je postojeci
fond stambenih zgrada pogodan za sagledavanje moguc¢ih
posledica.

A. Uticaj izbora minimalno zahtevane granicne vrednosti

Postoje¢i normativ u Srbiji koji reguliSe zvucnu zastitu u
zgradama propisuje vrednost 52dB kao minimalnu za
merodavnu izolacionu mo¢ izmedu stanova i u horizntalnom i
u vertikalnom pravcu [1]. Cinjenica je da u Evropi vlada
stanovito Sarenilo u domenu zahteva za minimalnim
vrednostima zvucne izolacije, tako da ne postoji moguénost
prihvatanja nekog jedinstvenog medunarodnog pravila. Postoje
drZave u kojima je zahtevana minimalna vrednost 53 dB (na
primer Nemacka, Ceska, Slovacka, Bugarska), ali postoje i
drzave u kojima je minimalno zahtevana vrednost 55 dB (na
primer sve skandinavske zemlje, Austrija) [7]. Cinjenica je da
se u nekim drzavama za normiranje akustickih zahteva, a to
znadi za definisanje minimalno zahtevane grani¢ne vrednosti
izolacije koristi izolovanost Dnrw. To onemogucava direktno
poredenje sa grani¢nim vrednostima izrazenim kroz vrednost
R’w, pa se suzava broj drzava sa kojim je moguée medusobno
poredenje.
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Sl. 3. Dve mogucée granice minimalnih vrednosti merodavne izolacione
modi pregradnih zidova izmedu susednih stanova ucrtanih na kumulativnoj
funkciji sa slike 1
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Sl. 4. Dve mogucée granice minimalnih vrednosti merodavne izolacione
modi tavanca izmedu susednih stanova ucrtanih na kumulativnoj funkciji sa
slike 2



Ako bi se u Srbiji sledila praksa veéine evropskih drzava, to
bi podrazumevalo povecanje granice sa 52 dB na neku visu
vrednost. Realno je da to moze biti izmedu 53 dB i 55 dB. Za
analizu efekata povecanja minimalnih zahteva u okviru
postojeceg fonda stambenih zgrada posmatrane su dve grani¢ne
vrednosti: 52 dB, 5to je sadaSnja minimalno zahtevana vrednost
u Srbiji, i 55dB, Sto je vrednost koja se koristi u nekim
razvijenim zemljama. Na slici 3 prikazana je kumulativna
funkcija sa slike 1 sa oznacenim navedenim granicama, a na
slici 4 je na isti nadin prikazana kumulativna funkcija za
tavanice.

Rezultati pokazuju da bi promena minimalno zahtevane
izolacije izmedu stanova unela znacajne promene u oceni
kvaliteta postoje¢ih zgrada. Cinjenica je da medu zgradama
izgradenim u novije vreme postoji oko 20% u kojima je stanje
zvuéne izolacije pregradnih zidova izmedu stanova ispod
postavljene minimalne granice definisane postojeCom
regulativom (52 dB) i oko 8% zgrada u kojima tavanice ne
zadovoljavaju te minimalne zahteve. To je okolnost koja
pokazuje generalni problem nacina na koji se tretira zvucna
izolacija, pre svega u projektovanju, a zatim i u izvodenju. Ta
Cinjenica takode pokazuje potencijalni znacaj uvodenja
akusti¢ke klasifikacije jer se time formalno definie status i
takvih zgrada. Ovako je to jedna siva zona nastala ,,guranjem
pod tepih“ realnog stanja.

Ako bi se u Srbiji minimalno zahtevana vrednost merodavne
izolacione moc¢i pomerila na 55 dB, kao $to je to u nekim
drzavama Evrope, ¢ak oko 60% postojeéiih stambenih zgrada
bilo bi ispod zahtevanog minimuma zvuéne izolacije. U tom
domenu skoro je ista situacija sa zidovima i tavanicama. To
pokazuje da promena minimalno zahtevane vrednosti
merodavne izolacione moci otvara ozbiljno pitanje izbora
adekvatnih pregradnih konstrukcija i konstruktivnih sistema u
projektima novih zgrada koje bi zadovoljavale takve poviSene
zahteve. To takode otvara pitanje realno primenjivih postupaka
za postepenu sanaciju zvucne izolacije u onih 60% postojeéih
stambenih zgrada koje ne zadovoljavaju poviSeni kriterijum.
Najzad, to otvara pitanje edukacije arhitekata i razvoj svesti o
potrebama izvesnih promena u pristupu projektovanju da bi se
zadovoljili tako pooStreni zahtev. Bez toga pooStravanje
kriterijuma je prilicno upitan potez.

B. Uticaj izbora granica izmedu klasa na ocenu kvaliteta

Statistika izmerenih vrednosti merodavne izolacione mo¢éi sa
slika 1 i 2 pruza moguénost da se analiziraju okolnosti koje bi
nastale uvodenjem akustickih klasa. Na odabranom uzorku
postoje¢ih zgrada takva analiza moZe principijelno pokazati
kakva bi bila sudbina danaSnjeg stambenog fonda po
kategorijama.

Cinjenica je da se broj klasa i njihove granice razlikuju od
drzave do drZave, ali je u prvoj iteraciji moguce odabrati neke
karakteristi¢ne grani¢ne vrednosti koje su zajednicke u ve¢em
broju zemlja. U tom smislu mogu se izdvaojiti tri karakteristi¢ne
granice. To su:

- 50 dB kao donja granica najnize kategorije;
- 55 dB kao najées¢a grani¢na vrednost koja se zahteva u
novim zgradama;

- 64 dB kao donja granica najvise klase.

Na dijagramima kumulativnih funkcija sa slike 1 i 2 ucrtane su
ove tri granice i takvi dijagrami su prikazani na slikama 5 i 6,
respektivno. Pomocu njih se moze proceniti globalni uticaj koji
bi imala kategorizacija na postojetem fon-du stambenih
zgrada.
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Sl. 5. Kumulativna funkcija raspodele izolacione mo¢i pregradnih zidova sa
ucrtanim osnovnim grani¢nim vrednostima klasa u ve¢ini drzava Evrope
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Sl. 6. Kumulativna funkcija raspodele izolacione mo¢i tavanica sa ucrtanim
osnovnim grani¢nim vrednostima klasa u vecini drzava Evrope

Sa slike 5 se vidi da je u 12% stambenih zgrada zidanih u
novije vreme izolaciona mo¢ zidova izmedu stanova ispod
donje granice opsega koji obuhvataju akusticke klase.
Istovremeno samo oko 3% analiziranih zgrada ima stanje
izolacije koje bi zadovoljilo najviSu akusti¢ku klasu. S obzirom
na ranije prikazano stanje zgrada u odnosu na usvojeni
kriterijum 55 dB, proizilazi da bi tada samo oko 40% zgrada
naslo u klasama izmedu zahtevanog minimuma (kriterijum) i
naviSe Klase koja se u stanogradnji moZe smatrati ekskluzivom.

Sa slike 6 se vidi da tavanice imaju izolacionu mo¢ ispod
najnize granice klasa od 50 dB u manjem procentu nego zidovi,
samo oko 5%. Ali sa druge strane, ni jedna tavanica u
analiziranim zgradama ne prebacuje granicu za najvisu klasu
izolacije. Ogigledno je da su konstrukcije tavanica danas



dimenzionisane da zadovolje postoje¢i zahtev od 52 dB, i
nikakvi dodatni kriterijumi nisu razmatrani u toku
projektovanja. Na osnhovu uvida u raspoloZive rezultate
merenja izolacije od udarnog zvuka, bez obzira na ¢injenicu da
se oni ne mogu porediti zbog promena standarda, verovatno je
da bi i ova vrsta izolacije bila daleko od najvide kategorije.

IV. ANALIZA MOGUCIH DOMETA U IZOLACIJI SA UOBICAJENIM
PRISTUPIMA GRADNJI STAMBENIH ZGRADA

Poostravanja zahteva i uvodenje klasifikacije u domenu
zvuéne izolacije zahteva da se detaljnije razmotre moguci
efekti takvih mera na principe projektovanja i tehnologiju
gradnje. Zbog toga je pomoc¢u proracuna sprovedena analiza
terenske merodavne izolacione moéi za neke uobicajene
slucajeve pregradnih konstrukcija koji se pojavljuju u danas
postoje¢im  stambenim zgradama. Za tu namenu su
pretpostavljene neke tipi¢ne konfiguracije pregrada, zidova i
tavanica, a zatim je sproveden proracun izolacione moci od
vazdudnog zvuka koriste¢i metodologiju  definisanu
standardom SRPS EN 12354-1 [8]. Naime, formiranje nove
uredbe o akustickom komforu takode ¢e podrazumevati i
uvodenje obaveznosti proracuna zvuéne zaStite u zgradama
prema  postupcima  definisanim u seriji  standarda
SRPS EN 12354, s obzirom da je to op$teprihvaéena praksa u
Evropi. To su standardi usvojeni prihvatanjem evropskih normi
sa istom oznakom Koji su preneti u navcionalne regulative svih
evropskih drZzava. Analiza je sprovedena samo za horizntalnu
izolaciju od vazdusnog zvuka zidova zato $to u tom domenu
postoji  velika  varijabilnost  primenjenih  pregradnih
konstrukcija i shodno tome varijabilnost u uticajima bo¢nog
provodenja.
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Sl. 7. Sematski prikaz analiziranog sluéaja zvuéne izolacije

Proracun je baziran na konfiguraciji segmenta zgrade sa dve
prostorije kao na slici 7. Slika je preuzeta iz softvera za
proracun [9]. Dve prostorije su jednake, dimenzija 4 x5 m. U
proratunima je pretpostavljeno da su svi spojevi pregrada
krstastog tipa, $to odgovara sluc¢aju prostorija koje se nalaze
unutar zgrade. Takode je pretpostavljeno da su svi spojevi

pregrada kruti, Sto je u dosadaSnjoj tehnologiji gradnje

primenjivanoj u Srbiji uobicajen slucaj.

Analizirana su tri klasi¢na slucaja koji se sre¢u u stambenim
zgradama:

- svi zidovi i obe tavanice su od armiranog betona debljine
16 cm,

- obe tavanice su od armiranog betona debljine 16 cm, a svi
zidovi su od blokova debljine 25 cm,

- obe tavanice i pregradni zid izmedu prostorija su od
armiranog betona debljine 16 cm a ostali pregradni zidovi
su od blokova debljine 25 cm,

Ovakve konfiguracije su odabrane zbog toga Sto je tavanica od

betona debljine 16 cm, eventualno 15 cm, najsire primenjivana

horizontalna pregrada u viSespratnicama. To je diktirano
zahtevima konstrukcije objekta. Rede se u stambenim
zgradama pojavljuju tavanice debljine 20 cm. Takode su
opekarski blokovi razli¢itih debljina najceséi korisceni
materijal za pregradne zidove, pa je tako blok debljine 25 cm
najsire primenjivan gradevinski materijal.

Prora¢unima su dobijeni sledeéi rezultati:

1. Kada su svi zidovi i obe tavanice od armiranog betona
debljine 16 cm merodavna izolacion mo¢ izmedu dve prostorije
je 53 dB. To znaci da se zadovoljava danas postoje¢a norma,
ali nema prostora za eventualne vece vrednosti izolacije.
2. Kada su obe tavanice od armiranog betona debljine 16 cm i
svi zidovi od blokova debljine 25 cm, uklju¢ujuéi i pregradni
zid izmedu prostorija, izraCunata vrednost merodavne
izolacione mo¢i je 50 dB. To znadi da takva konfiguracija
pregrada ne zadovoljava ni sadasnji zahtev od 52 dB. Neki
detalji u izvodenju mogu malo povecati ovu vrednost, ali
posmatrana konfiguracija definitivno nema potencijal za vece
zahteve zvucne izolacije bez znacajnijih dodataka.

3. Kada su obe tavanice i pregradni zid izmedu prostorija od

armiranog betona debljine 16 cm a ostali pregradni zidovi od

blokova debljine 25cm, izratunata vrednost merodavne
izolacone mod¢i je 54 dB. Ovakva konfiguracija ima neSto bolje
uslove boc¢nog provodenja, $to daje neSto vecu vrednost
izolacione mo¢i u odnosu na ostale analizirane konfiguracije.

Dobijeni rezultati pokazuju da se ovakvom materijalizacijom
pregrada mogu ocekivati rezultati u rasponu 50 — 54 dB. To
znaci da jedna analizirana varijanta ne zadovoljava minimalni
zahtev koji postoji danas u Srbiji, a ni jedna ne ,,dobacuje* do
stroZijeg kriterijuma od 55 dB.

V. ZAKLJUCAK

Analiza prikazana u ovom radu pokazuje da ¢e uvodenje
akusticke klasifikacije zgrada i eventualno poostravanje
minimalnih zahteva u odnosu na danas postojee stanje
zahtevati inovacije u sistemima pregradnih konstrukcija da bi
se zadovoljili takvi zahtevi. DosadaSnje postojanje samo jedne
propisane vrednosti koju treba ,,prebaciti“ na neki nacin je
kanalisalo projektantsku praksu ka resenjima koja obezbeduju
taj minimum. To pokazuju dijagrami sa slika 1 i 2. U
okolnostima drugacijih zahteva bi¢e neophodno da se
analiziraju nove mogucnosti do danas rede koris¢ene.

Resenja za postizanje zvucne izolacije bolje od statistickog



proseka sa slika 1 i 2 podrazumevaju proSirenje asortimana

koris¢enih pregradnih konstrukcija u nekoliko pravaca. To su:

1. Uvodenje elasti¢nih veza izmedu pregrada gde god je to
moguce.

2. [Istrazivanje moguénosti primene dvostrukih masivnih
zidova i razvoj njihovih optimalnih konfiguracija.

3. Primena suve gradnje i dodatnih gipsanih obloga na
masivnim pregradama, gde god to ne ugroZava
funkcionalnost prostorija.

4. Uvodenje dilatacija u konstrukciji zgrada gde god je to
moguce.

Elasti¢ne veze izmedu pregrada podrazumevaju umetanje sloja
za diskontinuitet na spojevima zidova sa tavanicama. Dvostruki
masivni zidovi su se pojavili kao resenje za pregrade izmedu
stanova zbog potreba termicke izolacije izmedu susednih
stanova. Neopodno je tragati za optimalnim varijantama
ovakvih pregrada da bi se maksimizirala njihova izolaciona
mo¢, s obzirom da 0 njima u literaturi nema dovoljno podataka.
Primena suve gradnje u stambenim zgradama jo$ uvek u Srbiji
izaziva podozrenje iz raznih prakti¢nih razloga (na primer,
fiksiranje polica na zidu). Medutim, ¢injenica je da gipsane
obloge i spusteni plafoni od gipsanih plo¢a predstavljaju
najjednostavniji na¢in za povecanje izolacione mo¢i masivnih
pregrada.

Iz svega pobrojanog proizilazi mozda najznacajnija
¢injenica, a to je da zvu¢nu zastitu u stambenim zgradama treba
razmatrati jo§ u fazi idejnog projekta arhitekture, kao i u fazi
definisanja konstrukcije zgrade. Takav pristup do sada nije bila
praksa, osim §to su neki strani investitori nametali pravila
projektovanja u kojima se zahteva angazovanje akustickog
konsultanta od samog pocetka projektovanja, od idejne faze.
Kada se konfiguracija zgrade i njena konstrukcija fiksiraju
suzavaju se moguc¢i dometi u reSavanju zvucne izolacije, a na
nekim pozicijama moguci su i problemi koji su nereSivi.

Uvodenje akusticke klasifikacije zgrada i pooStravanje
minimalnih zahteva u odnosu na danas postojeée stanje
zahtevace posebnu edukaciju arhitekata u oblasti akustike. To
je neophodno da bi im se predocile sve Cinjenice ukratko
izloZene u ovom radu i da bi se ukazalo na moguca reSenja.
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ABSTRACT

In almost all European countries improving the legislation
concerned the sound insulation in buildings has led to introduction of
acoustic classification scheme. This means that the sound insulation
requirement is divided into several classes thus categorising the whole
buildings or individual dwellings, in a similar way as in the system of
energy efficiency. In new regulations for sound insulation in Serbia
which is in process of drafting it is planned to introduce the acoustic
classification for residential buildings and dwellings, as well as to
examine the minimal requirements of sound insulation to be achieved.
In the classification system one introduces a question of the existing
buildings fate, as well as the status of used construction systems that
determine the sound insulation between rooms. This paper presents an
analysis of the sound insulation in a sample of buildings erected in the
wider area of Belgrade during last decades. The analysis of impact the
potential classes’ border values and tightening of minimum
requirements in common building systems applied today can have is
also presented.
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