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CEPNJCKHU ITPEHOC ITIOJATAKA ITIO RS 485 CTAHJAAPY

Hyuiko Munomesuh, Bojua akademuja, beoepao
Bnagumup Pajosuh, Erexmpomexuuuxu gpaxynmem, beoepao

Cappxaj — V paoy je npeocmasmen OuUniomcKu pao y Kome je
obpalen u onucam Ccepujcku NPeHoc OUSUMATHUX CUSHALA
npema RS485 cmandapdy, u npedcmasmwena KOHKpemHa
NpUMEHA Y YRPAGbAYKO PAYYHAPCKOM CUCMEMY 3d KOHMPOLY
ypksenux 36ona. Cucmem cadpocu 0se epcme nepugepuja,
KOMAHOHYy U u3zepwiHy. Jlam je onuc pada KOMAaHOHe
nepughepuje, u npumMerbeHo2 NPOMoKod.

1. YBOJ

VY OUrHTaJHUM CHCTEMHMa IPEHOC CHTHaja Moryh je
Ha JBa Ha4WHA, CEpHjCKM Win mapanenHo. Kao m y Behwmnn
CUTyalfja, TMpH [POjeKTOBamy H300p CBOAM ce Ha
3aJI0BOJbABAbE  IOCTABJHEHMX  3aXT€Ba W HAJIAKEHE
komrpomuca. Ymopehyjyhu ocobune cepujckor u mapaneHor
IPEeHOCca CHUTHAJa, JaKO Ce JOJIa3d A0 3aKJbydKa Jla CepPUjCKH
npeHoc omoryhaBa KoHGOpPMHHjH paa, Ha ymWTpO Op3uHE
npeHoca WHpOpManMja, Mpe cBera MO MNUTaky JUHHja 3a
MIPEHOC, OJHOCHO Opoja MOTpeOHUX IPOBOJHMKA Ta OM ce
QUTUTaTHA ped npenena. Jok je Ko mapaneTHor nperoca 0poj
moTpeOHUX MPOBOJHUKA 32 MPEHOC MH(popMaImje jeqHaK Opojy
OWTa KOju caipKu TUTHUTAHA ped, TO KOJ CEpHjCKOT IpeHoca
Hyuje ciydaj. OHo mTo omoryhaBa cepHjcKu MPEHOC Mojaraka
jecTe Ja ce yBeK KOPHCTH CaMo jelaH MPOBOJHHK 3a MPEHOC
quruTainHe peud. YecT je ciydaj na je 3a CepHjCKH IPEHOC
NnoTpeOHO M JBe MH()OPMALMOHE JIMHUjE, ajli Taaa ce paiau O
yIOTpeOu ynpeaeHe mapuile, Koja ce KOPUCTU pald CMameiha
CMETHHH IIPH ITPEHOCY.

[NapasnenHu NpeHOC YHWHH YHOTPEOJBUBHM HErOBa
Op3uHa mpeHoca, aly TakaB IpeHoc je Moryhe ocrBaputu Ha
MaluM pasfgajbrHama. Pasnosm 3a decTy ymorpely cepHjckor
npeHoca ¢y IITo oMoryhaBa NpeHOC Ha BENMKHUM JaJbHHAMA,
Kao W Op3WHa TpeHoca Koja je y BETUKOM Opojy ciydajeBa
3aj0BoJbaBajyha. CBakako, MPETHOCT CEPHjCKOr IMpeHoca y
OJJHOCY Ha TapajejHd je Ta LITO cMamyje leHy ypebaja,
3axTeBajyhn Mamu Opoj MPOBOAHMKA MOTPEOHHX 3a IPEHOC
JUTUTATHUX HHDOpMaIHja.

2. RS 485 CTAHJAP]

TepMuH OPOTOKOJ MOIpasymMeBa CKyI IMpaBUia IO
KojuMa ce 00aBJba KOMyHHUKalMja ojaTaka usmely oapehennx
SHTHUTETa Pa3IMYUTHX CUCTEMA, IIPU YeMy C€ TSPMHUHH SHTHTET
U cructeM kopucte y ommreMm cmuchy [1]. IIporokon RS 485
MpeCTaBsba MPOTOKOJI OPUjEHTHCAH MIPUMEHH, KOjH Kao TaKaB
HEe BOmM padyHa o ¢QyHkumjama komyHHKanuje, Beh OH
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KOOPJMHHUpA OJpeljeHnM aKTHBHOCTHMAa KOje C€ OJHUrpaBajy
usmely nBa ypehaja koju meljycoOHO KOMYHUIIUPA]y.

[Iporoxon RS 485 ycrBapu mpencraBiba cTaHaapi 3a
u3pagy cepujcke KOMyHHKAlMje Y OUIMTAIHUM CHUCTEMHMa, a
cranaapa Hocu o3HaKy EIA/TIA 485 (the Electronic Industries
Association u Telecommunications Industry Association).
Crangapn EIA/TIA 485 mnpensuba nesbeme cUMETpUYHE
TUHHje, TMpH 4eMy je Moryh pam y nBa momna. [IpBum mon
npensuha KoOJEKTHBHO Kopuimheme mmHUje (party line), a
Ipyru MoJ npensuha mpeHoc u3Mel)y Burne crarnma (multidrop
mode) [2]. [Ipunuunujenna mema Be3a uspalhjeHa npema RS
485 cranjapay npHKazaHa je Ha CIunu 1.
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Crnuxa 1. Ilpunyunyujenna wema ee3a uspahena npema
RS 485 cmanoapoy [3]

Jlunk wu3pahen mpema RS 485 crammapny moxe na
octBapu npotok a0 10 Mbps, a MmakcumainHa aykuHa Kadia je



4000ft, ommocro 1220m [3]. HaBemeHe MakcuMyMme HHje
moryhe octBaputu uctoBpemeno. Ilpu mpotoky on 90kbps,
MaKkcuMaiiHa JyxuHa Kabma je 1220m (4000ft), mox npum
npotoky oxn 1Mbps nyxuna kabna nana Ha 122m (400ft), a 3a
MaKCHUMaJIHH POTOK 01 10Mbps kBasmTeTan npeHoc je moryhe
ocTBapuTH Kabmom nyxuHe 15.25m (50ft) [3]. RS 485
CTaH/iap] He TOBOPH HUILITA O CaMOM IIPOTOKOJIY BE3aHOM 32
pasMeHy rmojaraka. BehuHa JMHKOBa KOPHUCTH HEKH Of
aCUHXpPOHMX IMpoTokoyia mnoapxkaHux ox crpaHe UART-a
(Universal Adapter Receiver Transmiter) xoju cy yrpahenu y
mepconande pauyHape [3]. [Ipemajua ped caapku cTapT OWT,
OIIIMOHATIHO MOJXE Jla C& KOPHCTH OMT IMAapHOCTH, a AUTUTAIIHA
ped ce 3aBpimasa ca cTor outom [3].

VY Ttabenu 1. npeacraBibeHE CY KapaKTEPUCTHKE KOje
npeasuha cranmapn RS485. Ono wrTo je omoryheno
yIOTPEeOOM CEpPHjCKOT TPEHOCA jecTe IPEHOC IUTHUTATHUX
uHdopMalMja Ha BeENUMKe JaJbHHE, PEJTaTHBHO BEJIHKUM
Op3uHamMa npeHoca.

Hauwnn npeHoca Judepennnjarau
Bpoj nmpujemMHnKa 1 pegajHUKa 32
MaxkcumarnHa Op3uHa IpeHoca 10 Mbps
MaxkcumarHa qyKiHa Kadia 40001t (1220m)
MuHnMaIHA U3JTa3HH HAIIOH JIpajBepa +1.5V
MaxkcuMaTHy W3J1a3HH HAIIOH JIpajBepa +5V
MaxkxcumaiHa cTpyja KpaTKoOT cIioja 250mA
M3na3Ha OTIOpHOCT TpeiajHuKa 54Q
VY1a3Ha 0CeTIHPHBOCT MTPHjEMHIKA +200mV
Maxkcumanaa u3jiaa3Ha OTIIOPHOCT 12kQ
MIpHjeMHUKA
Oricer U31a3HOT HANOHA NPHjEMHHKa -7V mo +12V
Jlornuku HuBO "1" npujeMHUKA >200mV
Jlornuku HuBo "0" NpUjeMHUKA <200mV

Ta6ena 1. Ilpeaneo kapaxmepucmuxa npomoxoaa RS 485 [4]

3. OITMC YPEBAJA

[penoc nomaraka NOMOhy OIMCaHOT MPOTOKOJIA BPIIX
Ce y OKBHPY CHCTEMa KOjH C€ CacTOjH OJf LEHTPAIHOT
KOHTpoOJIepa W BUIle mepudeprja. ¥ OKBUPY CHCTEMa IOCTOje
IBe BpcTe Iepudeprja: KOMaHAHHU ITaHENT M M3BPIIHU MOAYJL.
brox niema cucrema rnpukasaHa je Ha CIHLM 2.

IIpojekar mpenBuha  MakcHMMalHO 1O  OcaM
nepudepuja jemHe UM JApyre BpcTe, LITO YKYIHO H3HOCH
miecHaecT mnepudepuja. Anpecupame ce BpIIM y3 momoh
KOMIIapaTopa ajapece, a JOAATHO aJpecupame KOMAaHIHOT
TIaHeNa ¥ U3BPIIHOT MOJyJIa BPILIH CE y OKBHPY CEPHjCKE PEUH.
3a KkoMyHuKanMjy usMel)y ILeHTpamHOT KOHTpojiepa U
nepudeprja KOpPUCTH C€ MONYMYIUIEKC acCHMHXpPOHAa CEpHjcKa
Be3a, MITO Y3pPOKYje Aa y jeITHOM TPEHYTKY MOXKe OUTH aKTHBaH
caMmo jenaH mpeajHuK.

dopmar peur KOjy LEHTpalIHH KOHTpojep ymyhyje
00jeKTy ynpapJbatha IPUKA3aH je Ha CIUIHM 3., JOK je Ha CIIUIH
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4. mpukazaH Qopmar peyn Kojy o0jekar ymnpamibama IIajbe
LEHTPAJIHOM KOHTpOJiepy. JlururanHa ped je AyKUHE ICBET
Ourta, Tako Ja MpH CllAky IOpYKEe OJf CTpaHe o0jeKra
ylnpaBjbakbhba Ka IEHTPAJHOM KOHTpOJepy jedaH  Our
Ipe/ICTaBJba MapKep, a MPeocTallNX ocaM OWTa IPENCTaBIbajy
nopyky. Ilpunmkom oOpahama 1eHTpamHOT KOHTpoJepa
00jeKxTy ynpaBieama, y GOpMaTy pedu 3a MOPYKY je OCTaBILEHO
4yeTupH OuTa, INTO OMOryhaBa ImecHaecT pa3IMuUTHX [OpYyKa.

D8 | D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO

D8 — Mapkep
M = 1 waspe HEeHTPAIHU KOHTPOJIEP
M = 0 masse nepudepuja
D7 — Anpecupame nepudepuje
D7 = 1 xoMaHIHU MaHe
D7 = 0 u3BpIHN MOIYNT
D6 — D3 — nopyxka
D6 — mouerak nopyke
D3 — kpaj nopyke
D2 — D0 — angpeca nepudepuje

Cnuxka 3. @opmam peuu Kojy yeHmpainu KOHmpoep wabe
nepucgepuju

Wannmjanm3anmja cucreMa IpeaBuha MPO3WBAE
penoM cBux objekarta yIpaBjbama, MPU YeMy Ce HPU CBAKOM
Npo3MBamky 4YeKa OJ3MB O0jeKTa YIpaBjbamba. YKOJIUKO ce
HAKOH ojpeleHOr BpeMeHa He TOjaBU OJ3MB OJ IPO3BAHOT
objekTa ympaBibarsa, Ta ajpeca ce BHUIIE HE Iabe U cMaTpa ce
Jla Ha TOj axpecd He moctoju nepudepuja. OBO je HEOIMXOIHO
HOIITO CHCTeM He moceayje broadcast ampecy. Ilporokon y
OKBUpY cHcTeMa mpeaBula mpo3uBame opapeleHor objekTa
yIpaB/bathba W HAKOH Yera OJroBapa camoO MPO3BaHU 0Ojekar
yIIpaBJbamba.

D8 | D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1 | DO

D8 — Mapkep
M = 0 mopyky masee nepudepuja
D7 — D0 — nopyka ynyhena nieHTpasHOM
KOHTpOJIepy

Crnuxka 4. @opmam peuu Kojy nepugepuja uiame yeHmpaiHom
KOHmpoaepy



4. KOMAHJIHU IMAHEJI

3agaTak KOMaHJHOI IaHeNA jecTe JAa KOPUCHUKY
cucreMa oMmMoryhu ymnpaBibambe CHCTEMOM, Kao M NpYXKame
nH}OpMalHje 0 TPEHYTHOM CTamy cucteMa. KoMaHHN naHesn
je XxapaBepcku pemieH y3 moMoh  MHKpPOKOHTpoJiepa
ATMEGARS u cepujckor anantepa MAX481.

VYiora KOMaHIHOT TaHeNa Yy CHCTEMy jecTe Ja
KOPHCHUKY 00e30eIu yIpaBibamke CUCTEMOM H HH()OpMHUCAHE
O TPEHYTHOM CTamy Y KOjeM Ce Hajla3h CHCTEM.

W3pnaBame KoMaHau U IpeBoleme cucremMa u3 jeHor
y JpYro crame BpIIU ce y3 NmomMoh Tacrepa, Koju o0pasyjy
TacTaTypy Be3aHy Ha IOPT MHUKpOKoHTposepa. Tacrapypa ce
ouyMTaBa MEPUOAMYHO, TPH 4YeMy C€ IIpoBepaBa I0jaBa
UHTEpAaNTa, 0JHOCHO U3[aBabe KOMaH/IEe Ol CTPaHE KOPUCHHUKA.
Y TpeHyTHO] pealM3alMjH MOXE C€ KOHTPOJIUCATH TIET
M3BPIIHMX MOAyJia, a cCHcTeM je moryhe Hajgorpamutu u 1o
0ocaM, YKOJIHMKO €€ KCKOPHUCTH Y TOTIIYHOCTH jeJaH Of
OCMOOWTHHX ITOPTOBA MHUKPOKOHTpOJIEPA.

[lo w3gaBamy KOMaHAE OJ CTpaHE KOPHCHHKA,
MHKPOKOHTOJIEp MMa 3a 3aJaTak na Qopmupa MOpPyKy H
NPOCJIEAH je A0 LEHTPAIHOT KOHTPOJIepa, a 3aTHM LIEHTPaIHH
KOHTpOJIep MIIajbeé KOMaHIy [0 H3BpIIHOr maHena. llomTo
KOMaHJHU IaHeNl MMa M HHGOPMALHOHY YJOTY, LEHTPaIHH
KOHTpOJIep UMa 3aJaTak Ja Mo H3JaBamby KOMAaHJE U3BPLUIHOM
HaHeNly, caueka HeroB OA3MB O M3BpIICHY KOMaHIE. 3aTHM,
LIEHTPAJIHU KOHTpOJIEp 0OaBellITaBa KOMAaHHU MaHel O HOBOM
cramy cucrema. MHpopMucame KOPUCHUKA O CTalkby CHCTEMA
Bpu ce npexko LED nmona, koje ce Hamaze Ha KOMaHIHOM
TIaHeIy, HOpeJ TacTarype.

5.3AK/bYYAK

3a mpeHoc AuTUTAIHUX HMH(OpPMalHMja TOCTOje JBa
pelea, NapalelHd ¥ CepHjcKH mpeHoc. IlapanenHu mpeHoc
00e30elhyje Benmke MpOTOKE MOAATaKa, y OJHOCY HA CEPHjCKU
npenoc. Ca Jpyre cTpaHe 3axTeBa CKYIUbC MEAUjyMe, Tj.
NpOBOJIHMKE ca Bume uia. Kon cepujckor mpeHoca Hema
HWHTEpHUX TpeciyliaBama, Koja ¢y Moryha koj mapajeiHor
npeHoca. Edextr BosioBa koja ce jaBibajy npu Behum Op3nHaMa
npeHoca W BehuM  nOyXkMHamMa ~— NPOBOAHHMKA  CY
MpoONIeMaTHYHUjU  KOA  MapajienmHor mpeHoca. llopen
mpuinarohema WMIIEJaHCaMa BOJOBa y IMJbY wm30eraBama
n300IMUeka, HEjeTHAKO Tpajame IMpOoIarandje CHUTHAIa Kpo3
napajenHe IIPOBOJHUKE 3aXTeBa IIOCTABJbaEkE BPEMEHCKHX
MapruHa MpH TMpujeMy HapaienHux mnojaraka. Cepujcku
IIPEHOC jé MHXEPEHTHO MMYH Ha Kallibema. OHO IUTO Ce HKeNH
ucrah Kao 3ak/by4yak jecte Jnaa ongadup BpcTe IpeHoca
uHpopMalmja npeacTaBba TpAKehe ONTHUMATHH]ET pelieHha 3a
JaTh cucTeM. 3HayajaH Opoj JUTHTAIHUX CHCTEMa CaIpiKd
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M3BpLIHE MEXaHUUYKE eJIEMEHTE KOjU MMajy BEJIMKEe BPEMEHCKE
koHcTaHTe. CaMHM THM, BEJIMKE Op3WHE MpeHoca MojaTaka He
O6u Owne wuckopuinheHe, ycnen HemoryhHocTu pearoBama
M3BpPINHUX ejeMeHaTa. Bogehu ce koHCTaTalujoM J1a je CHcTeM
Op3 OHOJMKO KOJIMKO My je Op3a merora Hajcrmopuja
KOMIIOHEHTA, JIaKO Ce MOXe JONM 1O ONTHMAllHHje BpCTE
npeHoca Mojaraka Mo mnuramy Opsune. Ca apyre crpaHe
peaNHl CHUCTEMH padyyHapcCKOr yIOpaBibaka Cy 4YeCcTo
JUCTPUOYHPAHU U CMEUITEHH Y «IITYMOBUTY» CPESIUHY LITO UIC
y IIPHIIOT YIOTPEOH ceprjcke KOMYHHKAIIH]E.

Ha onmcanm HaumH wu3BpIIEH je omabup BpcTe
npeHoca M 3a OIHMCAaHM CHUCTeM. 3aXTEBU BE3aHH 3a IMPEHOC
nojlataka y IOTIYHOCTH Cy OCTBap€HHM MPUMEHOM CEPHjCKOT
npeHoca. [lomro je ynoTpeOibeH MUKPOKOHTPOJIEp KOjU
J03BOJbaBa (hOpMHUpAEkEC JIEBETOOMTHE peuH, H30ErHyTO je
ry0JbeHe jeTHOT OuTa 3a Mapkupame. Tako 1a je cepujcka ped
KOja HOCH MH(OpMaLKjy YHYTap CHCTEMa OcTajia JyKHHE Of
jemHor Oajra. Ilpumena RS485 crammapaa omoryhasa
NPUKJbYYHBaEke HOBUX HCTOBETHUX mepudepuja cucremy 6e3
omacHocTH na he mohm nmo mopemehaja kapakTeprcTHKa
cucreMa. bpoj mepudepuja Koje ce MOry HaKHAIHO
MPUKJBYYUTH YCIOBJBEH j€ TPEHyTHHM OpojeM mepudepuja,
CTaHAapIOM 32 CEPHUjCKH MpPEeHOC, Koju oMoryhaBa TpuaeceT u
nBe mnepudepuje Ha JIMHUJH, W QAPECHHM KamaluTeTOM
cucrema. CodrtBep je mpmiarohjeH 3a  jeJHOCTABHO
NpUKJbYYMBabe HOBUX nepudepuja, Tako ITO Cce MpU
MHUIIMjATH3alUju po3uBajy cBe ajpece. Koja ce mepudepuja
OI3UBOM jaBU LIEHTPAJHOM KOHTpoJepy, cmarpahe ce
CacTaBHHUM [IEJIOM CHCTEMa.
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Abstract — These papers described RS-485 data transmission
standard. Papers presents microcontroller based system to be
used for control church bells. The system use RS-485 standard
for data transmission.
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