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HEHA YIIPAB/JbAIbA KO UHKPEMEHTAJIHOI' UHTEI'PALIMOHOI' TECTUPAIBA
COPTBEPA

3opuna Muxajnosuh, Hucmumym 3a nykieapue nayke “Bunua’”, Beoepao

Cagpxaj — Osaj pao  pasmampa  YApas/wbaHo
UHKPEMEHMANHO UHMeZPAYUOHO Mecmuparse cohmeepa Koju
ce paseuja Ha ocHogama npoyedypante napaoueme. I1oo
VAPABHLAHUM MeCmUparbem noopasymesamo HIAHUPAHO U
npaheno mecmuparve. Ilpednocm ynpasmanoe mecemuparoa
je me2osa 8UOBUBOCN jep NOCMOjU NAAH MeCmuparba y
00HOCY Ha Koju je y ceakom mpeHymky mocyhe oopeoumu
Hanpedak y mecmupary. Lluwm pada je da ymepou yeuy
YAPABLAH02 UHKDEMEHMANHO2 UHMESPAYUOHO2 MeCmuparea
u oa je ynopedu ca YeHOM HEYnpasbaHo2 Mecmuparsd.
Pesynmamu nawe ananuze noxasyjy 0a je yema ynpasmsanoz
UHKpeMeHmAanHo2 uHmezpayuonoz mecmuparea eefia 00 yemne
Heynpasmsanoz mecmuparsa oko 23 %.

1. YBOJ

[Tnanupame n mnpaheme cy aBa OCHOBHE KOMIIOHEHTE
ynpaBJibamba y copTBepcKkoM uHKemepeTBy [1], [2]. One cy
Ba)KHE KaJla ce TIoCMaTpa I0jeJMHAYHN COPTBEPCKH MpOjeKar
(software project) anmu W Kajza ce IOCMaTpajy II0jeIUHH
3ajany y okBHpY npojekra. [Tnanupame 06e30ehyje ocHOBY
3a u3Boheme 3amarka [2]. IIpaheme o006e30ehyje yBunm y
CTBapHM  Hampegak  3agatka [2].  MHKkpemeHTalHO
HMHTErpallMoHO TECTHpame coTBepa jelaH je oJ 3ajaTaxa
co(TBEPCKOI' MHKEHEPCTBA KOjU Takole Tpaxku IUIaHHpame
n npaheme.

JeMHUYHO M MHTErpalroHO TECTUpAE Cy JBa HajHMKa
HUBOA TCHEPHYKOT 3a/1aTka coPTBEepCcKor Tectupama [3], [4],
[1], [5]. 3a codTBep pa3BUjaH Ha OCHOBaMa MPOIEAYpPATHE
napajurMe HajooJbM HAuWH OBOT TECTHpama je, Ipema

exciepruma  [3], ®HUXOBO u3Boheme Kao  jemHOr
HUHTErpucaHor HHUBOA HHKPEMCHTAJIHOT HHTErpaluoHor
TCCTUpAA. Toxom WHKPEMCHTAJIHOI HHTErpaluoHor

TECTHpama MPOrpaM ce TPajd KpPeHpameM HHKPeMEHATa.
Hoga jenununa u meHu uHTepdejcu Hamase ce y (Gokycy
TeCTHparma CBaKOT HWHKpeMeHTa. [loJ jeaMHHIOM ce
nozapasymeBa cOpTBEPCKHU €JIEMEHT KOjU CE JaJbe He JIeNU Ha
JpyTe eJIeMeHTe.

OBaj pag  pa3matpa yOpaBjbadKH  ACHEKT
WHKPEMEHTAJHOI MHTErPALOHOI TECTHUpama TaKo IUTO
TpeTUpa  YNpPaBJbaHO  HMHKPEMEHTAIHO  HHTErPallioHO
TecTHpame. Kamga KaxeMO yIpaB/baHO HMHKPEMEHTAIHO
HUHTETPAllMOHO TECTHpamke MHCINMO Ha IUIAaHUPAaHO U
npaheHo  Tectupame.  YIpaB/baHO — HMHKPEMEHTAIHO
UHTETPallMOHO TECTHPAkE 3ajeJHO HHTErpHUIIe OCHOBHE
yInpaB/bayke AKTHBHOCTH IUIaHMpama M mpahema kao u
KOHauHO M3BEIITABAkbEe O TECTHPamy Ca HHKCHEPCKUM
aKTUBHOCTMMa OBOI HHBOAa TecTHUpama. MHkemepcke
aKTUBHOCTH Cy IIPOjeKTOBabE TECTHParmha, UMIUICMEHTalH]ja
TeCTHpama M  M3BpLIaBame TecTHpama. CympoTHO,
HEYNpaB/baHO HHKPEMEHTAIHO HHTEIPAllIOHO TECTHPAmbe
yKJbydyje jeOUHO HHXEHEPCKe AKTHBHOCTH TECTHPamba.
[MpenHocT ympaB/baHOT WHKPEMEHTAJIHOT HMHTErPALIOHOT
TECTHPamba je TO IITO YMHU TECTHPAmke BUIJBUBUM. JIpyrum
pednMa, MoCTOjH IUIaH TECTUPama Y OIHOCY Ha KOjH CEe MOXKe
y CBAaKOM TPEHYTKY OLICHWTH Hampeiak y Tectupamy. Lluib
paga je Ia OxpeAdM LEHY YNpaB/baHOT WHKPEMEHTAJIHOT
UHTETPallMOHOT TEeCTHpama W JAa je YHOopenu ca IeHOM
HeyNpaBJbaHOT TecTHpama. [Ipu ToMe ce LieHa ynpaBibaHOT

MHKPEMEHTAJTHOT MHTETPAaLMOHOI TeCTHUpPama IocMarpa Kao
HAaIop YTPOLICH Ha OBaj HUBO TECTHUPabha.

OppehuBame 1eHE  YIPaBJbaHOT  MHKPEMEHTATHOT
MHTETPallMOHOT TECTUpama HMa TPU Kopaka. Y TIPBOM
KOpaKy ce MOTIYHO M NPEeHU3HO Ne(HHUIIE YIpaBJbaHO
WHKPEMEHTATHO HMHTETPAMOHO TecTHpame (onmespak 2.). Y
OpYroM  KOpaKy Ce  YIpaBJbaHO  HMHKPEMEHTAITHO
HHTETPAIHOHO TECTHpame IMpHMEmYje y pa3Bojy jemHOT
Opoja mporpamMa ¥ TMPHUKYIUBAjy MONAIM O TECTUPABY
(omespak 3.). YV TpeheM KOpaky ce Ha OCHOBY OBHX ITOJIaTaKa
H3padyHaBa [IeHa YIpaBJbaHOT TecTupama (onespak 4.). Kama
ce YIpaBJbauyke AaKTHBHOCTH pa3lBOje OJ HHKCHEPCKHX
AKTHBHOCTH HHKPEMEHTAHOT WHTETPAlMOHOT TECTHpPamba,
Moryhe je Ha OCHOBY MojaTaka 3a YIIPaBJhaHO TECTHUPAHE
W3padyHaTH ¥ IIEHy HEeyNpaBbaHOT TECTHPAHka M YIOPESIUTH
je ca IEeHOM YIIpaBJhaHOT TeCTUpama (o1esbak 4.).

2. YIIPABJbAHO UHTEI'PAIIMOHO TECTUPAILE

Y mwby naeduHUCAKmA YHPaBBAHOT WHKPEMEHTAIHOT
HHTETPAIMOHOT  TECTHpama, pa3BUjeHa je  1oceOHa
Mmerononoruja HasBana [TeM (Incremantal Integration
Testing Management) [6]. OBa MeTOmOIIOTHja TIOTIYHO H

Npenu3Ho  JeuHMINE  HAYWH  Kpeupawma  IUlaHa
WHKPEMEHTAJHOT MHTETPAlMOHOT TECTHpama ¥ HAa4YdH
npahema n3Bohema OBOT TeCTHpama. I'maBHa
KapaKkTepUCTHKA METOJOJIOTHje ITeM  je BeHA

npeBeHTUBHOCT mpema [7]. IlpeBeHTHBHOCT 3Ha4M Ja
MHKPEMEHTAIHO UHTETPALIOHO TECTHPAKE MOXKE JIa 3alI0YHE
oIMax HAaKOH 3aBpIIeTKa TIpojekra codTBepa (sofiware
design-a) 1 1a Haaxxemwe podieMa y copTepy mouuse eh
ca IUTaHHPambEeM U MIPOjeKTOBaKkEM TECTHpama a He Besyje ce
JeIMHO 32 M3BpLIABaE TECTPUPAmA.

Kpenpame 1uiaHa HHKPEMEHTAIHOI HHTErParMoOHOT
TECTUpamba UMa 0caM Kopaka KaJia ce KOPHCTH METO0JIOTH]a
ITeM [6]: 1) onpehuBame KapakTepHCTHKA 3a TECTUPAE, 2)
UACHTU(DHKAIM]Y I[MJbEBA TECTHPama, 3) UIACHTU(DHUKAIH]Y
yIpaBJbauKUX OTpaHUYEeHHA, 4) uaeHTuUKaLujy
pacIoyoXKUBUX pecypca, 5) Kpeupame MaplujalHor IJIaHa,
6) mpouewuBame, 7) pacnopehuBame u 8) IUIaHUpame 3a
notpede npahema. Kpenpame mapiyjaiHor IiaHa cacToju ce
W3 TojeNie TIOJIA3HOT 3aJaTka TecTUpamba Ha Mambe
aKTHBHOCTH JIy)K XHjepapxHje akKTHBHOCTH JIO €JIEeMEHTapHUX
KOje ce JO0Je/byjy Ha H3BpIICHC jeIHOM HHKemepy. OBa
roJiefia rmocjia uMa JiBe OCHOBe: mporiec u mpoussoj (Ci. 1.).
Kon mnpBe oOcHOBe KOpHUCTM Ce€ MoOJeln Ipoleca
HMHKPEMEHTAJTHOT MHTErpalfioHor Tectupama [6], [8], [9], a
KOJI Ipyre OCHOBE CTPYKTYPHH Jiijarpam IpojeKTa copTepa
nporpama koju ce Tectupa. Kox onpehuBama 1ena
yIIPaBJbaHOT u HEYIPaBJbAHOT UHKPEMEHTAIHOT
MHTErpallMoOHOT TECTHpama O/ 3Hayaja je Tojena rocja Ha
OCHOBY MoJIelia Ipolieca.

[Ipaheme ce onBuja y mapanenn ca U3BOhEmEM
[OjeIMHAaYHOr  3a/aTKa HMHKPEMEHTAJIOI HMHTErPAllHOHOT
tectupama (Cn. 1.). Tokom u3Bohema 3amaTka MPHUKYIIbajy
ce Iojand O TECTHpamby Yy JBa IHEBHUKA: JHEBHHUKY
aKTUBHOCTH M JHEBHUKY mpobiema. [Ipobnem je O6mno koju
nmorahaj Koju ce MOjaBH TOKOM TECTHpama a 3axTeBa Jajba
ncTpaxuBama. Ilpu 3anucuBamy npobiema, o0aBe3aH AeTalb
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je HoTHpame THIA TpodieMa TpeMa KIacCH(pHUKAIUjH
mpobnemMa neduHHCaHO] 'y Mertomonoruju [TeM  [6].
Knacuduxkanuja Boau padysa o:

e Besama usMmel)y mpoGiema W JOKymMeHaTa y pas3BOjy U
TecTupamy copTBepa u

e Be3ama u3Mel)y mpobiema u aza ¥ aKTUBHOCTH y KOjUMa
cy npobaemu HalyeHuH.

Tako ce, Ha TpUMep, TpaBH pasziuKa u3Mely mpoOiema y
pojeKTy copTBepa Hal)leHOT TOKOM IPHUIIPEME 33 TECTUPAE,
IUTAHUPamka U MPOjeKTOBaka TECTHPamka, U MPodieMa Y KOOy
Hal)eHOI TOKOM W3BpIIaBama TecTupawa. [IHEeBHHUIHM CYy
WHCIHMPUCAHU CIMYHUM JOKyMEHTHMa NPEUIOKEHHM Y
JIaaoM codrBepckoM tiporiecy (Personal Software Process)
[10] m npumarohenn kopuimhemy KOI HWHKPEMEHTATHOT
WHTETPALHOHOT TECTUPAmbA.

ITeM
Mozen > [Inanupame [<€
npoueca || >
\ |
! v [paheme
|
i ITnan Ipukymmame | | Onmyun-
i mojaraxa Bambe
1
i
I i
IMpojexar ¥
codreepa WHKpEeMEHTATHO HHTETPALMOHO
TECTUPABE

Cn. 1. Memooonozeuja ITeM

WzBoheme 3amaTka WHKPEMEHTAJIHOT HMHTETPALIMOHOT
TECTHUpamba MOXKE Ja OJICTYNH O] IUIaHA Mame MM BHIIE.
Hexe neBujanmje tpake Momudukanujy texyher ruiaHa, Tj.
Kpeupame HOBOT' IUIaHa — peruiaHupame. [Ipobiaemu Halenn
TOKOM TecTHpama onpelyjy MoOMeHaT perlaHupama.
Pennannpame je BaxaH eneMmeHT mpahema 3anaTka
WHKPEMEHTAJIHOT ~ MHTETpallMOHOr  TecTHpama. Mogjen
mporeca HMHKPEMEHTAIHOI  MHTETPAlMOHOT  TECTHUparba
MOMaXe y OAJyuyBamy 0 peranupamy [6], [8], [9].

TunuyHa CexkBeHL@ AaKTUBHOCTH  HWHKPEMEHTAJHOT
HWHTETPALHOHOT TECTUpamka MOXKe Aa uMa cienehn oonmk:

OIln Kpe OIln I Kpe OIlx IT K Kpe OIln I K Alln
Wl3ep U3s (1).

W3Bomu ce Ha OCHOBY Mojena MHpoleca WHKPEMEHTATHOT
WHTETpaIMoHOT TecTupama [6], [8], [9]. ¥ cexBenuu (1) OIln
o3Hayasa omuure, a JI1n aerajbHO nnanupame tectupama, 11
npojekToBame  TecTHpawa, K  komgupame, UM3Bp
UMIUIEMEHTAllMjy ¥  W3BpLIaBake  TecTHpama, 3B
U3BEIITaBake O TecTUpamy a Kpc KOpekiuje y MpojeKTy
codrBepa. CBe aKTUBHOCTH, OCHM TOCIICAEC IBE, IPUTIAIA]y
NpUIIPEMH 3a TecTupame. [Iposa3 kpo3 mpojekaT copTBepa je
o0aBe3aH IpH MPOjEeKTOBabY TECTHPaba M Tala MOTy Jia ce
OTKpH]jy €BEHTyaJHH IpoliieMH y npojekty codrepa. Hbux
je mnorpedbno kopuroBati (Kpc) mnpe HOBOr IUIaHMpama
TeCTUpama U J1ajbe, MPOjEeKTOBamba TeCTUpara. 10 3Ha4u jaa
MPOjeKTOBAKE TECTHPama MMa CIIOCOOHOCT Ja mpouuiihaBa
npojekar copTBepa. McTy OBy CIHOCOOHOCT wWMajy |
IUIAaHUPabEe TECTHpama M Koaupame. To je M MmokazaHo y
cexkBeH (1).

[Tnanupame TectTupama y cekBeHuu (1) uma ase dpopme:
ommte mmiaHupame OIlr m nerasbHO maHupame JIIL.

JeraJbHUM  IUTaHMpamkeM 3aBpliaBa ce [pUIpeMa 3a
Tecthpame. JIoK je omTe IIaHUPake TECTUPama yCMEepPEeHO
Ha TpUIPEMy 3a TeCTHpame A0 Jerajka a ocraie dase
TeCTHpama Jaje y CKUIlaMa, TO j€ JeTaJbHO TUIaHUPAEe KOJUM
ce 3aBpllaBa NpHIPEMa 3a TECTHPAkBE YCMEPEHO Ha
UMIUIEMEHTALWjy U U3BPILABAE TECTHPAha H W3BCLITABAKE
0 TECTHpambY 10 JeTaba.

[IpobGnemu HaljeHH y WHKPEMEHTAaJHOM HMHTErPAllMOHOM
TecTUpamy Kaja ce Kopuctu Meropoioruja /TeM nene ce Ha
JBE KJIace:

e mpobieme (¢oKycupaHe y
(pojexTy coTBEpa 1 KOIy) U

pa3BOjHUM JOKyMEHTHMA

e 1pobieme Qokycupane y TOKyMEHTHMA IPOU3BEACHHM Y
TeCTHpamy (TECTHO] CIeUMU(UKAIMH U ApajBepuMa, Ha
TpuMep).

[Ipobnemu mpBe kiace, NoceOHO MPOOJIEMHU Y INPOjEKTY
codTBepa, peneBaHTHHM cCcy 3a oxapehuBame  1eHa
WHKPEMEHTAJHOT ~ MHTETPAI[MOHOT  TeCTHpama. Y3  TO,
CekBeHIla akTuBHOCTH jgata y (1) Takohe je peneBaHTHa 3a
onpehuBame 1eHa. Y 10j Ce Pa3IHMKYjy HHKCHEPCKE
aKTHBHOCTH  TECTHpama,  IMPOJeKTOBAE  TECTHPAmhA,
HMMIUIEMEHTAlIHja TECTUpPama U M3BPIIABAbE TECTHPAha, O]
yiipaBJbauKUX aKTUBHOCTH: OIIIITET U JACTAJbHOI IUIaHUpamkha
TecTHpama M H3BelITaBama o TecTupamy. CekBenma (1)
oAroBapa yrnpaBJbaHOM HWHKPEMCHTAJIHOM HMHTEIpallUOHOM
TECTHPAbY.

3. IPUMEHA YIIPAB/bAHOT' UHTET'PAITMOHOT
TECTUPAIbA

Y mwpy wW3pauyHaBama L€HA  YIPaB/baHOT U
HEYNpaBJbaHOT HHKPEMEHTATHOT HHTEIPalMOHOT TECTUPAha,
pa3BHjeHO je BHUIIE IMporpama y HporpaMckoMm jesuky C.
VYkyIHa Benmn4rHA OBUX Mporpama u3Hocu oko 3000 nmHUja
koza. Pa3Boj je yKJbyurO W WHKPEMEHTAJIHO WHTErPALHOHO
TeCTHpamke Ha HAYWH KOjH oAroBapa meromonoruju [TeM
YUME j€ OCUTYpaHO M3BOl)eme yNpaB/baHOT HHKPEMEHTAITHOT
HUHTETrpaioHOT TeCTUPambA. Ycnosu n3Bohema
WHKPEMEHTAJIHOT MHTETPAILMOHOT TECTHpama OWIM Cy HCTH
3a CBE pa3BHjeHE IMporpame Tako Aa je moryhe cymuparu
MIPUKYTIJbEHE MOJAaTKE Ay’K CBHX Iporpama.

[Ipn wm3pauyHaBamwy IlieHa KopumiheHW Cy TOAalM U3
JMHCBHMKA AKTUBHOCTH U JHEBHHMKa mpobnema. I[loganu
PCICBAaHTHU 3a U3pavYyHaBabC LICHA U3BYYCHU U3 NHCBHUKA
npeacraBibeHn cy 'y Tabemm 1., TabGemu 2. u Tabemn 3.
TaOena 1. mokasyje aa mpurpeMa 3a TecTuparme Tporiu 47 %,
UMIUIEMEHTallMja M UW3BplLIaBame TecTUpamba 46 % a
M3BEIITaBalkE O TECTUpawy 7 % yKyIMHOT Harmopa yTpouieHor
Ha Tectupame. Tabena 3. mokasyje na je Behuna npodiaema y
NpojekTy coTBepa MOCMaTpaHUX Mporpama Koju cy HaheHu
y MpUIPEMH 3a TeCTHpame, HaljeHa MOcie MpBE HHCTAHIIE
MIPOjEKTOBaa TECTUPAbA.

4. AHAJIM3A

Ilena ynpaB/baHOI HMHKPEMEHTAJHOT HHTETPALHOHOT
TeCTHpama MepeHa IPeKO CTBApHOI Halopa yTPOLIEHOT Ha
TecTHpame 00yXBaTa LENOKYITHH HAlop YTPOIIEH Ha OBaj
HUBO TecTHpama M m3Hocu 12733 munyra (Tabema 1.). Ha
ocHOBY monataka u3 Tabene 2. m Tabene 3. HHOAMPEKTHO ce

pauyHa LieHa HEyNpaBJbaHOT HWHKPEMEHTAJHOT
UHTETPallMOHOT  TecTupama. Paam  padyHama  IeHE
HEYINPaBJhAHOT  TECTHpama TMOTPEOHO je  IOJAEIHTH

AKTUBHOCTH MHKPEMECHTAJIHOT MHTCTPALMOHOI TECTHpAaka Ha
YUCTO HHKECHEPCKE aKTUBHOCTHU (aKTI/IBHOCTI/I TECTHUpamba U
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pa3Boja) U YHACTO yTpaBjbadyke aKTHBHOCTH. IIpu ToMe je ox
momohn  cexBerma (1). IIpojekToBame  TecTHpama,
HUMIUIEMEHTAllMja TeCTHpama, HW3BPIIABAKBEC TECTHPamba U
KOIMpame Cy YUCTO MHXKCHEPCKEe aKTUBHOCTH. I[lnaHupame
TECTHpamba ¥ W3BCLITaBAKC CY YIPaB/baykKe aKTHBHOCTH,
tTakohe mpucyTHe y cekBeHIU (l). AKTHBHOCTH KOpEKIHja

mpojekta coTBepa IO CBOjOj TPUPOAM OATOBAPaAjy
WHKEHEPCKUM ~ aKTHBHOCTHMA H  300r Tora MM ce
NPUKIBYYY]Y.

Tabena 1. Jucmpubyyuja cmeapnoe nanopa oy ¢asza
UHKPEMEHMANHO2 UHMeSPaAYUOHO2 MeCMUparsd

dasza CrBapHu Hanop y
MHHYTHMa

[pumnpema 3a TecTupame 6034

40%K3:05) 5858

Uzs 841

VYKynHHU Hamop 12733

UckipyunBabeM mpBe, apyre, Tpehe, miecre, necere u
TpPUHAeCTe AaKTHBHOCTH Yy cekBeHIM (1) koja oaromapa
yIPaB/baHOM MHKPEMEHTATHOM HHTETPALlMOHOM TECTHPAbY,
Jo0uja ce CeKBeHIa aKTUBHOCTH HEYIPaBJhaHOT TECTUPAma:

IT Kpe I K Kye 1T K WH3Bp U3z 2).

Ona ce xopuctd Yy ojnpehuBamy Il€eHEe HEYIPaBJbaAHOT
WHKPEMEHTATHOT UHTETPAIIMOHOT TECTHPAabA.

Ilena HeympaBJbaHOI WHKPEMEHTAJIHOT HHTETPAIllMOHOT
TecTUpama KMMa JBa JieJla: OCHOBHY M JOAATHY IEeHY.
OcHOBHa 1IeHa OJroBapa CTBAapHO YTPOLICHOM HAIoOpy Ha
WHXEHhEPCKe aKTHBHOCTH Tpema cekBeHIW (2). JlomatHa
LIeHa KOMIIEH3yje W30CTaHAK YMpPaBJbauKUX AKTUBHOCTH Y
HEYIpPaB/baHOM TECTUPaky M IHUXOBY CIIOCOOHOCT Ja
mpounmhaBajy mpojekar coprTBepa. Hamme, mpoGremu
Hal)leHH W pelleHH Yy TOKY YIPaBJ/badKHX AKTUBHOCTH KOJ
yIPaBJbaHOT HMHKPEMEHTAIHOT HHTETrPallMOHOT TECTHUpParba,
0CTajy 3a HAJAKEHE W PEeIIaBaAkbe Y TOKY HHKEHEPCKHX
AKTHBHOCTH KOJT HeyIpaBJbaHOT MHKPEMEHTAJIHOT
MHTErpalroHOr TecTupama. lleHa oBux mpobnema onpehyje
JOAaTHY LIEHy HeylpaB/baHOI TecTHpama. Ped je o
npobiieMuMa y mpojekTy codtBepa Hal)leHUM W pelieHUuM Y
TOKY OIIITET IUIAHUPamka TECTHpama Ipe MojaBe OMUIo Koje
WHCTaHIIE TIpojeKkToBama Tectupama (Tabema 3.). Onm
OJIroBapajy TpuMa IMpPBHM aKTUBHOCTHMa y cekBeHuu (1):
OIln, Kpc m OIln. Hama mpermoctaBka Koj oapeljuBama
LeHe OBHX ImpoliemMa je Ja ce OBH IMpodieMH KOj
HEYNpaB/baHOI  TEeCTHpama Halale ¢  pelaBajy y
WHXEHEePCKUM  aKTUBHOCTUMA  IIOClie  [pBE  II0jaBe
MIPOjeKTOBaka TECTHPAba Y HPHUIIPEMH 32 TECTUPAILE U TI0]
HUCTUM YCIIOBUMa KOjU 3a Te TpodlieMe Bake KOJ
yIpaBJbaHOI TecTupama. OBa MpeTnocTaBka OJroBapa HU3Y
O]l cejaM aKTUBHOCTH y cekBeHIM (2) mayhu on mouerka: 11
Kpe IT K Kpe IT K. To je npermocraBka koja o6e30ehyje
HajMamy MOryhy meHy OBHX Npo0iieMa KO HEYIPaBJhbaHOT
TeCTUpama jep Ce OHM Be3yjy 3a aKTUBHOCTH KOje
HEMOCPEHO ClIe/Ie M3a OPUTHHAIHNX aKTUBHOCTH HAllaKeHha
U peliaBamba OBHX MpOOJieMa y YIPaB/baHOM TECTHPAY.
Kako je mo3HaTo Jia lieHa Halakema U pellaBarba npodiema
pacte Kako pa3Boj codTBepa Hampeayje IOYEBIIH Of
aHajM3e, MPOjeKTOBama, KOAWPamha, KOHAYHOT CHCTEMCKOT
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TeCTHpama JI0 paja y IoJby, U JIa je Berosa eHa Mamba IITo
ce mipe Halje u pemmm [1], To Om cBaka Apyra MPeTHOCTaBKa
nana Behy meHy oBuX mpo0biema.

Tabema 2. /Jucmpubyyuja cmeapHoz nanopa OyiC
AKMUBHOCMU Y NPUNPEMU 3a MEeCMUPAbe

AKTHBHOCT CTBapHU HaMop y
MUHYTHMa

OIln u Alln 1580
Kpic mpe npsor 11 4
Kpc nmocne mpsor I1 399
II 2984
K 1067
YKyIHH Harop 6034

WUmajyhm y Buay mnperxonHo, LeHa HEYIpaBJbaHOT
WHKPEMEHTAJIHOT HMHTErpallMoHOI TeCTHpama a00Huja ce 1o

¢dbopmynu:

HaHOpH = HaHOpH + HaHOpK + HaHOpKHC nocne npsor I1 +
Hanopuyss, + Bpoju *
(Hanopyy + Hanmopy + Hanopxric nocse mpsor it ) / Bpojir (3),

rae je Hamopy cTBapHHM Hamop yTpolleH Ha HeylpaBJbaHO
TecTupame. Hamopy je crTBapHM Hamop yTpOIIeH Ha
¢azy/aktuBHoct X Ttectupama (Tabena 1. m Tabema 2.),
Bbpojy je O6poj npoGiiema y mpojekty codrBepa HaljeH u
pelieH y mpuipeMu 3a tectupame npe npsor 1 (Tabena 3.) a
Bbpoj je Opoj mpoGmnema y mpojekty codrBepa HaheH u
pellieH y MpHUIIPEeMH 3a TecTHpame mocie npeor 1, cBe koa
yIpaBibaHoT TecTupama. [IpBa yetnpu wiana y popmynu (3)
NPE/CTaBIbajy OCHOBHY ILIEHY, a MOCJIEbH WIaH MPeCcTaBIba
JOJIATHY LEeHy HEyIpaBJbaHOT HWHKPEMEHTAITHOT
HMHTErPallMOHOT TECTUPAHA.

[pumenom dopmyne (3) Ha momaTke y Tabemama J0ia3u
ce JI0 LIeHEe HeyNpaBJbaHOT MHKPEMEHTATHOT MHTETPAL[IOHOT
tectupama o1 10404 munyra. [lopehemem nBe nene noduja
ce Jla je IeHa ymnpaBJbaHOr Tectupama 23 % Beha on meHe
HEeyNpaBJ/baHOI  TecTHpama. AKO je JojaTHa IeHa
HEeylpaBJ/baHOI TecTHpama Beha ox OHe jare HaloM
MIPETIIOCTaBKOM, OueKyje ce IoBehame IeHe YNpaBJbaHOT
TecTupama Mame oa 23 %. HapaBHo na oBaj pesynrar BaKu
noc yciosuMma oapehenum merononorujom /7TeM n curypHo
3a pa3BHjeHe NPHMEpKe IporpaMa. 3a Apyre mporpame moj
CIIMYHUM YCJIOBHMa O4EKYjEMO CJIMYaH pe3yJiTar.

5.3AK/bYYAK

VY mwby oapehuBama 11eHe ynpaBbaHOT HHKPEMEHTAIHOT
UHTETPallMOHOT TECTHpamba MOTPEOHO je MOTIYHO W
NpenusHo AedHUHUCAaTH OBO TECTHpPAke, NPHUMEHUTH Ia Ha
HM3 IIPOrpama, IPUKYNUTH HOAATKE O TECTUPamy U Ha Kpajy
U3padyHaTH LEeHy Kao CTBApHU HAIOp YTPOLIEH Ha OBO
TecTHpame. AKO ce Pa3iBoje YNpaBjbadKe O MHKEHEPCKUX
aKTHBHOCTH TeCTHpama, Takohe je moryhe uzpauyHaTd u
LEHy HeyNpaB/baHOI HHKPEMEHTAJIHOI  HMHTErPAL[HOHOT
TecTupama. To je ynpaBo ypaleHo y OBOM pany.



PesynraTn mokasyjy Aa je IeHa yrmpaBjbaHOT TECTHpamba
23 % Beha on meHe HeympaBJbaHOT TECTHpama y HajropeM
crydajy. OBe pesynrate He Oe¢ Tpebasio CXBaTHTH Kao
KOHAauYaH 3akJby4ak Beh Kao MpeJIMMHHApHO KBAaHTHUTAaTHBHO
nopeleme ynpaBbaHOT M HEYNPaBJbaHOT WHKPEMEHTAJIHOT
WHTETPAHOHOT TecTHpama. OHH MOTYy OMTH O] TOMOhH KOJ
n30opa jemqHOT OF OBa [Ba HAaYMHA TeCTHpama. lama je
moTpeOHO MOHETH OIIYyKYy Ja U je BHIJBHBOCT KOjy
00e30ehyje ympaBpaHO TecTHpame (TOCTOjamke IDIaHa |
MoryhHOCT onpehuBama HampeTka TecTHpama) IOBOJHHO
BpenHa ma Ou mpuxBatwim Behy meHy ox oko 23 % oBor
HayMHA TECTHPaba Y OXHOCY Ha HEYNPaB/baHO TECTHPAE.

Tabena 3. IIpobremu naljenu y npunpemu 3a mecmuparbe
KOO UHKPEMEHMAIHO2 UHMESPAYUOHO2 MeCUparbd

Tun npobnema Bpoj

[Ipob6memu noumpanu y 2
npojekTy copTBepa
nabhenu npe npsor 1

[IpobGmemu moumpanu y 93
mpojexty codreepa
Hahenu nocie npsor I1

VYkynan 6poj 95

3AXBAJIHUIIA
OBaj pang je JnenoM  (UHAHCHPAH OJf CTpaHe
MI/IHI/ICTapCTBa HayKe )44 3allITUTE JKHUBOTHEC Cpe€anHe

Peny6nuke Cpouje oz yrosopom 6poj ITTP-2035A.
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Software
Addison-

Abstract — This paper considers the managed incremental
integration testing for software developed through procedural
paradigm, which means the planned and tracked testing. The
advantage of the managed testing is its visibility because the
plan of testing against which the progress of testing can be
evaluated in any moment exists. The aim of the paper is to
determine the price of the managed incremental integration
testing and to compare it with the price of the unmanaged
incremental integration testing. The results of our analysis
show that the price of the managed incremental integration
testing is greater than the price of the unmanaged testing of
approximately 23 %.

THE PRICE OF INCREMENTAL INTEGRATION
SOFTWARE TESTING MANAGEMENT
Zorica Mihajlovié¢
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