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OPI'AHCKHA U HEOPTAHCKHU TYMHWHO®OPHU

Cunnma Tpasuna, Hucmumym 6e36eonocmu, beoepao
O6pan Anekcuh, UTH CAHY, Beoepao
Muneca Cpehkosuh, Exexmpomexnuuxu gaxyimem, beoepad

Canpixaj — Jlymunogopu cy npemeapauu eirekmpuune
enepeuje  y ceemnocHy. buomymunecyenyuja je nojasa
eMUmMoBara  CeemaIoCmu 00  CMpame  HeKoZ  JICUBOZ
opeanuzma. 'Y oeom pady je npesacxoOHO aHATUBUPAHA
epaha cagpemenux NIAHAPHUX HEOP2AHCKUX TyMUuHodopa,
WUX08e eleKmpuyHe U onmuuke Kapakmepucmuke. Ha
OCHO8Y ~moea epuieHa je onmumuszayuja y usoopy
eeKMPOTYMUHECYEHMHO2 MAMePUjand, eMumogane maidcHe
Oyorcune ceemuocmu, paoHo2 HanoHa u gpexsenyuje nodyoe.
Mehycobro cy ynopehusanu ZnS nymunoghopu 0obujenu
MeXHUKOM HAHOWIera MAHKUX U Oebenux crojesa. Ymephene
¢y npeoHoCmu U HedoCmayu U AHATUBUPAHA CMAOUIHOCT
2NAGHUX  KAPAKMEPUCIUKA NPU  NPOMEHU  aMOUjeHMATHUX
yenosa.

1. YBOJ

buosnymuHecneHMja je mojaBa eMUTOBamba CBETIOCTH OJ1
CTpaHe HEKOTI JKMBOI' OpraHm3Ma. Moxe ce MaHH(eCTOBATH
Ka0 jeIHOJIMYHO cHjarbe OaKTepuja U HEKHX BPCTa Iedypaka,
kao cBernyuajyha QocdopecueHnnja  MHUKPOCKOIICKUX
opraHu3ama IpoTo30a y TOIUIMM MOpHMa, HEKHUX BpcTa puba
U airu, WM Kao Tpernhyhe cBeTIO KOA HMHCEKaTa CBUTANA
(Lampyridae).

buonymuHecleHMja HacTaje Kao pe3ylTaT XeMHjCKe
peakije y KOjoj y TMpeTBapamby XeMHjCKE CHepruje y
CBETJIOCHY €HEepIrujy HeMa TIOTOBO HHKAaKBHX TIyOWTaKa,
OJIHOCHO NIPOM3BOJM C€ W3Y3ETHO Maja KOJIWYMHA TOIUIOTHE
eHepruje. M3 Tor pasnmora ce OBaKBa CBETJIIOCT Ha3MBa M
XJIaJHOM CBeTJIOIy MM JiyMUHecHeHIHjoM. [lo eMUTOBama
CBETJIOCTH [I0JIa3M KaJa y Tely OpraHu3Ma (h1aBHH MUTMEHT
nyuueprH OKCHAMINE y INPUCYCTBY eH3uMa Jynudepase,
Kojer Takol)e mpou3Boau cam opranusam [1].

W3paueHa CBETIOCT IOKpUBAa II€0 CIEKTap BHAJbHBE
CBETJIOCTH: LPBEHY, HapaHWacTy, )KyTy, 3eleHy, IUIaBy H
JpyOuuacty 00jy.

Behuna opranusama He CBeTIM KOHTHHYalHO, Beh
€MHTYje CBETIIOCT y nHTepBanuma tpajama oz 0,1s-10s.

buonyMuHecHeHIIMjy KHUBOTHIE KOpPHCTE Oa IPHBYKY
IUIEH WM HapTHepa, jAa ce Kamyduupajy u na onaoujy
€BEHTYaJIHOT HallaJaqa.

Heopraucku snymuHOGOpPH Cy €JIEKTPOITyMHHECLEHTHU
npeTBapayy, KOju E€MHUTYjy XJIaJHy CBETIIOCT M YITIABHOM
ciryxe 3a ocBetsbaBamkbe LCD moka3uBada (aucruieju Ha 6a3u
TEYHOT KPHUCTANA) ca 3a(ihe CTPaHe.

Emucuja BuisbuBe CBETIOCTH (€MEKTPOIYMUHECIIECHI]A)
HacTaje y TaHKOM ciiojy ZnS MoJynpoBOJHMKA, Kaga ce Ha
Bera MPUMEHH jaKo EJeKTPUYHO MOJbe (JEAHOCMEPHH HIIH
Hau3MEHHYHM HaroH). [loTpeOHO je Ja NMpUMemeHH HaloH
npehe onpeljenn mpar, na OW JOUUIO A0 EKCUUTALHje
MONYNPOBOJHNUKA,  OZHOCHO  HCTOBHX  HOCHIAma Yy
eNeKTPOJyMUHECIIEHTHIM LIEHTPHMA U3PauylBarba CBETIOCTH
[2,3]. TloOyhuBame TaHKOT cinoja ZnS BpImIH C€ TPEKO
MOBPIIMHCKMA HAHETUX eJNEeKTPOAa, OJ KOJUX je Topiha

NPOBUAHA(ONTUYKH) M TPOBOJIHA (EJEKTPUYHO), a A0Ha
HETPOBHU/IHA U TPOBOJIHA.

He xopucti ce Kao M3BOp CBETJIOCTH 32 OCBETJbABAME
MPOCTOPa, jep Ko IeOeNOCIOjHUX KOHCTPYKIHja TOCTIIKE
MHTEH3UTET wM3padeHe cBernoctd ox 100 cd/m’, a kox
TaHKOCHOjHHX ¥ 10 1000 cd/m’. Mehytum, eduxacHocT
IIpeTBapama yjla3He eJeKTPHYHE CHAre y CBETJIOCHY j€ Mamba,
Hero koj cujammua ca Bpyhum BiakHuma. CeMm Tora,
MAacoBHHja TNpPUMEHa Jae0eNoCiojHUX JIyMHHOpOpa je
OrpaHMYeHa IIEHOM Y OJHOCY Ha KJIAaCHYHE H3BOpPE
CBETIIOCTH. TaHKOCIIOJHHM JYMHHO(QOpPH Cy OrpaHHYEHH
TEXHOJIOTHjOM H3paJie W YIJIaBHOM C€ KOpHCTE y BOjHO]
HUHITyCTPHjH.

Emucuja cBetnocTr (eneKTpolyMUHECHEHIM]a) KaCHU 32
nopacToM HanoHa nodyze. Kana nanon mpele npar no0yne u
MakCHMMyM, IIOYHE Ja omajxa, J0ja3u 10 pelakcauuje y
noMynpoBoAHUKY[4-6]. TamacHa JIyXKMHa  €MUTOBAHOT
CBETJIOCHOT 3padera 3aBHCH OJl BPCTE JOIaHaTa M HEroBe
KOHIICHTpauyje y ZnS TOXYNpOBOXHUKY. WHTEH3UTET
U3paueHe CBETJIOCTH 3aBHCH OJ IPHUMEHCHOT HAIOHA U
merose (QpekseHnuje. IlojaBa eJIeKTpOIyMUHECHICHIIHjE j€
M30TPOIIHA, Tj. MOCTOjU y o0a cMepa, ma ce Hajuemihe
KOPUCTH  Haum3MeHHWYHa 1no0yJa WIM  jeJHOCMEpHa
myncupajyha moOyna.

TexHHMKa HaHOULICHA EIEKTPOIYMHHECIIEHTHUX CJIOjeBa U
€JIEKTPO/a je TAHKOCIOjHA WM Jae0eociojHa, a TMOJIore
MOTy OWTH KpyT€ WM CaBUTJbHMBE, ald 00aBE3HO ONTHYKU
MIPOBH/IHE, & ENIEKTPHUYHO HEMPOBOJIHE.

['maBHe enexkTpuyHe ¥ ONTHYKE KapaKTEPUCTHKE
IUITAaHAPHUX JIyMHHOGOpa yNpaBo IPOIOPILHOHAIHO 3aBHCE
ox m300pa aKTUBHOT CJ0ja(TIONyIIPOBOAHNKA) W CTeleHa
ypeh)eHOCTH MEKpPOCTPYKTYpE THX CIIOjeBa.

2. 'PABA IINTAHAPHUX TYMHUHO®OPA

CaBpeMeHHN TyMHHO(OPH UMajy CIIOjeBHUTY, T3B. CEHIBHY
rpal)y: TaHak axTuBHM cioj(Hajuemthe ZnS) ce Hajazu
n3Mmel)y 1Be paBHE eNeKTpOEe 0] KOjUX je rOpa MPOBUIHA U
NPOBOJHA, a JIOKa HEeNpoBHIHA M mpoBoxaHa. [lomrora koja
HOCH CJIOjeBE€ je CTaKlo WM Ionuectepcka ¢onmja. Ha
MOUIOTY C€ HajIpe HAHOCH MPOBUIHU/IPOBOIHH CIIO], 3aTUM
MONYTIPOBOAHU (ZnS), ma AWENEeKTPUYHH CJI0j W Ha Ehera
HETIPOBHUIHO/TIPOBOIHU CJI0j Kao napyra enekrpoma. IIpeko
1eJie KOHCTPYKIHMje ce HaHOCH 3AIUTUTHH CJI0j palyl 3aIlTHTe
OJ BJIaT€ W Kao eleKTpu9Ha m3ojanuja. I'paha mmanapHor
JyMHHOQOpA MpHUKa3aHa je MmeMaTcKu Ha ci. 1.

W360p moanore 3aBuUCH O HpUMEHE JymMHHO(pOpa, a
JIeJIOM U OJl TeXHHKE HaHOIIema ciojeBa. TaHKU CI0jeBU ce
MOTy HaHOCHTH M Ha KpyTe M Ha CaBHTJBUBE IIOIUIOTE, AJIH
ako je moTpeOHO oArpeBame ciojeBa pagm ypehema
CTPYKTYype, OHJ]a C€ HAaHOCE CaMo Ha KpyTe Tojjiore (Crakio,
kBap). Jlebenu ciojeBn ca CTakjiacTUM BE3WBOM CE HAHOCE
Ha CTaKJIeHy MOJJIOTY, a ca MOJMMEPHUM BE3UBOM Ha TEPMO
crabuine donuje nedspune 0,1-0,2 mm (monuectep, MuiIap).
Jlymunodopu Ha ¢donmjama mocenyjy Ao0py CaBUTIBHBOCT,
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M UMajy Mamwy ypeheHOCT MHUKPOCTPYKType, Na ofaTiie U
HIDKE BPETHOCTH e(hHKACHOCTH KOHBEp3Hje CNCKTPUYHE Y
CBETJIOCHY cHeprujy. Jebenu ciojeBu ce Ha MOJIory HaHOCE
CHTOIUTAMIIOM, LITO je MOCEOHA MOTOAHOCT 32 MACOBHH]jY
MPUMEHY.

Cn.1. [onpeynu npecex nianaproz aymunogopa: 1.
noonoea, 2. npea eiekmpooa NpPoSUOHO/MPOBOOHA, 3.
akmusHu cnoj (ZnS), 4. Ouenexmpuynu cnoj, 5. Opyea
eeKmpooa HenposuUOHO/NPosoOHa, 6. U0AAYUOHU CILO].

Pasnuka y CTpyKTypH Clioja MOTHYE OJATIIE MITO Ce TAHKH
ciojeBr  noOujajy pacmpiiBameM ZnS  Ha  HOIJIO3H
(sputtering), a nebenu ciojeBH ce no0Hjajy  CHTO
HITaMIIakbeM, Koje caapku GUHHU mpax ZnS M CTaKIacTo WU
HOJIMMEPHO Be3WBO. [Ipu TOMe, KO TaHKHX CJ0jeBa IOJa3u
JI0 KPUCTAIN3AIIje U HAKHAJHOT OArPeBama, a KOJ Jaebennx
NOJIMMEPHHUX CJI0jeBa 10 TMOBE3MBama YECTHIA BE3MBOM,
KOHTakTa Meljy IHMMa ¥ pacta MOBpIIMHE KOHTAaKTa.

Torbeme TrpaHUIle 4YeCTHIAa TMOCTOjH Yy Mactama ca
CTaKJacTHM BE3UBOM, jep ce oHe cuHTepyjy Ha 850°C, ma
HACTaje [CHAPUTHA CTPYKTYpa, [OK KOJ OHHX ca
NOJIMMEPHUM ~ BE3MBOM  HACTaje MpAIIKacTa CTPYKTypa
(HajMamu cTeneH ypeljeHoCTH).

Janamma TexHonoruja curo Iuramie omoryhasa

nobujame ciojeBa Maie aeospune (1-2 um), mTo je JOBOJBHO
TAHKO 33 peajn3allyjy IIaHApHUX JyMUHOGOpa.

[TpBu c1oj, KOju ce HAHOCH Ha IOJUIOTY MMa JIBE YJIOTe:
NPOIYIITAhE CBETJIOCTH U €JCKTpUUHE cTpyje. Taj cioj ce
nobuja HaHomieweM Ha momiory In,O; m SnO, y omHoCcy
90:10 (ITO) [7]. Hunmujym-kanaj-okCHI  TOKasyje
cnenpduuHy oTmopHOCT 01 4 Q/cm’® 3a me6IbHHE C10ja O
0,5 - lpum u npoBOTHOCT (TPAaHCMUTHBHOCT Yy BHIHOM
noapy4djy) 90 %. Ilomamu ce omHOce Ha cJoj J00OUjeH
pacnpmuBatbeM ITO u oxarpeBameM Ha TeMmIepaTypu
550°C/luac. Omcka OTIOPHOCT je Ipe OArpeBama Ouia
nenecer myta Beha.

Kon nebenocnojunx mymuHodopa Ha MOIIOTy ce Takohe
HaHocu Kao mpBu cinoj ITO y ob6nuky mnacre wiM
OpraHoMeTasHd  (MIPOBUAHO/MPOBOAHU) cJoj. OTmopHOCT
TaKBHX CJiojeBa je HuBoa K(), mTo 3aJ0BOJbaBA Y NPUMEHH,
jep ueo MexaHu3aMm npoBohema nymuHOQoOpa  je
JIMEJIEKTPUYHO U MOJYIPOBOJIHHYKO IpoBoleme.

EnexTponymuHeclueHTHH cloj (aKTHMBHH  CIIOj)  je
Hajuemthe ZnS nebsemHe 1 — 2 pum, KOjU ce HAHOCH TMPEKO
ITO cnoja. Y mnonynpoBOJAHMYKK CJI0j ZnS ce MPEeTXOAHO
noxaje 0,5% Mn, Ag wmu Cu pany IpoMeHe TalacHe AyKUHE
€MHUTOBaHE CBETJIOCTH.

Ymecto ZnS wmory ce
HOJIYIPOBOJHUYKH ~ MaTepHjain
JyMUHecleHTHH edekar, Tabena 1.

KOPUCTUTH U
KOju HMajy

Apyru
€JIEKTPO-
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Tabena 1. Enekmponymunecyenmuu mamepujanu

MaTepHjai 00ja cBeTIOCTH A (nm)
ZnS: Mn JKyTO-HapaHI[IacTa 580450
ZnS: Ag IaBa 480+50
CdS: Eu LpBCHA 650+100
Zn-cunukat: Mn 3eJIeHa 500+50
SrS: S ITaBO-3€JIeHA 450+50

WuTeH3uter u3paueHe CBETIOCTH pacte ca Je0JbHHOM
ZnS cnoja mo nmebspmHe on oko lpum (Beha nebsemHa nmaje
Behu Opoj moOyheHux neHrapa), ajgu ca HOBUM MoBehameM

nebJbuHe pacTe TOOYJHM HAllOH M Majga  ONTHYKa
nponyctipuBocT. IloBehawe mnpumeca wu3nag 0,5% He
JonpuHOcH rmoBehamy HHTEH3UTETa U3padeHe CBeTIocTH [8].

JluenexkTpu4HN C€I0j Ce€ HAaHOCH TIPEKO EeJEeKTpo-
JYMHHECIIEHTHOT ~ CJI0ja [a OrpaHu4d  CTpYjy Kpo3
aymuHodop. I[loOyhuBame ce BpmIM caMO E€IEKTPUYHUM
mosbeM  u3Mel)y  emekTtpoma  (CTpyja  AMEIEKTPHUYHOT

momepaja). Emexrpome cy Ha MajoM pacrojamy pena
MHUKpPOHA, a ToBelleHHn moOyaHu HamoH pena 100-150V, ma ce
y IHUENEeKTPUKY M IOJIYNPOBOAHHMKY cTBapa mnoijse pexa 0,1
kV/pum. Kao mmenextnk kopuctu ce PbTiOs;, jep mma
pellaTUBHY  OWENEKTpUYHYy KOHCTaHTy perma 200 wu
IUENeKTpUYHy 4YBpcTHHY S0V/pum, oTmopaH je Ha Biary,
MOZHOCH BEJIMKH 3alPEMHHCKH Ha00] y JHEIEKTPHKY, a HeMa
JABUHCKHX edekara mpu nodbyhusamy.

3amma eneKkTpoa je HelmpoBUAHA U mpoBonHa. OHa je ca
BHUCOKUM KOE(QHIIUjEeHTOM pedliekcHje, YKOIHUKO je o1 cpebdpa
(Ag) niu ca BUCOKUM KOS(HIIUJEHTOM arCOpIILHje, YKOIHKO
je ox rpaduta (C).

3amTuTHU €J10j je u3onarop (NOJIMMEpPH WU OKCHUIM) U
LITHTH 338y €IEeKTOLY U 1Ie0 JyMUHO(Op O] KpaTKor cIioja
ca OKOJIMHOM, Kao U OJ BJare.

3. MEPEWBE OCHOBHHUX CBOJCTBA ZnS
JAEBEJIOCJIOJHUX TYMHUHO®OPA

3a mpaBoyraoHy reoMeTpHjy y3opaka aebemocojHux ZnS
nymuHOdopa Hajipe cy Mepene U-I kapakrepuctuke u TO 3a
y30pKe, KOju 3pade y 3eJCHOM, IUIaBO3EJICHOM, IUIABOM H
HapaHJaCTOM OICerY, a 3aTUM M HMHTEH3UTET H3paueHe
cBetnocTy 3a pukcHy ¢pexBenuujy ox 400 Hz. Hakon Tora
3a ZnS nymMHHO(Op KOjU 3pauu IUIaBy CBETJIOCT MEpEHE CY
U-1 kapakTepuUCTHKE W HMHTEH3UTET M3PAuYC€HE CBETIOCTU
(eJIeKTpOlyMUHECIICHIIMja) HA Pa3IMYUTUM (pEeKBEHIIMjaMa
moOyne, a yaytap omcera ox 100 Hz o 3 kHz.

Ha cn.2 je mara U-l kapakrepucTHKa MpoMeHa CTpyje
(motpoumka) y GYHKIHMjH TOpacTa MOOYyAHOr HAaloOHA, a Ha
CJ1.3. MPOMEHAa MHTEH3UTETa CBETJIOCTU Y (YHKIMjU HATOHA.
O0e kpuBe cy Mepene npu ¢pexBenuuju on 400Hz 3a
pasnuuuTe MoJaynpoBoaHuke (0oje cBeTiiocTH). Y30pIH
MOTUYY OJ pa3IMuUTHX Tpou3Bohada M HACTAIM CY
nebenociojaom TexHukom [9,10].
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Cn.3. Unmensumem ceemnocmu S kao Qynxyuja nodbyonoe
HanoHa npu gpexsenyuju f=400Hz 3a paznuuume manache
OVIHCUHE eMUMOBAHe CEEeNIOCU
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Cn.4. Ul kapakmepucmuxa 1yMuHopopa Koju 3paiu niaso
3eIeHU ONce2 npu pasiuyumum pexeenyujama nooyoe

[orpomma cTpyje W WHTEH3UTET EMHTOBAHE CBETJIOCTH
3aBUCE O] IpUMEmkeHE (QpekBeHuje moOyqHor HanoHa. Ha
ci.4. nara je Ul kapakrepuctuka JTyMHHO(OpPa KOjU 3padn

IJIaBO-3€JICHH Orcer npu (pekBeHnrjama nodyae ox 100 Hz
1o 3kHz, a Ha CII.5 MHTEH3UTET EMHUTOBAHE CBETJIOCTH S MpH
HUCTHUM YCIIOBUMA.
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Cn.5. Unmenzumem ceemaocmu S IyMuHo@opa Koju 3pauu
NIAB0 3eleHU ONnce2 NP PATULUMUM peKeeHyujama
nobyode

4. JMCKYCHUJA JOBUJEHUX PE3YJITATA

Hajsaxxuujue  kapaxrepuctuke  aymuHOodopa  cy
WHTCH3UTET M TajacHa MOy)XKMHA H3pavyeHe CBETJIOCTH.
VIHTEH3UTET CBETIIOCTH, KOja Cc€ M3payH je MPONOpLUUOHATIaH
BEJIMYMHH MMOOYIHOT HAllOHAa U HeroBoj (pexBenmuju (AC
HaroH). TamacHa &yXWHAa CBETJIIOCTH 3aBHUCH OJf BpCTE
TOJYNPOBOJHMKA M TpuMeca. IloTpoumsa crpyje mo cm’
3aBUCH O] NPUMEHCHOT HAIOHA, HEroBe (PEeKBEHIHje U
BpCT€  MOJYNPOBOAHMKA. MHTEH3UTET  CBETIOCTH  je
MPOMOPIMOHANAH MMOOYAHO] €HEePrHju M 3aBHCH OJi HAIOHa,
cTpyje, GpEeKBeHIUje 1 BPCTE MONTYIPOBOIHUKA.

Ha cin.1 ce jacHo Buaum na Behy crpyjy J Tpaxu 3enenu n
IUIABO3ENICHH JIyMHHOGOP y OJHOCY HA HApaHJAcTH MpU
ucToj moOynu. IHTEeH3UTeT eMUTOBaHOT CBETJA je Takohe y
CKJIaJy ca MOTPOIIEHOM eHeprujoM nolyne u epukacHouthy
npeTBapama, IOTO 3aBUCH OJ JONAHaTa M  EJIEKTPO-
JYMHHECLICHTHOT IIpara.

Bumu ce Ha cn.2 fma 3eneHn TyMHHO(OD 3paddl HEKOIUKO
IMyTa WHTCH3WBHHjE. Y3uMajyhu a rpermka mMepema CTpyje,
HATIOHA, MHTCH3UTETA CBETIIOCTH W (PEKBEHITNje HE Mpeia3u
1%, a na je pa3nuka HHTEH3UTETa IpH UCTOj Moy o 100V
6ap 70 cd/m’, mpomsmIasy 1a je MHTEH3UTET ocaM myTa Behn
y OJHOCY Ha HapaHIaCTH JIyMHHODOP.

Ha cn3. ce Bumum yrunaj ¢pexsenimje na U-I
KapakTepucTHKy: Beha crpyja J ce TpommM Ipu BHIIUM
¢bpekBeHnnjamMa nodyAe u BullieM HanoHy. Mcro Baxu u 3a
WHTEH3UTET CBETJIOCTU S Ha Cl.4. YMjU WHTEH3UTET pacTe ca
1o0yA0M U (PPEKBEHIIH]OM.

I[Ipu Hajehem mnoOynHom HanoHy ©  HajBehum
¢pexpennmjama (120V u 3000Hz) mory ce moctusaTu
MHTEH3UTETH cBeT/I0cTH 10 200 cd/m’.

[lopen HauM3MEHMYHOT KOPHCTH CE€ U jEJHOCMEPHHU
myiacupajyhu HamoH 3a moOyay IUIaHapHHUX JymuHO(DOpA,
KOjU OBJIe HHjE NPHMEHHUBAH jep Cy MMILYJICH €XO Mepema
BPJIO CJIOKEHU 3a Meperme U aHanu3y. Moryha je 3aBuCHOCT
MEpHUX KapaKTepHCTHKa M O] OOJIMKa UMITyica, a Tpeba
MEpUTH U Jerpazanmjy ZnS cioja, koja HacTyna npu Behum
MHTCH3UTETHMa UMITyJica ¥ BehiM rycTHHaMa HMITyJica.
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[Topen HaBeNEHUX KapaKTEPUCTHKA E€JEKTPUYHE U
ONITHYKE MPUPOJIE, BAKHO CBOJCTBO j€ M CTaOMIHOCT
HaBEJICHUX KapaKTepPUCTHKa IPH MPOMEHH TeMIleparype u
BJIQOKHOCTH aMOHjeHTa TOCNIe AyKer BpeMeHa (CTapeme y
peaHUM yCJIOBUMA).

Crapeme ne0eNnociIojHUX IUIAaHAPHHUX JyMHHO(Opa je
pEeTaTHBHO MaJIo, aKO HUCY IIOJ HAIlOHOM, Tj. aKo He paze. 3a
neo TemmneparypHu omncer ox —55°C pmo +55°C, mpu
BiaxHoctH of 90% y Tpajamy ox 5000 catu, mpomeHa je
pena 5% ox MoYeTHOr MHTEH3WTeTa cBeTiocTH. [Ipu pamy,
Mehytum, Ha Temneparypu ox +40°C M NpH BIQXKHOCTH O
90% mnocne 1000-2000 catu paga HUHTEH3UTET CBETIOCTH
TymMHHO(Opa Maja Ha IOJOBHHY IIOYETHOT WHTEH3UTETa
CBETIIOCTH JIyMHHO(OPA. Y3pOKe 0BOj 1M0jaBH Tpebda TPakKuTH
y TIOPO3HOCTH [eOennx ciojeBa M OKCHIANWjU MPHUMECHIX
MeTana Kojux uma Bpisio mMaio (0,5%), ma cMambemhe akTHBHUX
IpUMeca Ha MOJIOBHHY Jlaje CMambehe MHTEH3HUTETa 3a BHILE
O]l TIOJIOBMHE IIOYETHOI HHTEH3UTeTa. Ilpomec crapema
nymuHodopa je mecet myTa Behu Kaja OH paau HEro Kaaa He
3paui.

JloMuHaHTHA cy [Ba IpaBLa 3a yCaBpLIaBambE IIIAHAPHUX
TyMHHO(OpA: ycaBpllaBame IUIAHAPHUX KOHCTPYKIHja H
ycaBpllaBame MarepHjaja 3a akTUBHHM cjoj. Tume Ou ce
mocturiia Beha e(pUKacHOCT TIpeTBapama eNeKTPHYHE
eHepruje y CBeTNIOCHY. Tako, mpar 3a modyay akTHBHOT CJI0ja
3aBHCH OJ] eOJbHMHE CJI0ja M MOXKE Ce CHU3UTH CMambCHEM
nebspuHe, 00JbUM ypehuBameM MHUKPOCTPYKTYpE TaHKHX U
Jebenux ciojeBa, T

[Ipar 3a moOyay je 3HATHO OLITPHUjU KOJA TAHKOCIIOJHUX Y
ofHOCY Ha paebesociojHe nymuHOdOpeE, yrnpaBo 300r 00Jbe
ypeheHe MHUKPOCTPYKTYpe H MNPHUMEHE OJArpeBama. 3a
TaHKOCJIOjHE JIyMHHO(OpE OH M3HOCH Hampumep 120+5V, a
koa aebenocnojaux oxn 30 mo 120 Vac.

ZnS mMa eHepreTCKU MpoIen pexa 3,5eV, ma ce y mera
Mopajy nomatn mpumece kao Mn, Cu, Ag, koje y
MTOTYTIPOBOHUKY MMajy IpyTadrju eHepreTcKu HIBO. Beh ce
kopucte cyiadumu Cd m Sr ka0 aKTUBHU HOIXYIPOBOTHHYIKH
MaTepHjalli 3a aKTHBHHU CJ0j JyMHHO(pOpa, a MOCTOju Oap
jOILI JeceTak ONTHYKHMX IOJIYNPOBOAHHMKA KOjU OM ce MOIIIH
KOPHUCTHUTH 3a UCTy HameHy [11].

U3zyuaBame OCHOBHOT MeXaHH3Ma HacTajama
eJIEKTPOITYMHUHEHCIICHITHje ¥ ZNnS MOyIPOBOAHUKY j€ joul y
Toky [11]. JloMuHaHTHa Cy JBa MeXaHH3Ma PEeKOMOUHAIM]je
MamBUHCKUX M BEWMHCKMX HOCWIAla y KpHCTaly (Kao KoJ
JIEJA nuoma) u noOyhuBame JyMHHHCLEHTHHX LieHTapa
nomolly Hocwiana yOp3aHHMX yclel IpUMEHE jakor
€JIEKTPUYHOT 10Jba.

5.3AKJbYYAK

buosnymuHecneHMja je rmojaBa eMUTOBamba CBETIOCTH OJ1
CTpaHe HEKOr >KMBOr opraHu3zma. Hacraje kao pesynrar
XEMHjCKe peakiiyje y K0joj J0Jia3u 10 [peTBapama XeMHjCKe
y CBETJIOCHY eHeprujy. Peu je o jemHO] o1 HajcaBpIICHHU]jUX
OpOMeHa CHEepruje y MpPUPOAHM, Mpena3ak U3 XEMHjCKEe Y
CBETJIOCHY CHEPrHjy je TOTOBO CTOIPOICHTAH, MPAKTHYHO
CKOpO Jla HeMa ry0uTaKka CHepIuje y TOIIoTy.

[TpumeHa TyMHUHUCHEHTHUX (PEHOMEHA je BPJIO BEJIUKA Y
CBpXe JMjarHo3¢ OMOJIOIIKKX T0jaBa. JeqHa rpymna Meroa ce
pasBuja y 5aboOpaTOpPHjCKUM YCIIOBMMA, a JApyra rpyma
METOJ]a KOPUCTH J1ab0opaTophjcKa HCKYCTBa 3a IaJbUHCKE
JETeKLje pa3HUX OMOJIOIIKHX [0jaBa, MHUKPOOpPraHH3aMa,
hemuja. Ha 06a3um nyMmMHHHCIHCHIWjEe pa3lIUKyjy Cce€ BpCTe
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MJIeKa, BpIIM CE€ paHa AMjarHo3a Oosectd. JlabHUHCKH ce
KOHTPOJIUILIE cacTaB BoJa (peKe, OKeaHH, je3epa), MOPEKIOo
Ha(THUX MpJba, CTarkbe OUJBHOT MOKpUBAYa.

[Mnanapan naymuHodopr Ha 0a3M TaHKHX M Je0enux
cinojeBa (ZnS W JApPYrHX) TOJNYNPOBOJHHUX — €JIEKTPO-
JYMHHECIEHTHUX MaTepujana cy pena 10-100 myra ciabujer
WHTEH3UTETa EMUTOBaHE CBETJIOCTH Yy OJHOCY Ha JApyre
n3BOpe 3pauema y (GYHKIHMjH OCBETJbaBamba IpOCTOpa H
amMOujeHTa y 3aTBOPEHOM IIPOCTOpYy. 300r TOora ce Mory
NPUMEHBUBATH CaMO 3@ CBETIOCHE IIOKa3WBade THUIIA
JTUCTIIE]a.

Y oGmmxkoj OynyhHoctm Tpeba OYEKHMBATH IIONPaBKY
e(UKacCHOCTH TIpeTBapama EJIEKTPUYHE y  CBETJIOCHY
€HEeprujy  IONpPaBKOM  ENEKTPHUYHUX M ONTHUYKHX
KapakTepuCcThKa ae0enociojHux JymuHOpopa U Behy
MIPUMEHY TAaHKOCIIOJHUX, YaK ¥ KOMOWHANHW]y TaHKOCIIOjHHX

n  7e0elociojHUX  TEeXHWKa 3a W3paay  IUIaHAPHHUX
mymuHO(pOpa.
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Abstract — Bio luminescence is light produced by a chemical
reaction within an organism. In this work a construction of
planar luminofors, their electrical and optical characteristics
were analyzed. Based on that analysis an optimization in
choosing the electroluminiscent material vs. emitted light
wavelength, applied voltage and frequency were done. ZnS
luminofors obtained by screen printing and sputtering
technique = were mutually compared.  Advantages,
disadvantages and the device stability vs. ambient conditions
variations were analyzed.

ORGANIC AND INORGANIC LUMINOFORS

SiniSa Travica, Obrad Aleksi¢, Milesa Sre¢kovié



