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MYJITUH®YHKIIMOHAJHU CUCTEM BOBEILA MAJIE BECIIMJIOTHE JIETHJIMLE

Brnagnmup Cmussakosuh, 3opan ['omy6uanh, [Ipegpar Manojmosuh, Henanx [Tomosuh
Hnemumym UMTEJL, Beoepao

Cangpxaj — Pao npuxasyje cucmem 3a 6ohere manux
OecnunoOmHUxX 1emunuya MoOUpUKo8an 3a jeony cneyu@uumy
yueunny npumeny. Inasua namena cucmema — CHUMarbe
npoghuia mepena uzHaod Koz2a nponase paouo-peiejne mpace
— 3axmesa BUCOKY mauHocm o00pefjusarba  nosuyuje
aemunuye. 3a oopehusarbe nozuyuje remunuye ca BUCOKOM
maynowhy noped cmandaponux cumema nasueayuje, GPS-a
U CEeKYHOAPHOZ MOHOUMMYJICHOZ padapa, ynompebmen je u
cucmem 3a Meperse OamUHe €A GUCOKOM  Pe30TYUUjoM,
Kopuwiherem cueHana ca NPOWUPEHUM CHeKmpoM Kao U
udenmugurayuja mepena nomohy 8uoeo CHUMAaKa.

1. YBOJ

LII/IBI/IIIHC IpUMEHE MaJinx 6eCHl/IﬂOTHI/IX JICTHJINILA
ocnobahajy WX HEKHX CTPOTHX 3aXTe€Ba KOje Mpel HUX
MOCTaBJbajy BOjHE aIuiMKaimje. To Cy YIJIaBHOM 3aXTEBH 3a
ayToHOMHoIIhy Jieta, MOryNHOCTH MHEPLHUjaJHOT NaCHBHOT
Bolhera, MUHIMAITHUM €JICKTPOMATHETHUM 3PayeHEeM y TOKY
muchje u cnuaHo. C mpyre cTpade Beha mpom3BogHA LieHA U
TPOIIKOBH E€KCIUIOATalldje OBHX JICTHIWIA Hajuemhe He
MPENCTaBIbajy TPUOPUTETHH TIPOOIEM Vy TPOjeKTOBAmY,
W3rpafgiky M TOKOM Kopumhema, HapaBHO [0 M3BECHHX
IpaHuLa, CBOjCTBEHNX HAMEHU.

[uBunHe npuMeHe maje OECHWIOTHE JIETHIIMIE ca
CBOj¢ CTpaHE 3axTeBajy pelickha Ca PEIATHBHO HUCKOM
LEHOM aJli M Ca HEKUM KapaKTEepUCTHKaMa KOje KOJ BOJHUX
norpeda HHje MoTpeOHO 3370BOJBHMTH. JleTmnie koje ce
KOPHCTEe 32 CHHMame Npoduia TepeHa MOpajy HMaTu
MoryhHoCcT Beoma TauHOr ozpehuBama cBoje mO3MLHjE.
Taunoctn koje ce wory moctuhu kmacmaauMm GPS
NPUjEeMHULIAMA WIN CEKyHAApHUM pajapuMa NPpHIPYKESHUM
CTaHMI[aMa 32 HaBOheme ce He MOry CMaTpaTH
3a70BoJbaBajyhuM y TeoJeTCKMM IpuMeHama. Bucoka
pesonyuuja  kojy omoryhaBa naudepenumjanau  GPS
MIPUjEMHHUK CE€ MOXKE OCTBAPUTH jEJMHO Y3 IOMOh npeiajHuKa
rpelike aiud Cy peTka MoJpyyja IOKPUBEHa TaKBUM
npeiajHULIUMA.

3a pa3nuKy OJ BOJHMX IIpUMEHa, OECHHJIOTHE
JeTeNnule ce y LUBWIHMM alUlMKandjamMa KOpHCTE Y
IpHjaTeIJbCcKOM  OKPYXXEHY TO jecT HHje HEOIXOIHO
W3/BajaTH CTaHWIE 3a Boleme Ha TEPUTOPH]y BaH JOMallaja
HenpujaTespa. [Ipumpeme 3a et Hajuemmhe ce HE Mopajy
obaBjpaTH y W3HYEHHM YCJIOBHMA, OCHM V CIIydajeBUMa
eNeMEHTAPHUX  HEMoroja, IoXKapa My  CIMYHUM
HenpeasuhernM porahajuma. EmexTpomarHeTcku CHrHai ca
JIETHIMIE C€ MOXKE KOHCTAaHTHO E€MHUTOBAaTH ald Ce Mopa
BOJUTH pauyHa O eduKacHOCTH TIpelnajHnka naa Ou ce
octBapuia Hajeehie Moryhe ayroHoMuja eTwinuie. 3a Bpeme
omepainyje ce MOry oadpatd IMOBOJbHH METEOPOJIOIIKH
YCJIOBH M CHHMame ce MOXe 00aBJbaTH Kamepama J0BOJbHE
pesoinynuje. CBe OBE NOTOAHOCTH KOje NpYKajy LUBHIHH
YCIOBH pajga TNOTPEOHO je IPETBOPUTH y EKOHOMCKY
MIPETHOCT (HUCKY LIEHY) JISTHIUIIEC U CHCTeMa Y HenuHu. 300T
TOra je y OecmIoTHY JIeTHIHIy yrpal)eH cucteM 3a Boheme
ca KOMIIOHEHTaMa HUCKE LIeHE U CII0KEHOCTH.

2. HNPUMEBLEHM CUCTEMHU OJPEBUBAIBA
MHOJIOKAJA

2.1 GPS npujemHuK

OCHOBHM MOJl BoOhema OecrnwIOTHE JIETHIIHLE

npexacraBba Bohewme OecnmmorHe nerwmmne nomohy GPS
npujemuuka [1]. OcHOBHa mpegHOCT KOjy MMa OBaj HAuWH
Bohjema je y TOMe IITO He 3aXTeBa HUKAKBY HHPPACTPYKTYPY
Ha 3eMJbH. MehyTtum, oBaj HAaYMH Boljema WMa U CBOje
HemocTaTke. Pesomynmja kojom ce oxpel)yjy KoopauHate
nerwnie (kopumthemeM GPS npujemMHuKa) je HOMHUHAIHO
25m wmajga je Tpajame jenHor ummysca y PN cekBeHIHM
jemrako lps. Illmpmra cnektpa ox 1MHz rapantyje
pesonyuujy ox 150m, a GoJba pe3onyiuja ce MOXe JOOHUTH
camMo Ha OCHOBY noOpor oxHoca curHan/mym [2]. Kako ce
yrao moji KojuM Jetuiauiia, omgHocHo GPS anrena, mpuma
CUrHaJl ca caTejMTa Mewa, JIOTMYHO je odyekuBaru aa he ce
OJHOC CHTHAI/IIYyM CHTHAJlA MPUMJBEHHUX Ca PasiTHYUTHX
carenuta MemaTd. TO Mak MUMa 3a MOCIEIUIY U JIOLIHjY
pe3onynujy y oapehuBamy mo3uiyje JIeTUIHIIE.
VY cnyyajy omTpHjuX MaHEBapa JIETHWIHIE MOXe Aohn 10
MOTITYHOT TMPEKH/Ia pHjeMa CUTHaJa ca caTennTa. Y ciaydajy
MOTITYHOT NPEeKHAa NpHjeMa CUTHajla ca CaTeluTa He Camo
IITO Ce KBapu pe3oiynuja y onpehuBamy kKoopamHaTa Beh
MoOXke Johm [0 TpeHyTHOI Tmpekuaa y onapehuBama
KOOpJIMHATa 300r TOra INTO je IPUJEMHUKY MHOTpeOHO
W3BECHO BPEME Jla C€ CHHXPOHHMIIE HA CHTHAJI Ca HOBOT
carenuta. [Ipn TOMe HEKM NPHUjEMHHMIM jOUI HEKO BpeEMe
miaJjby MOJATKe O TMOCIEAmO] perynapHo onapeheHoj wiu
€CTUMHpPaHO] No3uiMju. To Moxe OMTH Beoma OIAcHO 3a
IIPUMEHE KOJ KOjUX je BaXXHO TayHO 3HATH Y KOjOj MO3HULUjH
JeTWINIE je NOIIIO 10 akBU3MIHMje onxpeheHux mojaraxa.
[Ipobrem ce MOXKe pemmTH ynorpedeM BHINE IPHjeMHHUKA
pacniopeheHNX Ha Pa3IMYUTHM MO3ULHKjaMa JIECTHIHLE Al TO
YCIIOXKEbaBa U KOMIUTUKYjE CHCTEM.

Crangapaau GPS npujeMHHMIM HMMajy | JIOIIHjY
TayHOCT y oApehuBamy BHCHHE Y OIHOCY Ha TA4HOCT KOjy
umajy y oxpehusamy reorpadckux koopauHara. Koopaunare
koje oapehyje GPS mpujemuuk cy riobajiHe KOOpAMHATE U
YKOJIMKO ce y OJM3MHU HE Hajla3u HY jeJHa CTaHWLa Koja
emuTyje curHai rpemke (audepenuujaaan GPS npujemHuk)
KoopauHate nob6ujene nmomohy GPS mpujemHuKa ce mory
3HAYajHO PA3IMKOBATH O] JOKAJTHUX KOOPIMHATA.

ITopex HaBemeHor Tpeba UMaTH y BHIAY HAa Cy
CHCTeMH TIJIOOATHE HABUTALMje BIACHUIITBO  BEIUKHX
CBETCKHX CHJIa M OHE M3 HEKHX MOJUTHYKUX M BOJHHX
pasiora 3aJpskaBajy IIpaBo Jja CEJIEKTHBHO yHecy nopemehaje
Yy CHHXPOHH3AlMjH CHUTHAJIIA YHME CMambyjy pe30iylujy
cucrema. llpm TomMe one kopucHmke GPS HaBurammje
obaBemTaBajy CeleKTHBHO, a BehuHy KoMepuujaIHuX
KOpUCHHUKA (KOJUX je Y CBETY CBE BHIIIE) YECTO YOIIUTE U HE
oOaBerraBajy. Tume mory Outu moroheHe U OHE 00JacTH
Koje HeMajy IUpeKTHE Be3e ca IOJNTHYKMM M BOJHUM
cykobuma. 300r Tora ce GPS npujeMHHK KOPHCTH YIJIaBHOM
3a TpyOy HaBUTAlMjy JIETWIMIE U HEHO Bohewme y aeny y
KOME Tpenm3HOCT oapehuBama IEHE TMO3UIHje HUje
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KPUTHYHA, HMaKO0 Ce€ Yy CBEeTy 4YHMHE Halopd Jga ce
ycaBpmmaBameM cucremMa GPS mo6ossima TauHOCT MogaTaka o
nojioxajy oOjekta Ha KoMme ce Haiasu mnpujemHuk GPS
CHUTHaJIa.

2.2 MOHOUMITYJICHU TIPUMOIIPEIajHHK y CTAaHUIHM 3a Boheme

MOHOUMITYJICHH TIPUMONPENAJHUK Yy CTaHUIM 3a
Bol)eme Toce/Iyje pe3oNyIrjy Koja ornaga ca pacrtojameM [3].
Yraoma pesonynmja Kojy TOCeAyjeé  MOHOUMITYJIICHH
MIPHjeMHUK OOPHYTO je& TPOTOPITHOHAIHA IIMPUHN aHTEHCKOT
CHOIIA a AWUPEKTHO MPONOPLUOHATHA OJHOCY CHTHAI/IIYM.
To 3Haum ga amcomyTHAa TayHOCT Mepema YraoHHX
KOOp/IMHATa OIa/la Ca PAacTOjarbeM JISTHIMLE OJ CTaHUIe 3a
Bohewe, HE caMO 3aTO IUTO C€ AHTEHCKH CHOIl IIUpU ca
pacrojatbeM Beh M 300r TOra INTO ONaja HUBO IPHjEMHOT
1oJba OJHOCHO oOnHOC curHain/mym. lupuna cHoma Yy
METpHMa Omaja MPUOIMKHO JIMHEApHO Ca PACTOjameM 0K
OJTHOC CUTHAJI/IIyM OIlajJia ca KBaJpaToM pacTojama.

Ha 6u ce nobuia BHCOKa pe3oiayluja y onpehuBamy
MO3UIHje JICTWINIE TOTPeOHO je Ja MOHOUMITYJICHH
NIPYjeMHHUK IPEMa CUTHAJI Ca JISTUIIHLE €A BUCOKUM OJJHOCOM
CHTHAJI/IIYM a TO C€ MOXKE€ MMOCTHAN MM BEJIMKOM H3Pa4eHOM
CHaroM ca JeTWIMIEe WIM BHCOKOM OCETJbUBOILINY
NpUjeMHUKa Ha CTAaHUIIM 3a Boheme. Bucoka oceTsbuBOCT ce
MOXe MOoCcTHhY MM YCKUM MPOITyCHUM OIICEIOM IPHjEMHHUKA
WIA BEJIUKUM [0jayameM (IUPEKTHBHOIINY) MpUjeMHE
anteHe. ['eHepaTop BeHKE MpeajHe CHare Ou OMO BEHMKH
MoTpomIay eHepruje CcucreMa Ha JISTWIMIM Ia je TakKBO
peleme HeNPHUXBAT/BUBO — MOTPOLIHA EHEPTHjE je KIbYUHH
(axTop 3a oabup enemMeHara Koju ce yrpal)yjy Ha JeTuIunILy.

CyxkaBame TPOIMYCHOT OICera NpHjeMHUKA U
Cy)XaBame IIUPHHE AHTEHCKOI CHOIA IMPEKTHO YTHYY Ha
noBehame 3axTeBa 3a IMHAMUKY MEXaHHYKOT CHCTEMa 3a
npaheme neTunmie, a THME ¥ HBerose LeHe. To UCTOBPEeMEHO
3HaYM W Ja cucTeM 3a npaheme Moxke Taja Jjakmie na
“U3ryOu” JIETWIMIy U3 CBOT CHOIA, IITO IPOY3POKYyje na ce
NpeKrHe KOMYHHKAllMja, a THME M Ja HacTaHe ryOuTak
KOPHCHUX I10/IaTaKa.

Ja Ou axBU3MLMOHM CHUCTEMHM Ha JICTHJIULON
CaKyIUball TOAATKE CHHXPOHO Ca MPOMEHOM II0JIOXKaja
HEONXOJHO j€ Jla TPEHYTHO IIajby CHUMJbEHE IOJaTKe Ka
CTaHHWIN 32 HaBOlEHeE jep caMo OHA 3HA TPEHYTHY MO3HIIU]Y
getwinae uiau ga MBJI nomatke o CBOM  TpEHyTHOM
TOJI0KAjy CTATHO IIPHMa ca CTaHWIIE 3a HaBoheme (IUPEKTHO
WJIU TIPEKO HeKoT nocpennuka — cucteM GPRS—a na mpumep)
U KOpeNuIle ca NMPUKYIUbEHHM InojamyMa. OBakaB CHCTEM
Bohema sermnune cmama y 2D cucreme W 3a moAaTtak o
Tpehoj KoOpAMHATH MOpa C€ KOPUCTUTH HEKH Of
BUCHHOMepa. Y crapujeM cucremy [3] koca nasbuHa ce
Mepuiia momMohy CJI0XKEHOI pagapcKOr MMITyJICa KOJOBAHOT
BapkepoBom cekBennom. [Ipemajuu  curHanm je  Owo
HEKOXEpeHTaH Tako Jia je Joourak obpazne 6uo ucron 11dB.

2.3. TpuaHrynanoHu METOJ

Ca 3axTeBOM 32 LMBWIHY I[pPUMEHY Male
OecmiJIOTHE JICTHJIMIIE 3aXTeBH 3a TadyHO ofpehuBame
no3uije, 300r jenHe oj npeaBuljeHUX HaMeHa Cy MOCTAIH
CTPOXHJU M Kao HajjelHOCTaBHHJH METO]| YBEIECH j& METO.
Tpuanrynamgje. OHO mTO OBaj (WMHAa4Ye crapu U J100pO
NO3HAT) METOJ YMHM aTPaTKUTUBHUM jECT€ BPJIO BHCOKa
pesoiynuja y oapehuBamy KOOpAMHATA €4 MHHUMAIHOM

CHAroM Kojy Npe/ajHUK ca JETHIIHIE 3padyd. To ce MOCTHKe
yHnoTpeOOM KOHTHHYallHOI' CHTHAJA Cca [pPOLIMPEHUM
CIEKTPOM  3padeHHM OMHHUIMPEKIHOHOM AaHTEHOM ca
JICTHUJIMIIEC TAaKO 1a le/ljeMHl/ILlI/I n npeuajﬂﬂun U Ha 3€MJbU U
Ha JICTWIMIM HEMajy mpoOjeMa ca OIpKaBameM Be3e MpPHU
MPOMEHH MOJI0XkKaja JICTHIHIE.

IMogaTak 0 CBOM MOJOXKajy JeTHauLa (Gopmupa y
CBOM payyHapy Tako Ja ra MOXe KOpelucatd ca
aKBU3UIIMOHUM cucteMoM. [IlupuHa crieKTpa HaBHUrallMOHUX
curHana m3Hocu 150MHz mTo 06e30ehyje pesonymujy mo
JIaJbUHA 00JbY o 1m.

Odgovara

Cnuxa 1. Iosuyuje o0ecosapaua y mpuaneyiayuonom
Memooy

CucreM pagd Tako ILITO CE HEKOJNHKO AaKTHBHHX
OJroBapaya IMOCTaBJbajy y OCH JeTa JICTWIMLE Ha Kphum
pacTojamMMa a jegaH oOIroBapad ce IIOCTaBJba y OCH
OpPTOTOHAITHO] Ha OCY JIeTa Ha JIyKeM pactojamy . [lo3umuje
oAroeapaya cy yHampex Jo0po IO3HATe M YIHCAaHE Y
MEMOpHjy padyHapa Ha JeTwiunu. [IpenajHuk Ha JEeTHINIH,
NIOMOhy OMHUMPEKLIMOHE aHTeHe, ajbe (ha3HO MOAYIHCAHH
nocwian PN cekenmom Op3une 150 Mowut/cex. Oaroapauu
NpUMajy CHUTHAJ ca JISTWINLE, TPaHCIOHYjy I'a Ha JpYyry
¢dpekBeHIMjy M eMUTyjy Ka Jerwimnu. I[IpujeMHUK Ha
JETWIMIM BPIIM KOpEeJalujy NpUMJbEHE CEKBEeHLEe ca
nocnaroM. [IpujeMHHLIM Ha OArOBapaudMa pEereHepHILy
HOCWJIAIl ca JICTHJINIIE ¥ moMohy mera (y oapeheHoM ogHOCY)
TeHEepUIly MpeAajHe  curHaie. THMe ce  cMamyje
HeonpelheHocT y (peKBEHINjH HOCUIIAIa KOja je TOCIeAnIia
HomnepoBor edpexra. CructeM je mpuKazaH Ha CIAIH 1.
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Crnuxka 2. bnok wema penemumopcke cmarnuye (002oeapaya)

[IpernocraBka je aa je MakcuMaiiHa Op3uHa jeruiaune S0m/s
(180 km/gac) To ject ma ona mpelje pacrojame ox lm 3a
20ms. Tepujcku To 3HauM Ja OM cHCTEM MOrao 1a paiy ca
nponycHuM orncerom ox 100Hz anu pamu curyproctu hemo
nosehatn mnponycun omcer Ha 150Hz. Ilpemajuuk Ha
ety uma cHary on 10mW ma je ogHoc cHUrHan/mym y
npujemHuky Ha 10km pacrojama jennak 75dB. Osakas
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OHOC CHUTHaJ/liyM OM Cce TMOCTHrao ca MpPOLECHUM
nojayatbeM ox 60dB. OHO ce He MoOXe OCTBapUTH
NpoLIECOPUMa OHE IPOLIECOPCKE CHAre KOju Ce CMEIITajy Y
JIETHJIMIY W 300r TOra ce mporecHo mnojadame ox 30dB
OCTBapyje KOXEpeHTHOM oOpamoM a ocrtatak ox 15dB
HEKOXepeHTHOM  uHTerpauujoM. Illto je  oaroBapay
yIaJbeHUJH O MYTAkE JIeTa OH KOPHCTU YCMEPEHH]Y aHTEHY
TaKko Ja HajokHalyje ryOuTKe y MpOCTUpAmy Tanaca.
[penajHuK Ha JETUIIKIK TIpeiaje CUrHai Ha L orncery 10k My
MpHjeMHUIIM paxe Ha S omcery. Mama mpenajHa cHara u
LIMPOK CHEKTap CHUrHANA JONPUHOCE JIa je€ TYCTHHA CPEihe
CHare 3Ha4ajHO CMameHa TaKo Ja MPeJajHUK ca JICTUIUIE He
YHOCH BeJIMKE HMHTep(epeHiuje OpyruM cucreMuMma Ha L
oricery. biok mema kopenatopa npukasaHa je Ha ciauuu 4.
MynTrmieKcepr U HyMEPUYKH OCIHIATOPH CY PEATH30BAHU
nomohy FPGA «kona. Ilocebna kona mnpencrtaBibajy PN
renepatropu u FFT mponecopu. Peanmzamuja aururtaimHor
mpujeMauka nomohy DSP  mpomecopa je  Bpio
mpobineMatnyHa 300r Benwke Op3mHe o0Opage. To ©Oum
3aXTEBAJI0 BPJIO CKYIE MPOIECOPEe Ca BEIMKOM LCHOM H
TEIIKOM Ha0aBJpUBOMINY.

PN
i GENERATOR

2.
Z
|

>_

0.
D
Q

g
=]

LNA

Duplexer

PEEE

Y

v

zlx z|7< z|x Z|X
T
PRIJEMNICI

A 4

Cnuka 3. Bnox wiema npumonpeoajHuxa Ha 1emuiuyu
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Cnuka 4. [Jueumanuu npujemHux
2.4 HaBoheme nermimie momohy cimke.
[IpeHoc TeneBH3MjCKE CIIUKE MPENCTaBba jeIHY Ol

OCHOBHHUX HaMeHa M (YHKIHja KOjy OeCIUIOTHA JETHIIHMIA
Tpeba nma o6aBu. Kako ce mpermocraBiba Ja y LUBUIHUAM

MHUCHjaMa JIETWIMLA JIETH W3HaJ II03HATe TEepUTOpHje,
Moryhe je oipeauTH NO3WIMjy JIETHIHIE Ha OCHOBY
TENeBU3UjCKE CIMKE W JabHHOMEpa CIpPErHyTor ca
w1athopMoOM Ha K0joj ce Hana3u kamepa. Kako ce cHuMame
TepeHa O0OWYHO 00aB/ba y TIOTOAHUM METCOPOJIOIIKUM
yciaoBMMa TO Ce 3@  Mepeme  JalbMHE  KOPHUCTH
MOJTYTTPOBOTHUYKH nacep Maje cHare WITH
YATPALIMPOKONOjaCHU pagap KOjU paay Ha MHIAMETapCKOM
TaJaCHOM TOJPYY]y.

Panap omcera on 25GHz no 28 GHz numa pe3omytmjy
on 0.1m u mmpuny cHona ox 3° mTO 3HAuM Ja je MWMpPHHA
CIHOTa Ha 3eMJbH KOjU TIOTHYE Ca aHTEHE KO0ja je Ha BUCHHU O]
1000m wm3Hocu 50m. MepemeM yria moa KOjUM C€ BHIU
MO3HATH /€0 TEPEHa, Ka0 M MEPEHEM PacTojarma, MOXE Ce
onpemuTH Tmo3undja Jetwiauie. Ja Ou oapemmim  KOCO
pacrojame MOTPeOHO je MmoMepaTH JacepCKH WM PagapCKu
cHom. Pajgapcku CHON ce MOXXe IOMepard eJIeKTPOHCKUM
MyTeM TaKo Jia Cy U30erHyTH MexaHH4KH ejleMeHTd. Kako je
NOTpeOHO Tpe CBera MoMepame CHOMA MO jeAHOj paBHU
(YympaBHOj Ha OCy JieTa) TO ce IMpOoMeHa (a3e BPIIH 1O jeTHO]
OCH JIOK Ce TIOMeparbe CHOIIa [0 APYToj OCH BPIIH NPOMEHOM
¢dpekBeHnrje BUCHHOMepa. Kako je aHamm3a CiIHKe |
pamapckor ojpasa pejaTUBHO CIOXEH MpoLec 3a 4Hjy je
obpany norpebHa Beha mpolecopcka cHara, Ipolec aHanu3e
ce Mopa 00aBUTH Ha 3eMaJbCKOj cTaHuuu. Ha cimuum 6 cy
NPUKa3aHU CHUMIIM Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe onpeauTn
TIO3MLH]Y JIETUIIULIE.

Cruka 5. bnox wiema cucmema 3a oherve nomohy kamepe
3. ETAIIE BOBEBA Y TOKY JIETA MBJI

[Tpouec Boljemwa je 3aMHIIUBEH TAKO Ja Ce JIETHIIMLA
y mpBoM peny Jyeta Bogu nomohy GPS cucrema, ykommko je
to Moryhe, mnmm nmomohy craHume 3a Boheme. YIackoM y
MOZIpy4je y KOME je TOTPEOHO M3BPIINTH IPEII3HO CHIMAE
npoduia TepeHa, Tj Y KOMe ce HpuMemyje oxapehuBambe
[OJIOXKaja JISTWIMLA IOCTYNIKOM TpaHTyJanuje, JIeTHINLA
YCIIOCTaBJ/ba CHHXPOHM3ALMjy ca OAroBapayniMa M CaMo
[IaJbe¢ U3BEIITaje O MPUKYIJbEHHM IMOJAI[MMa CTAHHUIM Ha
3emsbH. Kopucrehu mnojarke ca eJEKTPOHCKOI KoMIlaca U
MHKJIMHATOPa ayTOMAaTHKa Ha JISTUIHLHU ycMepaBa paapCKu
JTaJbUHOMEp TpeMa IoJpyYjy Y KOMe MepH BUCHHY OJHOCHO
pacrojame ox seruiuue. MBJI ce kpehe mo Tpajekropuju
UCIUIAHUPAHO] TOKOM MPETIOJETHE NPHUIPEME U TOKOM
KpeTama 10 onpe)eHMM CerMeHTHMa  TpajeKTopuje
NpUKyIUba  ITOJATKe. YKOJIMKO TOKOM JIeTa  Hema
HerpeABU)eHNX OKOJIHOCTH, 10 U3BPILEHOM IUIAHY CHHUMAamba
MBJI ce Bpaha 1 npuzemsbyje.
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Cnuka 6. CHumyu KapakmepucmuyHux Mecma Ha 0OCHO8Y Kojux ce oopehyje nozuyuja iemunuye

3AK/bYYAK

Y pagy je mpuKazaH Ipemior mHoOosblIama
nepdopmancu nocrojeher cucrema 3a oapehuBame nonoxaja
Majie OeCHMIOTHE JIETHJIMILE, IITO je HEONMXOAHO Jaa Ou ce
cucreM MBJI MOrao KOpUCTUTH y MpUMEHaMa KO KOjUX ce
TpaXXH WITO TauHWje oxapehuBame mno3uuuje objexara Ha
3eMJbH KOjU Cy HHA4e TEHIKO MPUCTYIa4yHH (HA TpUMep
CHHMame mpoduia TepeHe 3a Tpace pamuo pelejHUX
nmuHKoBa). [IpemmoxkeHo MoOOJBIIAKE YMja peau3aluje He
U3HUCKYyje CHOPMHE MHBECTHLHjE y OAHOCY Ha YKYIHY LICHY
cucrema MBJI omoryhyje jemHocTaBHY IpUMeHy Y
eKCIUTOaTaIlHj .
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Abstract — Multifunctional microwave guidance system for
small unmanned aerial vehicle system with improved position
finding capabilities over in advance defined areas needed for
some commercial applications is presented in this paper.
Simple for use and with affordable price, method is based on
triangulation of appropriately positioned microwave
transceivers on Earth’s surface.
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