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NISKOFREKVENTNA DIFRAKCIJA TE POLARIZOVANOG RAVANSKOG TALASA
NA DVOSLOJNOJ RESETKI SA DVIJE JEDNAKE TRAKE PO PERIODI

Dragan Filipovi¢, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici
Tatijana Dlaba¢, Fakultet za pomorstvo u Kotoru

Sadrzaj — U radu je razmotren problem niskofrekventne
difrakcije TE polarizovanog ravanskog talasa na dvoslojnoj
resetki sa dvije jednake trake po periodi. Problem je rijesen
koriscenjem mreznog modela. Dati su numericki rezultati za
koeficijenat prenosa nultog (osnovnog) moda u funkciji
ucestanosti.

1. UVOD

Problem difrakcije ravanskog talasa na jednoslojnim i
viseslojnim reSetkama odavno privlaci paznju istrazivaca i ne
prestaje da bude aktuelan u danaSnje vrijeme. Jedan od
najmoc¢nijih alata za analizu ovog problema je Riman-Hilber-
tov metod, koji je detaljno izlozen u monografiji [1]. U radu
[2] je izloZen tzv. mrezni model za difrakciju ravanskog
talasa na prostoj (jedna traka po periodi) jednoslojnoj resetki,
a u radu [3] dobijene su prili¢no sloZzene formule za elemente
tog modela, koje =zahtijevaju numericko izraCunavanje
odredenih dvojnih integrala. U radu [4] nadene su proste
analiticke formule za elemente mreznog modela. Te formule
su primijenjene u [5] za analizu difrakcije ravanskog talasa na
dvoslojnoj prostoj resetki u niskofrekventnom slucaju (period
reSetke << A). Mrezni model se u ovom slu¢aju znatno upro-
§¢ava jer ne uzima u obzir vise harmonike. U ovom radu je
razmatrana primjena mreznog modela za niskofrekventnu
analizu difrakcije TE polarizovanog ravanskog talasa na
dvoslojnoj slozenoj reSetki sa dvije jednake trake po periodi.
Elementi uproS¢enog mreznog modela su izracunati na
osnovu prostih analitickih formula dobijenih u [6] za slucaj
jednoslojne slozene resetke sa dvije jednake trake po periodi.

2. MREZNI MODEL PROBLEMA

Geometrija simetri¢ne dvoslojne resetke sa dvije jednake
trake po periodi prikazana je na sl. 1.
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Sl. 1. Geometrija problema.

Resetke su identi¢ne, a postavljene su tako da se transla-
cijom duz z-ose poklapaju. Rastojanje izmedu traka uocene
jedini¢ne celije resSetke je d;, Sirina traka je (d-d;)/2, period

resetki je p, rastojanje izmedu njih 4. Ravanski TE polarizo-
vani talas upada normalno na resetku. Mrezni model [2] koji
uzima u obzir samo nulti harmonik prikazan je na sl. 2.

Nasl. 2 je [6]:
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dok je Y = 1/120m talasna admitansa slobodnog prostiranja.
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Sl1. 2. Ekvivalentni mrezni model

Koeficijent refleksije (za nulti mod) se moze dobiti sa sl. 2.
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a moduo koeficijenta prenosa je
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3. NUMERICKI REZULTATI

Na sl. 3-5. prikazani su grafici modula koeficijenta
prenosa nultog (osnovnog) moda u funkciji ucestanosti,
odnosno relativnog perioda p/A za razliCite vrijednosti
dimenzija resetke.
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Sl. 3. Moduo koeficijenta prenosa nultog moda
za dlp=0.7 i hip=0.5
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Sl. 4. Moduo koeficijenta prenosa nultog moda
za d;/p=0.3 i hip=0.5
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S1. 5. Moduo koeficijenta prenosa nultog moda za
zad;/p=0.1id/p=0.7

Kao djelimi¢na provjera rezultata moze da posluzi
sljedeca Cinjenica. Kada je
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slozena dvojna reSetka sa sl. 1. postaje prosta dvojna resetka

¢iji je period dva puta manji od pocetnog (polaznog) perioda

tako da rezultati u ovom slucaju treba da se poklapaju sa
rezultatima iz [5], Sto se moze provjeriti analiticki,
uporedivanjem jednaCine (1), gdje je d; dato sa (8), sa
jednacinom (1) iz [5] , gdje je p zamijenjeno sa p/2, a Sirina
procjepa a je

a=L"% 9)

4. ZAKLJUCAK

U radu je razmatran problem difrakcije TE polarizovanog
ravanskog talasa na dvoslojnoj slozenoj reSetki sa dvije
jednake trake po periodi pri normalnoj incidenciji i za
niskofrekventni slucaj (p << i). Problem je rijeSen upotrebom
mreznog modela koji ne uzima u obzir viSe harmonike.
Racunat je moduo koeficijenta prenosa u funkciji ucestanosti
(tacnije u funkciji relativnog perioda p/A). Za slucaj kada je
reSetka prosta, rezultati se poklapaju sa rezultatima iz [5].
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Abstract —This paper treats low-frequency TE plane-wave
diffraction from a two-layer grating with two equal strips per
period. The problem is solved by using the network model.
Numerical results are given for the transmission coefficient of
the basic (n=0) mode, as a function of frequency.

LOW-FREQUENCY TE PLANE WAVE
DIFFRACTION FROM A TWO-LAYER GRATING
WITH TWO EQUAL STRIPS PER PERIOD
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