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Cangpxaj — ¥V obpaou cuenana muxkpoghorckoe nuza jagma ce
nompeba 3a paszosajaroem 2080PHUX Ce2MeHAMA KOju NOMu4y
00 00abpaHoz 2080pHUKA 00 ceeMeHama Koju caopaice
KOKmen napmu cmemme. Y pady ce npeonasice noCmynax
OJemexyuje OupekmHoe manaca 00abpaHoe 2080pPHUKA
basupan Ha BPEMEHCKOM Kawltbery pedrexcuja y 00HOCy Ha
oupexmau manac. Kpumepujym Odemexyuje  je
CPeOreK8aopamHua  epewKa OmCmynard 00 YC80jeHO2
moodena. Obpada cucnana ce 6puwiu y BPEMEHCKOM OOMEH)Y
wmo obesdehyje Mmano epeme Kauirbersa OemeKyuje.
Ipeonodicenu nocmynax OemeKkyuje je mecmupan Ha
cumynayuju npocmopuje ca pegepoepayujom u npumerset je
Ha  ao0anmusHo  QuIMpupare  MemoooM  MAKCUMATHE
sepodocmojrocmu. J{obujenu pesyrmamu nokasyjy oa ce
NPUMEHOM NPeONodceHo2 NOCMYNKA OemeKyuje ocmeapyje
OomU  KEATUMEM PEKOHCMPYUCAHOZ 2080PHO2 CUSHANA Y
00HOCY Ha YyobuuajeHe aodanmuenwe nocmynke obpaoe
MUKPOGOHCKUX cucHaa.

1. YBOJ

[otpeba 3a pa3aBajameM TOBOPHHUX CErMEHTa KOjU MOTUYY
oIl oabpaHOT TOBOPHMKA M CerMEHaTa KOjU CagpiKe KOKTEN
napTu CMETHEC MPOUCTCKAO je 3 TMpPUMCHE aJallTHUBHOT
QIrOpuTMa  MUHMMAJIHE  BapujaHce y  yCJOBUMA
peBepOeparnmje npocropuje. I1o3HATO je Oa ce y IpUMCHH
anroputaMa  MHHHMAaJHE  BapujaHce y  yCJIOBHMa
peBepOepalyje NpocTopyje jaBiba HEKEIHEHO MOHUILITABALE
kopucHor curHana [1],[2]. Jenuau HaumH na ce M30ETrHEe OBO
HE)XEJbEHO TIOHWINTABAKE jecTe Na ce HW3IBOje JAeJOBU
CHTHAJIa Ha KOjUMa je TPUCYTaH caMO KOPHCTaH CHTHAl U
JIJIOBY CUTHAJIa HA KOjUMa Cy TPHCYTHE CaMO CMETHE M Ja
ce Ha BbUMa MpUMEHe pa3nuuTe npouenype aganranuje [3],
[4].

[Ipobnem u3ABajama JeiiOBa CHTHAjJA ca JOMHHAHTHHM
KOPHUCHHM CHTHAJIOM W JIOMHHAaHTHHM CMeETHama oOpaleHo
je y Buie pajgosa [2], [4], u y BbuMa je IpUMEHEH MOCTYIaK
Ha 0a3y IIpolIeHEe OJHOCa CUTHaJl CMETHa. Y OBOM pajy ce
Mpeaiake JApYyraudju TOCTYNaK IOCPEICTBOM JIETEKIIH]je
JUPEKTHOI Tajlaca KOPUCHOT CHTHaja. Y  JIeTeKUHjH
JUPEKTHOI Tajlaca KOPHCTH C€ PEJIaTUBHO KalIbEHhe
pedrekcrja y OmHOCY Ha AWpeKTaH Tanac. Kpurepujym
IEeTEeKIHje je CpeAmeKBagpaTHa TpeliKa OTCTylama Off
ycBojeHor mozena. Kaza je cpenmekBaapaTHa rpenika ueoj
mpara OjJyKe, JIOHOCH ce OJUlyKa Ja je MPHUCYTaH camo
JUpeKTaH Tanac. Y CyNpoTHO, cMaTpa ce Ja MM Hema
JUPEKTHOI' Tajaca WIM Cy IOpel JAUPEKTHOI Tajaca
NPUCYTHE pedieKcHje Tanaca U CMETHe.

OOpana curhaja ce BpIIM Yy BPEMEHCKOM JIOMEHY INTO
o0e30ehyje  kpaTko  BpeMe  Kallllbemha  JICTEKIHje.
[IpennokeHn mOCTynak pAeTeKnuje je TeCcTHpaH Ha
CHUMYJAIIHj! TIPOCTOPHje ca peBepOeparjoM 1 IpUMEHEH Ha
a/IalITUBHO (buntpupame METOIOM MaKCHMAITHE

BepoAocTojHOCTH. JloOWjeHm pe3ynTaTH TIOKasyjy na ce
NPUMEHOM TIPEIUIOKEHOT TOCTYNKa JAETeKIUje OCTBapyje
00JbM KBAJHMTET PEKOHCTPYHCAHOT TOBOPHOI CHTHama y

OIHOCY Ha YyoOHuajeHe aJanTHBHE IOCTynKe oOpaze
MHUKPO(OHCKHX CHTHANIA.
@, s ycMepere Ha IPOCTOPHO
(e ‘rroBopHp{Ka N ¢dunrpupame
| gl D
0 : Y, X, Sia
XL @) ® ' > W >
: n
@ =1
52 ACTeKLnja ecTUManmja
AWPEKTHOT BeKTOpa W
Tajaca

Cn. 1. Brok oujazpam obpade cueHana y npocmopuju ca
pesepbepayujom.

2. IIOCTABKA ITPOBJIEMA

Mogen mnpousBohema MHUKPOQOHCKHX CHUTHala Jar je
penannjom

HS, +N, =Y, (1)
rae je Y, BeKTOp 7 MHKPO(OHCKUX CHUrHaja, S, BEKTOp m
M3BOpa 3BYKa OFf KOjHX j€é caMO IpBa KOMIIOHEHTa M3BOP S
KopucTaH curHai, H je marpuia mpeHoca ox CBakor y3Bopa
3ByKa 1O CBakor Mukpoona, a N; je BEKTOp aJUTHBHOT
uryma Ha mukpodonuma. Kommnonente myma MukpooHa cy
MeljycoOHO HekopenHucaHe Te je KOoBapHjaldOHA MaTpHIla
OBOT BeKTOpa jenHaka R, = ECNN*)z o'l .

Brnok nujarpam obpane curHana je npukazaH Ha ciauou 1.
[IpujeMHN cHOIl ycMmepaBa ce Ha Oma0paHOT TOBOPHHUKA
KOMIICH30BaheM BPEMEHCKUX KallibEehe Tajlaca 10 CBaKOT 0J
MUKpo(hoHa peMa cienehoj penaruju.

OY, =OHS, +ON, =HS, +N, =X, , (2)

. -7 -
rue je O=diag(1 ¢ ' - ¢ ™) MaTpuia

KOMIICH3alllj€ Kallliewa, IIe je ca 9"k osmauen orepaTop
Kallllbewka 3a 7, . MaTpuna ﬁ ﬁ:@)Ht j€ eKBUBAJICHTHA
MaTpulla MpeHoca Koja y cebu objemumyje matpuiryy H u
MaTpully Kammewma @ . Bekrop Nw N ,=ON, je
CKBUBAICHTHH IIyM Mukpodona. IIpBa KomoHa Matpwuiie
npenoca H, Bextop h,, ONKCyje HpEeHOC OX OxOpaHor
rOBOPHHKA JI0 CBakor MHUKpoQoHa. Bekrtop h, MOxKeMO
JCKOMIIOHOBAaTH Ha IPEHOC IHpPEKTHOr Tamaca h, M Ha

IPEHOC Pe(IIEKTOBaHKX Tajlaca h , Mpema peanuju
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h,=h,+h, ., 3)
BexTop npeHoca mupektHor tanaca h,, uma cBe jenuHuIe.
[penoc peduexroBanux Ttamaca h,, objenumyje y cebu

peNlaTHBHO Kallllbele peduieKkcHja y OJHOCY Ha JMPEKTaH
Tajac 3a GUKCHY BPEHOCT 7, W (QUITEp MUHMMAJHE (ase.

JupekTHH Tajac IEeTEeKTyjeMO TeCcTHpameM clemehnx
nBejy xunoreza HO u H1:

HO: Tlpucyran je camMo JAMpeKTaH Tajac OAaOpaHoOr
TFOBOPHUKA U IIIyM, IITO OMKCYjeMO MozeaoM My ca

X, =hy s, + N, 4)

Hl1: Tlopen nmupektHOr Tajaca mocToje pediekcuje u

cmete. OBaj ciokeHHju wmozen M, ommcyjeMo
penarujomM
X,=H,S, +N, (%)

3. BEPOJOCTOJHOCT XHUIIOTE3E HO

Mognen M; (4), MO>)KEeMO HMHTEpPIPETUPATH Ka0 PETrpecHOHU
MO/IeJI IPBOT pefia ca cieAehuM 3HauemhuMa:

X, - Bexkrop oz n omncepraiuja,
h,, - Tlosnar Bekrop numensuje n, h ,, = [1,...,1]* ,
So: - HemosHarm mapamerap OpoOjHO jeJHAK KOPHUCHOM

CUTHAJIy Y TPCHYTKY 7.

Kopucrehu (4), cpeamekBagpaTHy NPOLEHY CHIHama Sy, Y
TPEHYTKY ¢ 100HjaMO peranujom
. 1 * _1
SO[ = *—hdoxt - 7[1,,1]X, ) (6)
dodo n

. *
rae j€ ca  O3HA4YCHO KOWYT'OBAHO-KOMINJIEKCHO TPAHCIIOHO-

Bame MaTpune (Bekropa). [IpoleHa BeKTOpa TpemKe Yy
TPEHYTKY / je/iHaKa je

E, =X, _hd0‘§0t . (7

[Mox nmpernocraBkoM Ja Hrym Ha MUKpooHuMa uMa ['aycoBy
pacrozeny ca BapHjaHCOM G, JIOTapUTaM BEpOJOCTOJHOCTH J1a
je curnan X, reHepucan MmopenoM Mg, y TpPEeHYTKYy f,
carjacHo [5] jenHak je

L =10g(p(Xt |§Ot)) =nlog ! - (E‘E’) )

2062

®)

2o

4. JETEKIIMJA NIPEKO JEJHOI' MOJEJIA

[puctyn nerekuuje mpeko jemgHOr Moxaen [5] KopucTu ce
KaJa HaM je TO3HAT caMo jelaH Mojeln (Ipe MpOMeHe), TOK
HaM JpyrH Mojen (HakoH NpOMeHe) HHje MO3HaT. Y TOM
cilydyajy ce jAerekuuja mpomeHe monena My y momen M,
BpILIHM Ha/3upameM (DyHKIHUje BEPOIOCTOJHOCTH Mozena M.
YKOJHMKO BEPOAOCTOJHOCT IIOCTAHE Mama Ol YCBOjEHOT Ipara
OJUTyKe A, KOHCTaTyje ce Jia je HACTyIiia IMpoMeHa W Ja
Buiie He Baxu Mmonen M, CarmacHo oBoMe, PaBHIIO
OJUTy4HBaba OMHUCYje Ce pesaiujoM

Hl
LS4 ©)
HO
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Temkoha y npumMenu penauuje (8) je IWTO yHANpe He 3HAMO
BapmjaHcy mymMa o. OBaj mpobimeMm ce Moxe mpeBa3uhu
rEOMETPHUJCKUM TIPHCTYIIOM.

5. TEOMETPHJCKHA IPUCTYIT

300r  ouWTIEmHHUjET  TPOIMMEH3HOHATHOT  rpadudxor
MpHKa3a, TeOMETPHjCKHA MPUCTYI heMo OmHcaTH Ha MpPUMEPY
TpOo-MUKpOGOHCKOT HHU3a (cnuka 2). Bekrtop ampexTHOTr
Tajaca KOPHCHOI CHTHana ) HMa CBE TPU KOMIIOHEHTE
OpojHO jeHaKe, Te JeKU Ha TIPABO] S.

X3
\\
X, \\ E,
\ \)
\
\
N,
s(}I
hy$o, = §nz

X,

X
Cn. 2. IIpocmopnu npuxas 6ekmopa mpeHymuux cuzHaid.

Bexkrop Sy, je TpojeKiyja BeKTopa Mepema X, Ha ocy S, Te
NpEeNCTaBba CPEACKBApaTHy MPOLEHY Sy Kaaa BaxH
monen M. [Hdedumunmmmo dynkunjy omayke f(X,) kao
PELMIIPOYHY BPEAHOCT KBapaTa CHHyca yria & penanujoM
2

F(X,)=sec?(0) = [x.

10

. (10)
||

rae je ca || .|| o3nayena Eyknmacka Hopma Bektopa. Obe

¢ynkuuje f(X,) u L, cy crporo onaznajyhe y ogHOCy Ha HOpMY

2
Bektopa rpemke || E;||. Crora, ymecro norapruma
BEPOIOCTOJHOCTH L,, OTyKa Ce MOXXE TOHOCTH HAa OCHOBY

dynxunje fAX,)
Hl
fX) s
HO

(11

YommiragamweM penanuje (8) Ha Ciydaj Kaja HaM je MO3HATO
N y3acTONHUX MakeTa 00MpaKa CUrHala, BEPOJIOCTOJHOCT Jia
Cy OHHM reHepHucaHu MojesoM My jeqHaka je,

2
1 +N-1 ||Ek ||
Lt:t+N71 = Nn IOg W _Zk:t 20_2 (12)
Ananorno  pemaumju  (12), wmoxemo  neduHHcaTH

reoMeTpujcKy (QyHKUMjy oiiyke 3a N y3acTOIHUX IaKeTa
on0MpaKa CUrHaja pelalijomM

N-1
Zﬁ; X[

N-1 ?
Zﬁ; e

f(X,,...X (13)

t+N—l) =



Cca IMpaBUJIOM OUTydHBamka
Hl

JXnXpya) 2
HO

C,> (14)

rae je C; je yCBOjEeHH mpar OJyTyKe.

6. OITUMU3ALINJA AJITOPUTMA

Ha roBopHOM CHTHaly IpPEUIOKEHH ajropuTaM JIeTeKLuje
nokaszyje oxapehene ciaboctu u3 ciencher pasnora. Ilocne
nay3e y roBopy TPEeHyTHa CHara rOBOPHOI' CHTHalla OOMYHO
pacre mnocreneHo, O0e3 HarJior ckoka cHare. [locienuuna oBora
je TmpoXuMmame IUpeKTHOr Tanmaca u peduekcuja. OBo
otexxaBa jgeTekuujy. Jla Ou ce auropuraMm  y4HHHO
poOyCHHjUM Yy OXHOCY Ha IIOMEHYTE YCJOBE ETEeKIHje,
NpeUIaXy ce JBa N00O0JbIIAbA.

MerTon noHaeprcanux kBajapara. Mzeja je na ce y pauyHamby
KBajJpaTa rperraka penandjoMm (13) WCTaKHy OHH [ICJIOBH
curHaia ca BehoM CHaroM ¥ TMOBOJBHUJUM  OJHOCOM

curHa/myM. CarmacHo oBome penamgjy  (13)  Tpeba
3ameHuTH cienehom
t+N-1 2
qu o X
S Xpes Xyyyy) = (15)

zt+N—l E 2’
oy B4
k=t KITE

re ¢y o nonaepuinyhu xoeHIUjeHTH KOje H3padyHaBaMo
ca

ap =——p,(Xp) <1, p, (X)) = X, (16)
max

Prnw = max{p, (X)), k=1N .

Meron npeadunrpupama. CBe CHEKTpajiHE KOMIIOHEHTE
CHTHaJIa HE JIONPHHOCE MO/IjEHAKO YCHEITHOCTH JIETEKIH]e.
[lo3nato je nma je HajBeha eHepruja rOBOPHOI CHI'Haia
CKOHIleHTpucaHa y oncery wucmoxn 1000Hz, rme je u
HajIIOBOJFHH]U OZHOC cUrHaj/myM. Crora je KOpHUCHO yJla3He
MHUKpOQOHCKE CHrHane (GUITPUpATH JIMHEApPHHUM (UITpUMA
mpomycHUIMMa  ydectaHoctd 1m0 1000Hz, dgmme ce
SNIMMUHMIIE YTUIa] KOMIIOHEHATa Koje 300T HHUCKOT OJHOCa
CHTHA/IIlyM HETIOBOJHHO YTy Ha TAYHOCT ACTEKIH]je.

7. NPUMEHA Y ML AJAIITUBHOM ®UJITPUPAY

Kpurepujym mMakcumaiaHe BEpOJIOCTOJHOCTH y TOTUCKHBAY
aMOMjeHTaJIHUX CMETHU MHKpPO(QOHCKMM HHM30M HMa
MOTOJHOCT Ja Ce€ IHErOBOM IIPHMEHOM MAaKCHMAIHO
NOTHCKYjy TPHUCYTHE CMETHE, a HCTOBPEMEHO HCTHYE
kopuctan curHan [6]. Ca pgpyre cTpaHe, IpUMEHa OBOT
KpUTEpUjyMa 3axTeBa II03HABambe JIBEjy KOBapHjallMOHUX
Marpuna. [IpBoM, CHTHAaJHOM KOBapHjallHOHOM MaTPHLIOM
OIUCYyje Ce O/3MB MPOCTOpHje Ha KOPUCTaH CHIHAI, JIOK ce
JPYroM, KOBapHjalliOHOM MaTPHILIOM CMETHH, OIIMCYje O/3HB
NpOCTOpHje Ha TMpPUCYTHE cMeTme [6]. VY ycioBuma
JEAHOBPEMEHOT JIEJIOBakha KOPHCHOT CUTHANIA U CMETHH OBE
Marpuue Huje Moryhe ecTHMHpaTh W3 JOCTYIIHHUX Mepema
MHUKpPO(OHCKUX CHTHaIA.

EctuMarja KoBapHjallMOHMX MAaTpHUIla CHUTHaIA |
CMETHHU y ClIy4ajy TOBOPHHX CHTHaJlla WHaK je Moryha,
Oynyhm nma y mpoceky 20 mpoleHata BpeMEeHa Yy TOBOpPY
npunajga naysama. 300r BEJIMKOT HpOLEHTa I1ay3a, MOCTOoje
BPEMEHCKH HHTEpPBaJIM Kaja Cy HPHCYTHE CaMO CMETHE U

WHTEPBAJIM Ka/ia je MPUCYTaH caMo KopucTaH curHai. [usb je
Jla ce IPUMEHOM oJipeheHHX anropurama M3ABOje HHTEPBAIN
ca maysama y TOBOpPY, M HMHTEpBAIM Ca jJaKUM OIHOCOM
KOPDHUCTaH CHTHAJ/IIYM W Jla C€ Ha HUMa eCTUMHPA]Y
moTpeOHe KoBapujanuoHe Marpuie. Jlerexiyja mnaysa y
KOPUCHOM CHTHally MOXE C€ YCHENIHO peall30BaTH
aJTOPUTMOM H3JIOKEHUM Yy [2], JOK ce HHTEepBalM ca
TOBOPOM MOTY JETEKTOBATH IPEUIOKEHUM IIOCTYITKOM
JeTeKIuje AUPEKTHOT Tanaca. HakoH meTekuuje IUpPEeKTHOT
Taxaca KOju Tpaje BpJIO KPaTKo, CIeAN AYKA MHTEPBAIl KOjH
caapxu om3uB (peBepOeparijy) MpOCTOpHje Ha KOPUCTaH
CHUTHAJ, KOjU C€ MOXXE HCKOPHUCTHTH 3a eCTUMAIH]jy
KOBapHujalioHe MaTpule curHaia. Ha Tako ecTumupaHum
KOBapHjalMOHUM MaTpHllaMa CUI'Halla U CMETHU IPUMEYje
(4] MOoCTymnaKk eCTl/IMa]_Il/Ije OIITUMAJIHUX TCXKUHCKUX
KoeduIMjeHaTa onucat y [6].

8. EKCIIEPUMEHTAJIHHU PE3YJITATH

Y nwby OLEHE YCIEMHOCTH JETEKLHje MNpPeaIoKeHOT
alropuTMa U HErope npuMewmnBucTH Ha ML anropurtam
cumyiupaHa je coba ca peepoOepammjoMm Tg=270ms
MeTo/IoM JiMkoBa y orienany [7]. Cumynupana cy JBa
TOBOPHHUKA O KOjHX je IIPBH S| OMO 11Jb, IOK j& IpyTrH s; Ouo
cMmeTha [2]. MuKpo(hOHCKH HU3 ce cacTojao o 8§ MUKpodoHa
ca MehyMUKpOOHCKHM OACTOjambeM ox 6¢m. YdecTaHoCT
onabupama ayauo currana je msHocmwna 10KHz, a muxoBo
Tpajere je Omro 10s. la 6u moOpo Momenupaine MpPeHOCHE
¢yHKIHje Tamaca |y  YCIOBHMAa  pENaTHBHO  jaKe
peBepOepanmje, kopumheH je DFT ca 4096 Tagaka.

Pesynrar merekumje AMPEKTHOr Tajlaca je NpUKa3aH Ha
cimiy 3 re je Ha JUrpaMuMa IpHKa3aHo a) BPEMEHCKH
00JIMK IUJBHOT TOBOPHUKA, b) BPEMEHCKH OOJMK IOBOHHUKA-
CMETHEe, C) BPEMEHCKH OOJHK FHHXOBE CYIIEPIIO3UIIMje Ha
mukpodory 1, d) BpemeHCkH 0ONHMK (QYHKIHjE OUTYKE
S X s X n) - Jloxannu MaKCUMYMU ¢byHkIMje

f(X,,...X,,y,) VYKazyjy Ha JelOoBe CHrHaia Ijae je

JOMHHAHTAH IHPEKTaH TajaC MMWJBHOT TOBOpHHKa. Behu
JIOK&JIHU MaKCUMyMH jaBJbajy c€ TaMO TJe je OJHOC
CUTHaJI/CMETH€ IOBOJBHHU]H.

HaxoH nereximje qUPEKTHOT Tanaca Clieid UHTEpBal I/1e
Cy IpUCYTHH W JAMPEKTaH TajlaC M HeroBe pedIekcuje.
Tpajame oBOr HMHTEpBaja NPEIUIOKCHUM MOCTYIIKOM HHje
moryhe oxpemutn. Crora ce Kao XEypHUCTHUKO peIIeHe
npeayiaXke Ja ce HAaKOH JeTeKIHMje AWPEKTHOI Tajiaca, 3a
morpebe ecTUManyje KOBapHjallioHe MAaTpHIe CHTHaja
W3BOJH  BPEMEHCKH  HWHTEpBal  (HUKCHE  TyXKHHE.
ExcriepuMeHTalTHO je KOHCTaTOBaHO Jia je 3a JoOpY MpoleHy
KOBapHjalMoHe MaTpulle, JOBOJBHO Ja Taj MHTepBal Oyle
nyxmae 100ms. KoBapujammoHa warpuma CMETHH Ce
€CTUMHpA TMOCTYIKOM TIpeioxkenuM y [2]. O0e ectumupane
KOBapHjalMoHe MaTpHLe ce 3aTUM Kopucte y ML anropurmy
[6] 3a ompehuBame ONTHMATHUX TEKHHCKUX KOS(HIIMjeHATA
W.

ExcniepumenTaiHo cy ynopehuanu crnenehu anropuTMu:

1) CBF (Conventional Beamformer), moTtuckuBad ca
(bUKCHIM KOe(pHIIHjeHTIMA.

2) Yoouuajeam GSC (Generalized Sidelobe Canceller)
MOTUCKKMBAY Ca MYHHUM CTEHICHOM aJlanTaluje.

3) GSC anropuram KOI KOra je ajanTaiuja TEeKHHCKHX
koeduiMjeHara BpileHa Ha py4Ho ojpeheHum naysama y
KOPHCHOM CHTHaITy Kao y [3].
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4) GSC anroputraM Koja Kora je ajanrandja TeKUHCKHX
Koe(uLjeHaTa BpLIeHa MOA WACATHUM YyCIOBHMa Kaja
KOPHCTaH CUTHAJI HUj€ yOIIuTe OHo mpucyTaH kao y [3].

5) ML anroputam ca HpeasIOKEHUM MOCTYIIKOM IIpOLIEHE
KOBapl/IjaIJ,l/IOHl/IX MaTpula CurHajia u CMETHhU.

6) ML anroputaMm Koja Kora Cy KOBapHjalliOHE MaTpHIe
CHTHAJIa U CMETHbH MIPOLCHEHE 10/ ACUTHIM yCIOBUMA.
KoBapwujamyona mMatpuna curaana je npolemruBaHa Kajaa
je camMO KOpHCTaH cHUTHaI1 OWO TIpHCyTaH, a
KOBapHjaliioHa MaTpUIla CMETEHM Ha CETMEHTHMA TJIe je
caMo CMeTHa OnIa IpUCyTHA.

Pesynratu excnepumenTa npukasanu cy y tabenun T1 rae cy
3a T0jelMHe arOpUTME JaTe KENCTPajHe Mepe OJCTOojamba Yy
OJTHOCY Ha OJ3UB MPOCTOpPHje Ha MOOYJy TOBOPHHKA S;.
ANTOPUTMH Cy COpTHpaHM IpeMa pacTyhem KBanuTery
PEKOHCTPYKIIMje KOPUCHOT CUTHAIA.

@)
iyt

b)

ity ———
. <)
Tpar, oJuIyke A d)
_____ Y
R .ﬁulnnl_-‘}’? o ow "_‘]w‘w‘ oo i w

Cn.3. @) yuwnu co6opuux s;, b) 206o0pHux cmemrva s, c)
cynepnosuyuja S; u Sy Ha Mukpoony 1, d) kpumepujymcra
d?yHKlﬂ/lja f(Xt 7"'7Xt+N—1)'

Tabena 1. KenctpaiiHe mepe oJicTojama 3a MOjeIuHe

aNropuT™Me
Aunroputam Kencrpanna mepa
1. CBF 0.860
2. GSC-myH crerneH ajanranuje 0.758
3. GSC-pyuHno oxpehene nayze 0.607
4. GSC upneanaH clieHapuo 0.524
5. ML GSC ca npeasnoxeHum 0.496
IIOCTYIIKOM JETEKIIU]€ JUPEKTHOT ’
Tajaca
6. ML GSC —uneanan ciueHapuo 0.453

5. 3AK/bYYAK

VY pamy je moka3aHo Jga ce JAeTeKldja AUPEKTHOr Taiaca
onabpaHOr TOBOpHHMKA y TPOCTOPHjU ca peBepOeparujoMm,
MOJE YCIICIIHO PEeali30BaTh MPUMEHOM (DYHKIHjEe OITyKe
O0asupaHe Ha CPEIIHEKBAAPATHO] MeEpPU OJCTyHama O
YCBOjEHOT MoOjIeNia AUPEKTHOr Tanaca. [loctynak je 6asupan
Ha TO3HABaWky MOJENa TeHEpUCama IMPEKTHOI Tanaca, a
JETEKTYje CE CPEABCKBAAPATHO OTCTYNAmE OJl YCBOjEHOT
mojena. IlokazaHo je Aa ce TMOCTyNaK MOXE YCIIEIIHO

MPUMEHUTH Ha €CTUMALIU]y KOBapUjallMOHE MaTPUIIe CUTHAaa
3a morpebe ML amropurma agantuBHOr (popMupama
MPUjEMHOT CHOINA MHUKPO(OHCKHX HH30Ba. [loTeHIMjaiHO
MOJIPy4je MPUMEHE je Y MepermhHMa U aHAIU3H aKyCTHYKHX
0COOMHA IPOCTOPH]E.

3axBanuuua: OBaj paj je moxpkaH oH MuHHCTapCTBa 3a
HayKy U TexHonorujy Peny6nuke Cp6uje kpo3 mpojexar Ol-
1784.
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Abstract - The labeling of the speech segments that belongs
to desired speaker or interferences is important for the
analysis and processing of the microphone array signals
recorded in the room with reverberation and cocktail party
interferences. Speech segments labeling proposed in this
paper is based on the direct wave detection. The idea is to
detect time delay interval between direct wave and reflections
of the walls. The algorithm tests two hypotheses: HO — there
is a direct wave segment, and H1 — there is a mixture of the
direct wave, reflections and interferences. Detection
algorithm uses least squares error of the assumed direct wave
propagation model. The signals are processed in time domain
that provides small time delay of the detection.

The proposed detection algorithm is experimentally
verified by simulating the room with reverberation. The
detection algorithm applied to the ML algorithm for
microphone array weights estimation provides better quality
of the restored speech signal compared to the ordinary used
minimum variance estimation algorithms.
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