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ITPUMEHA KOHHEIITA BUPTYEJIHOI' UTHCTPYMEHTA Y PEAJIM3AIINIU
IMPUMAPHOI' CHHEKTPO®OTOPAIMOMETPUJCKOI' CUCTEMA

Bnanan [Ikeposuh, [Ipenpar Bykamun, Bessko 3apyouna,
Cagesnu 3a600 3a mepe u Opazoyene memane

Canpxaj - Pazeoj u peanusayuja npumapHoz cnekmpogo-
MopaouoOMempujckoe cucmemd, 6efi HeKOIUKO 200UHA YHA-
3a0, npedcmasba HAjea)CHUju pa3eojHu nocao y oxkeupy oe-
aamuocmu Jlabopamopuje 3a omomempujy u paouome-
mpujy Casesnoz 3a600a 3a Mmepe U OpazoyeHe Mmemane
(C3MIM). V o6om pady oam je npuxaz pada Ha aymomamu-
3ayuja yenoe cucmema u 1weHoj pearusayuju nPUMeHoM KO-
yenma eupmyenHo2 UHCmMpyMeHma.

1YBOJA

Konuenujom pa3zsoja METpOJIOTHj€ ONTHYKOT 3payea y
Hamioj 3emsbH [1], mpenBuheHo je na HEeHTPaNIHO MEeCTO Mpu-
nagHe T3B. MPUMApHOM CHEKTPO(OTOPaAUOMETPHjCKOM CH-
creMy. PeanusanujoM oBakBOI' CHCTEMa CTBapa c€ OCHOBA 3a
u3Boheme U MPEHOIIECHE BPEJHOCTH jeIMHNIA BEJIMYMHA OIl-
THYKOT 3payeba.

[Ipedurc crnexTpopaAnOMETPHjCKH y HAa3WBY IEJOT CH-
cTeMa OHOCH C€ Ha IIPUMEHe KOje MOoApa3yMeBajy peajm3a-
LMy CKaJle CIIEKTPaIHE OCETIHUBOCTH JIETEKTOpa U U3Boheme
JEeAVMHHIA CIIEKTpaJIHE MpajujaHIrje (03padeHOCTH) U pajiu-
jaHIje, a TIOCPEAHO M peajn3alnjy KaHjelne mo aeuHUIN-
ju.

Jpyru npedukc y Ha3uBy cucTeMa, cmeKTpogoTome-
TPHUjCKH, OJHOCH C€ Ha NMPUMEHY CHCTeMa 3a yTBphUBame
CBOjCTaBa MarepHjajia Ha OCHOBY Mepema Koe(HlMjeHTa
MIPOITYCTJBMBOCTH, OJHOCHO pediekchje HUCTHUX. 3acTyIlube-
HOCT OBHX Mepemha y CBAKOJHEBHO] IIPaKCH, a Ipe CBera y
obmactu 3apaBcTBa (y OMOoXeMHjcKHMM JabopaTopwjama), y
(apmarieyTcKoj U IpexpaMOeHOj UHIYCTPHjH, Ka0 U 00J1acTh
3alITHTE JKMBOTHE cpenuHe, Hamehy moTpeOy 3a
YCIIOCTaBIbaK-EM METPOJIOMKOT 00e30elhema y oBoj obrmacTu
a caMHM THM U NIPBEHCTBEHY HaMEHY OBOT' CUCTEMa Kao Mpu-
MapHOT crekTpodoToMeTprjckor cucrema. Kao rtakas, cu-
CTEM je HAMCHCH pealn3alHljH jeIMHUIE CICKTPAIHOT Koe-
¢uIyjeHTa IPONyCT/BHBOCTH, OJHOCHO TPCHOIICHE HErOBe
BPEIHOCTH Ha ojaroBapajyhe pedepeHTtHe y3opke.

CBe oBe npuMeHe CleKTpo(hOTOPaTHOMETPUJCKOT CHCTE-
Ma, METOJIe MEPEeHha Koje Ce ca UM MOI'Y PEallH30BaTH, Kao
U KOHCTPYKIHja CUCTeMa, HUCY TPEIMET OBOT paja, ajld HX
je moTpeOHO Ha3HAYHWTH KaKo OW ce MOTJIH carjenaTH 3axTe-
BU KOjU C€ NIpeJ jelaH OBaKaB CHUCTEM IOCTaBJbajy, Kao U
crehn yTHCaK O CIIOKEHOCTH CaMOT CHCTEMa.

JacHoO je, M3 MPeTX0AHO HABEICHOT, Ja je HEONXOIHO /A
OBaKaB cucTeM OyJe BeoMa NPHIaroAJbHB TaKo Ja Ce perna-
THUBHO JIAKO MOXX€ MOJM(UKOBATH 32 MEPEHE PasIMYUTHX
BEJIMYKHA, a JIa Ce PH TOME yNpaBJbauke GYHKIHUjEe cHcTeEMa
Kao M (QYHKIHje CHCTeMa 3a JNETEeKIWjy W aKBH3HIIH]y IT0Ja-
Taka OMTHHjE HE peMeTe, OAHOCHO, Ja Ce HE MOpajy MEHaTH
o ciy4aja 10 ciny4daja. OBo je moceOHO 3HAYajHO, aKO CE 3HA
Ja CHEKTpalHa Mepema MOApa3syMeBajy 3a/1aBambe BEIHUKOT
Opoja ynasHHUX yNpaBjbayKHX ITOJIaTaKa, Ka0 M aKBU3HLH]Y U
o0Opaxay Benmkor Opoja m3nmasHuX nojaraka. OBakBa Mepema

3aXTeBajy BEeOMa CTPYYHO M J0OOpPO 00ydeHO ocoOsbe, Kao U
3Ha4ajaH yTpomak BpeMmeHa. Takolje, jacHO je ma ce oBakaB
CHCTEM MOpa CacTOjaTH M3 BHIIEC HE3aBHCHHUX JICIOBA UHjE j€
(yHKIMOHHCabE TOTPEOHO YCKIIAJANTH.

O03upom Ja (yHKIHja OBOT CHCTEMa jeCTe peau3almja
U MPEHOLICHE BPEAHOCTH jeIMHUIIA OATOBapajyNux BeIHYH-
Ha y IWJbY OCTBapHBama METpoJomKor obezbehema, omgHo-
CHO MPEHOIICE THX BPEIHOCTH JO KPajIbUX KOPHCHHKA,
MPOU3UIIA3H Ja je MoTpeOHO Ja cucTeM Oyne omnepaTHBaH U
na oMoryhaBa pelaTHBHO jeJHOCTaBHO PyKOBambe U Op3 paj.

Kibyd 3a ncrymeme CBUX MPETXOIHO HaBEICHHUX 3aXTeBa
npeJcTaB/ba ayToMaTu3aiigja paaa muenor cucrema. O03upom
Ja ce 3a [iJb UMa MOBE3MBAbE BEIUKOTI Opoja HE3aBHCHHX
JeJI0Ba MEPHOT' CHCTEMa y jelaH jeIMHCTBEHH CHCTEM, TaKO
Jia ce 3ap ki KOHTPOJIa Haj pajoM II0jeAUHUX KOMIIOHEHTH,
a J1a ce IpH TOME pajl YUTaBOT CHCTEMa OJIBHja TaKO Kao Jia je
ped O jemHOM KOMIIAKTHOM MEpHOM HMHCTPYMEHTY, Kao Haj-
ONITHMAJIHH]jE PEelIehe OBOT 3aIaTKa M0jaBJbyje Ce ayTOMAaTH-
3aluja Ha 0a3M KOHIENTa BUPTYEIHOT HHCTpyMEeHTa [2].

2 PEAJIM3AIIMJA AYTOMATH3OBAHOI' CIIEK-
TPO®POTOPAIUOMETPUICKOI' CUCTEMA

CrektpodoTopagnoMeTpHja moJpasymMeBa Mepemba YHju
j€ pe3ynTar Mpe3eHTOBaH y BHUIY CIEKTPa, Y QYHKIHjH Taia-
CHUX AyxuHa. OCHOBHH JICJIOBH CIIEKTPOPATUOMETPA Cy MO-
JIECUBH JIMICTIEP3UOHH €JIEeMEHT (MOHOXPOMATOp) M JAETEKTOP
ca TojayaBaueM M PErucTpyjyhuM MepHHM HHCTPYMEHTOM.
V3 kopumrheme onrosapajyhe ynazHo u3na3He ONTHKE U J0-
JaTHUX TPUKIbYYaKa, CIIEKTPOpPaIUOMETap ce MOXE MOJIH-
¢uKoBaTH 3a Mepeme H3BOpa 3paucmka, KapaKTepH3allHjy
MarepHjaia, OJHOCHO ONTHYKHX CPEeAWHA OWIIO 1a Cy mpoIy-
cTJpHBE WM peduiekTyjyhe, Kao M Mepeme OCETIFUBOCTH Jie-
TekTopa 3paucrma [3]. YV TakBoj KOHGUTypaIuju CIeKTpopa-
JFOMETap ce ca IPaBOM MOXKE Ha3BaTH M CHEKTpo(OTOpaau-
OMETPH]jCKAM CHCTEMOM.

CucTeM KoOjH je peain3oBaH y JabopaTopHju 3a hoToMe-
Tpujy u pamuomerpujy C3M/IM, mopen 3axrTeBa y morieny
NPUIArOAJBMBOCTH 32 Mepema MPETXOTHO IMOMEHYTHX
BEJINYMHA, KA0 M 3aXTeBa 3a TAUHOIINy MOMEHYTHX Mepema
(ako ce 3Ha ;ma cHCTEM MMa yIOTY eTaloHCKor ypehaja), M-
opao je na Oyzae npuiaroheH HekuM o1 mocrojehux MoryhHo-
CTH JTabopaTopHje, y CMUCITY MPOCTOpa u mocTojehe ompeme,
OITHOCHO J1a TOJIpa3yMeBa PalMOHAIHO KOpPHUIINEHme MMOCTOj-
ehux pecypca. Ayromarmzanmja paga LEJIOr CHCTEMa
npezcTaBiba, Takohe, jepaH ol BeoMa  OWTHUX YCIIOBa
moTpeOHUX na Om ce 00e30enMI0 HEeroBO HajONTHMAITHU)E
(hyHKIIMOHHCATHE.

Kox crnekrpodoTopagnoMeTpHjcKOr CUCTeMa HCKOMOU-
HOBaHE Cy JIB€ HauW3IJIe] MHKOMIIATHOMITHE KapaKTePUCTHKE,
a TO Cy NMPUIATOAJEUBOCT (BUIIC()YHKIIMOHATHOCT) U jeIHO-
craBHOCT. OO3MPOM J1a Cy CBE KOHTPOJIE HAJ PalOM HHCTPY-
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MEHTa ayTOMaTH30BaHe U Aa ce BehuHa eneMeHaTa Halasu y
3ajelHNYKOM KyhMIITy, 3Hamba Koja ce 3aXTeBajy O]l KOpH-
CHHMKa cBelleHa cy Ha MuHMMyM. I[Ipum pagy ca oBakBuM
cucreMoMm, Mel)yTum, Mopa OUTH 3a/IpKaHa J103a OMPE3HOCTH.
Hamnme, noTIyHO ayTOMaTH30BaHH CHCTEM KOjU IOApasyMe-
Ba KOMIUIETHO MHTETPUCAaHa MEpewa, U3padyHaBama M Ipe-
3€HTALM]y pe3yiTaTa, MOXKe KOPHCHHKA yJaJbUTH O CaMoT
nporeca ¥ yYHHHTH I'a Makbe CBECHUM Moryhux rpemaxa. Ja
6u ce 00e30emTN JO0OpH pe3yaTaTH, Ol CYIITHHCKOT je 3Ha-
yaja Ja ce KOPUCHHMKY OMOTyhM KOHTpoja Haja pajoM HH-
CTPYMEHTa, I/Ie CBE HeroBe QPyHKIMje MOTY OUTH IpOBEpPEHE
U ONTUMH30BaHE [4].

CriekTpo(hOTOPaTHOMETPUJCKH CUCTEM Y J1a00paTopHju
3a (OTOMETPHjy M pPaIMOMETPHjy peasiM30BaH je Ha 0asn
JBOCTPYKOT MOHOXPOMATOpa KOjH C€ CacTOju O[] IBE O/IBOje-
HE jeJUHHUIIE 0/1 KOjHX CBaka MMa MOTYhHOCT M3MEHe 0 TpU
mudpakumoHe  pemierke, Jaucka ca  QuirepuMma  3a
SJIMMHHICAhE BUIIMX XaPMOHHUKA TaJIACHUX JTy>KHHA Ha KOME
ce Hala3d ¥ T3B. 3aTBapad ("'cxyTTep'") YHjuM MOCTaBIbAmEM
je omoryheHo BpIeme KOPEKIHja 3a CTPYjy Mpaka, Kao 1 IBa
U3Jla3Ha [pope3a Ha KOoje ce MOXKE YCMEPUTHU CHOII 3padyemha
nomohy nokperHor ornenaia ("cmuHT ambay muppop- CAM
"). Tlokperame U U3MEHA PELICTKH, OJHOCHO MOKPETAkE JTU-
CKa ca (mITeprMa BpIIH ce TOMONY TpH CTEl MOTOpa KOju-
Ma ce yrpaBJba IOMONly KOHTpOJIepa KOju Y Ce0H CalipyKu TpU
He3aBHCHe KapTule ("'MUIPOCTEIIHHT IpuBec”), a IPeKo Ko-
ra ce BpLIM M KOHTPOJIA IIOKPETHOT ornenaia. [IpomeHoM u3-
JIa3HOT IIpope3a MOHOXpoMaropa nomohy IokpeTHor ornena-
Jla BPLIM C€ U ITpOMEHa KOoH(pUrypanuje cuctema (pasinninTe
KOMITOHEHTE CHCTeMa Ce Halla3e Ha pa3In4yuTHM H3J1a3uMa u3
MOHOXpOMaTopa), OJHOCHO H300p BPCTE MEperma U MEpeHe
BEJIMYMHE Y OKBHPY YJa3HO-M3JIAa3HOT ONTHYKOI CHCTEMa
HaJla3u ce ¥ MOMONHU JIETEKTOp Ca MojauaBaueM KOjH CIIyKH
3a KOMITeH3alujy ApudTa H3BOpa 3padera Kaia CUCTEM Paan
y KOH(QUrypaluju 3a Mepeme CHEeKTpalHe OCETJBHBOCTH Je-
TEKTOpa, OAHOCHO CHEKTPAIHE MPOIYCTIFHBOCTH/pedIiekcHje
y30paka MaTepujayia. Y KIKHOj paBHHU yJIa3HO-HU3JIa3HOT OIl-
THYKOT CHCTEMa Hajla3W ce MOKPETHO IOCTOJbE KOje OMOTY-
haBa ayToMaTcKy HM3MEHY JETEKTOpa WIH IPOITYCTJEUBHX
y3opaka (etamoHckux ¢unrepa). [Tokperame OBOT MOCTOJBA
BpIIH ce, Takohe, moMohy cTen MOTopa ca He3aBUCHUM KOH-
TposiepoM. Y KOH(QUTypauuju cucTeMa 3a MEpeme MpoIry-
CTIBMBOCTH/pe(IIeKCHje, OJJHOCHO TapamMeTapa n3Bopa 3paye-
wma (paxujannyja, upagdjadnrja) Ha U3Ia3y MEpHOT CHCTEMa
HaJa3u ce AETEKTOp ca CHUCTEMOM 3a Il0jadyameM U o0panry
CJICKTPUYHOI CUTHANA. Y CIIyd4ajy Mepema CIEeKTpallHe oce-
TJBUBOCTH JIETEKTOPA, UCTH CE Haya3a Ha MOKPETHOM II0CTO-
Jby M Y TOM CIIy4ajy c€ CYKLIECHBHO IpaTH CHTHAJ Ca HajBH-
II€ TPH AETEKTOPA HCTOBPEMEHO.

Tpeba HanomMeHyTH, 1a je Y 0BOM ckpaheHOM ONHCY CH-
CTeMa IOMEHYTO CaMO OHO IITO je 3Ha4ajHO Ca CTAHOBHUILTA
ayToMaTH3alyje, JOK KOHCTPYKIMOHE, ONTHYKEe U (u3muKe
KapaKTepUCTUKE CUCTEMa HHCY MOMHIbaHe, 003MpOM Jlia He
MIpeICTaBIbajy TEMY OBOT paja.

dyHKIMOHAHE Be3e U3Melly KOMIIOHEHTH CHCTeMa OHT-
HUX 32 HETOBY ayTOMAaTH3allHjy TPHKa3aHe Cy Ha ympoiurhe-
HOj OJIOK IIEMH Ha CJIUIHN 1.
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Crnuka 1. bnok wema (hyHKYUOHATHUX 8e3a AYMOMAMU3-
08aHO2 CREKMPODOMOPAOUOMEMPUJCKO CUCTEMA

OsHake Ha cnuii 1. uMajy ciencha 3naverma:

C - u3Bop 3padenma

A - MonoxpomaTop

@ - nuck ca puaTeprMa U 3aTBapaveM

JP1, P2 - nudpaximone pemeTke

O - TOKpPETHO OTIIeaAaIo

IIM - xoHTpOJIEp MOHOXpOMATOpa

B - cBetnocHO M30s10BaHO KyhHITe ONTHYKOT cHCTeEMa
Jn - nomohHu neTekTop ca rmojagaBaueM

TIIT - noKpeTHO MOCTOJbE

M - nerexrop

JIBM1, IBM2 - IUTUTATHU BOJTMETPU

LI - xoHTpoJIEP NOKPETHOT OCTOJbA

BH - 6510k 3a Hanajame ¥ KOHTPOJTY pajia H3BOpa 3paycka
II11 pauyHap.

HcnpekugaHuM JIMHMjaMa Ha IIEMHU O3HAuYEHE Cy Be3e
n3mely OnokoBa KOju HUCY YBeK y (DYHKLHjH, OZHOCHO J-
eJI0Ba CHCTEMa KOjU Ce KOPHCTE Y IPOMEHEHO] KOHpHUTypa-
IMjU KaJia ce BPLIM Mepeme IapamMerapa H3BOpa 3pauema.
OBa Mepema ce TPEeHYTHO He BpILE, ajll jé CUCTEM pean3o-
BaH TaKO Ja C€ jeIHOCTABHOM H3MEHOM YJa3He ONTHKE U
npebanyBameMa CHONA Ha JAPYTM  W3JIa3HM  [IPope3
MOHOXPOMaTopa, OJHOCHO IIPOMEHOM HadyMHa obpane pesy-
aTaTta, MOXe 3a BuX npwiaroautd. OcuM (usnuke n3MeHe
yJla3He ONTHKE CUCTEMa OCTaJIe M3MEHE BpILIE CE y OKBUPY Y-
HHBEP3ATHOT COPTBEPCKOT MaKeTa.

3 CHEKTPO®OTOPAJUOMETPUJCKHU CUCTEM -
KAO BUPTYEJIHU UHCTPYMEHT

AyToMaru3anuja cucteMa ca ciiuke 1. ocTBapeHa je Ko-
pumrhemeM KOHTpoJiepa KOjuMa ce yNpaBjba paJioM IOKpe-
THHX JIeJIOBA CHCTEMa U MporpaMaOMiIHUX WHCTpY-MeHaTa (-
JUTHTATHUX BOJITMETapa, oqHocHO Iph - meTpa, mepuia ¢ort-
OCTpyje) 3a Mepeme M3JIa3HOT CHUTHAJIa, KOJU Cy CBH
nose3ann Ha [III[ pauynap npeko cramapaHor GPIB u-
HTepdejca. CodTBep BHPTYyeTHOT HWHCTpyMEHTa je ypahen
npuMeHoM LabView mporpamckor makera.
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Pan ciekrpodoTopaaromerpujckor cucrema, 6e3 063upa
Ha TO Y KOjoj KOH(HIypaluju, 3aCHUBA C€ HA IPUHLUITY CII-
eKTpasTHUX nopehema, rie ce 00jeKTy Yuju ce mapaMeTpu M-
epe (M3BOp, AETEKTOP WIN QUITEP) NPUAPYKY]Y BPEIHOCTH
Ha OCHOBY mnopehema ca oarosapajyhuM eTaJoHOM HJIH P-
e(epeHTHUM Y30pKOM. YCBajaleM OBAKBE METOJ0JIOTH]E
Mepema, IIOCTUTHYTO je J1a CUCTeM (PyHKIMOHUIIE Ha UCTH H-
JM CJIMYaH HauyMH 3a CBa Mepema Koja ce ca iuM Bpuie. lo-
clequlia OBOTA je Ja Ce 3a YNPaB/bamke CHCTEMOM MOJXKe
KOPUCTUTH MCTH CO(PTBEP BUPTYEIHOI WHCTPYMEHTa, Y3
Mame U3MEHE Koje Ce BpIle IPOMEHOM IapaMeTapa y OKBHPY
"HHTEPaKTHBHOT KOPHUCHUYKOT uHreppejca” [2].

PeanuzanujoM BUPTYEITHOT MHCTPYMEHTa OMOTrYheHO je
¥ MaKCUMAaJIHO Kopuinheme mocrojehux pecypea y nornemy
n3dopa xapnBepa, Ille ce MHCIM Ha W300p MHCTpYMEHTa 3a
Mepeme H3JIa3HOT eNeKTpUYHOr curHama. OBa Kapakrtep-
UCTUKA BUPTYEIHOT HHCTPYMEHTa OBJIE IIOCEOHO J10J1a3H JI0 -
u3paxaja, ako ce 3Ha Jia ce y jJaboparopuju 3a GporomeTpujy
W paJuOMETPHjy BpIIE BeOMa pa3IMudTa Mepema 3a Koja ce
KOpHCTe WCTH pacnonoxuBu uHCTpyMeHTH. CodrBep
CHEKTPO(OTOPATHOMETPHUJCKOT CUCTEMA je Tako ypaheH nma y
BEMY 10CTOoje yrpal)eHH MOAIporpaMu 3a CBaku O] OBUX MH-
CTpyMEHaTa, YHjH ce N300p BPIIN IPEKO HHTEPAKTHBHOT KO-
pucHHYKOT HHTEpdejca.

Bupryennu cnekrpooTopaaroMeTpHjCKH eHCTEM 00je-
numasa Behin Opoj GyHKIHMja Koje ce MOTY HOJACIUTH y YETH-
pu rpyre.

[IpBy rpyny umHe (yHKIHMje KOjUMa Ce MPEKO HHTEp-
AKTHBHOT KOPHCHMYKOI HHTepdejca BpumM u300p 1-
apamerapa OWTHMX 3a HauMH paja CUCTEMa, IITO Cce
MIPaKTHYIHO CBOJU Ha m300p KOHQHTYpanuje y KOjoj CHCTEM
pazH, OZHOCHO Koje ce Mepeme ca BbHiM Bpiuu. To moapazym-
eBa n300p xapaBepa (MporpaMaOHIIHUX MEPHHX HCTpYMeEHa-
Ta), IIOCTaBJbamke MoKpeTHOT orienana (CAM) unme ce Bpin
n300p M3JTa3HOT MPOpe3a MOHOXPOMATopa U CaMUM THUM OIIp-
elesbyje 3a BPCTYy Mepema (Mepeme IlapaMerapa H3Bopa -
3pauera, OJJHOCHO CIIEKTPAIHE OCETJHbUBOCTH JIETEKTOPA WIIN
CIIEKTpaJIHE IIPOITyCTIBMBOCTH (rrepa), n300p paja ca WiIu
0e3 moMohHOT JeTeKTopa, H300p ayTOMATCKe HIIM MaHyelHe
n3MeHe 00jeKTa Mepema, Kao W u300p HauMHa W 3a/1aBambe
rapamerapa 3a CKaHUPambe CIEeKTpa.

Jpyry rpyny urHe (YHKIHjE 332 U3pauyHABAbE YIA3HUX
yIpaBjbayKHX IOJaTaKa, OJHOCHO (opMupame MaTpHLe
TaJaCHUX Iy)KMHA Ha OCHOBY 3aJlaTUX YJIa3HHX [apaMerapa
(moueTHa W Kpajla TajdacHa IyXKHHA, IIUPUHA KOpaka
CKaHHpama). Ha 0CHOBY OBHX MOjaTaka, Kao U Kamubpauuje
MOHOXpOMaTopa N0 TalacHoj Ay>KHHH Koja ce Takohe YHOCH
KpO3 MHTEPAKTHBHY KOMyHHKaIH]jy ca ypehajem, y cnenehem
KOpaKky ce BpIIM M3pauyHaBame Opoja Kopaka CTell MOTopa
koju nokpehy audpakuuone pemerke. Ha ocHoBy monaTaka
0 3ay3eT0j TaJlaCHO] IIy>KUHH Bpmm ce u wu3bop
onrosapajyher ¢uirepa 3a eTMMUHUCAKHE BUIINX XapMOHHUKA
TaJlacHe JTy)KHHE.

Tpehy rpyny npencrasipajy ynpassbauke (QYHKIHjE KOj-
UMa ce IIaJby KOMaHJE MOKPETHHM JIeIOBUMA CHCTEMa H Y-
jemHO BpHIM KOHTpOJNA HHXOBOI paja, OJHOCHO IpoOBepa
BUXOBOI' CTaTyca 4YuUME C€ OHeMOFyhaBa H3BpILIaBakbC H-
apenHuX (QyHKIWja JOK je HEKH O JeJIOoBa CHCTEMa jOIl Y
nokpety. OBO ce 00aBjba y OKBHpPY MOCEOHOT IOTHPOrpaMa
KOjH je jeJMHCTBEH 3a CBE TIOKPETHE /IeJI0BE CHCTEMA.

Y okBHUpY YeTBpTE Ipyle Hanasze ce QyHKIHje 3a yIpas-
Jbambe PajJioM NPOrpaMadUIHUX MEPHUX MHCTPYMEHATa (IHT-

WTAJIHUX BOJTMETapa) Kao U aKBH3HMIH]jy, 00Opamy M Mpe3eH-
TaIujy pesynrata Mepema. OBO Mmoapa3syMeBa Mepermbe CTpyje
Mpaka INpH 3aTBOPEHOM 'CXyTTep-y' Kao M CHMYJITaHO
Mepeme CUTHaJIa ca MOMONHOT U TJIaBHOT AeTekTopa. Takolhe
IMOCTOjH MOTYhHOCT 3a7aBama Kallibema Koje Oupa KOPHCH-
UK, a Koje omoryhaBa Jla MEpHO I0jayaBayKH JI€O0 CHCTEMa
3ay3Me oJroBapajyhin omcer u cTa0miu3yje mokasuBame. T-
axohe je omoryheHo KOpPHCHUKY JAa 3amaje Opoj ounTaBarmba
WHCTPYMEHTa, 003MpOM Ja je CBaKkO OYMTaBame, y CTBapH,
Cpelrba BPEIHOCT M3 334aTor Opoja MOjeAMHAYHUX OYHTa-
Bama MHCTpyMeHTa. Cucrem BpmH o0paxy pesynrTara
Mepema y CMHCITy YHOLICHa KOpeKuja 1 oapehuBama o1HO-
ca MEpEeHHX CUTHasa (KO CHCTeMa CIIEKTPaTHHUX ropeherma)
U TpUKa3yje pe3yiTaTe y BUAY MaTpUlle ca JAUTUTAIHAM
MCKa3UBamkEeM Kao U y BUIY TpaduKa 1o TaJlaCHUM Ty KHHaM-
a. CBU pe3yNTaTi Mepema ce Iope]] HCKa3hBamba Ha Ipe/ibe-
M TaHely BHPTYSJNHOT HHCTPYMEHTa (MHTEPaKTUBHH KO-
pucHnykH uHTepdejc), cMertajy u 'y mocedan daji y Excel--
y rze je omoryheHa muxoBa jiajba aHaINn3a.

Wsrnex anropuTMa mo KOME MpOrpaM pag, y BHIY
ynpomrheHor OfOK jAdjarpamMa [JOaT je Ha [OpUMEpPY
KOH(QUrypanuje  cucTeMa 3a  Mepeme  CIeKTpalHe
MPOITYCTJ/BUBOCTH (CIUKa 2.).

Wunnujanusaiyja CUCTeMa U 3a/1aBabe yIa3HUX
napamerapa

v
CDOpMPIpaH:e MaTpule TajlaCHUX AYKWHaA |

|A

L
3ay3uMame MoJI0XKaja MOKPETHOT MOCToJha (01

1 10 4)

|

v‘
JlaBame KOMaHAM 3a IOKpeTame TUPPAKIHOHNX
pemeTKH - 3ay3uMame JaTe TajJacHe TyKHHe

A 4
Mepewe ctpyje Mpaka - "shutter"
3aTBOpeH, TOMONHU + IMIaBHU JETEKTOP

v
Mepeme OCHOBHOT cUrHaia -"cxyrrep"
oTBOpeH (rrep y mo3unmjn), moMmohuu +
TJIABHU JICTEKTOP

Y

A\ 4
O0pana pesynraTa
Mepema

Crnuka 2 xongueypayuja cucmema 3a meperbe CHeKmpaiHe
NpPONnycm/bU80CHmU

XujepapXujcKOM U MOAYJIApHOM OpraHM3alljoM BHPT-
yenHor crekTpodoroMeTpa o0e30eheH je KoHIenT MoayIap-
HOT' mporpamupama [2], unume je omoryheHo jeaHOCTaBHO
npaheme paja 3aceOHUX Je0Ba CHCTEMa U HHUXOBA ONTHM-
u3alyja, Ha TaKaB HAYMH JIa C€ HE PEeMETH Paj CHCTEMa Y -
LEITMHH.

Ha cinmu 3. mpukasaH je u3rien npeamer maHena BUpT-
YEJHOT CeKTpOo(hOTOMETpa HAKOH 3aBPILICHOT jeAHOT IUKITY-
ca Mepema y KOHQHTypaluju 3a Mepermne Ha PUKCHUM Talac-
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HUM Jy)KHHama, IITO je W Hajuemha BPCTa €TAJIOHUpambhA.
N300p xonpurypanuje (pax Ha QUKCHAM TaJaCHUM Iy>KU-
HaMa WM CKCHHPABE CIEKTPa) Ce BPIIM NPEKO IIHPOKOT
TacTepa y BpXy MPeIiber aHeIa HHCTPYMEHTA.
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Cnuxka 3. Hnmepaxmuenu xopucnuuku unmepgejc.

4 3AK/JbYYAK

OcHOBHM 3ajarak Jaboparopuje 3a Qoromerpujy u
paauoMeTpHjy, Kao MpHMapHE METpOJomKe jadopaTtopwje,
jecte peanu3zandja e€TaJOHa W IIOCTaBJbakbEe MeETola 3a
NPCHOIICHE BPEAHOCTH JCIUHMIIA  BEJIMYMHA ONTHYKOT
3padema ca WTo je Moryhe MamoM MEpHOM HecurypHouihy.
Y ToM cmucimy Tpeba cariemaTh W 3Ha4aj ayToMaTh3alldje
npoueca Mepema. Hamme, M3 Iocajammmer HCKycTBa ca
ayTOMATHU3aI[1jOM HEKHX jeIHOCTABHHJUX MEPCHA, Kao INTO
cy mopehema erasoHa CBETJIOCHE jauMHE M CBETIOCHOT
¢iykca, IOLUIO ce 10 3aKJbydyaka Jia TaMo TAe Cy, pe U3B-
pIIEHe ayToMaTH3alllje, Meperha BpIIeHa MaXJbHBO U Y3 Be-
UK Opoj MOHaBJbala, caMa ayToMmarh3alidja mporeca Me-
pema HHje HEMOCPEAHO JJOBElIa JI0 MPUMETHOT 000JbIama y
norjaeny MepHe HecurypHoctu. [locpennn edexru, mehyTum,
y CMHCITy MHOTO JIaKIIer u Opsker paga, oMmoryhumu cy ydec-
HUIIMMa Yy TPOLIECY Mepema Jia MHOTO BUILE aXbe o0pate -
Ha CBE MapaMeTpe KOjU YTUYy Ha CaMO MEPEHE U Ha HEroBy
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Ta4YHOCT, IITO je Ha MOCPEAAH HAYMH JOBEIO U 10 CMAmbCHha
MEpHE HECUTYPHOCTH.

KopunihemeM KoMIapaTUBHUX MPETHOCTH codTBEpa BH-
PTyaliHe HHCTPYMEHTALU]€ y OJHOCY HAa CTAHIAPIHE HAYMHE
porpamMupama, y ciydajy MpUMapHOr CHEeKTpopOTOpau-
OMETPH]jCKOT cucTeMa, oMoryheHo je 1ia ce Impu MocTaBbaby
U peann3alyjd METOJa KOHTPOJIMIIE Pajl CBaKe MOjeANHAYHE
GbyHKIMje ¥ KOMIIOHEHTE CHCTEMa M aHAIN3Hpa FHbHXOB
yTHL@] HA Ta4yHOCT cucTema y ueimau. Ca japyre crpame,
oMoryheHo je ma y BpIICHY OMEPAaTHBHHUX 3ajaTaka CHCTEM
MOCTHXXE e(PUKACHOCT Kao Ja ce Pajd O KOMIAKTHOM KO-
MEpLHjATHOM HHCTPYMEHTY.
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Abstract - In the past few years, development and realisation
of primary spectrophotoradiometric system become the most
important part of the activities in the Laboratory for Photom-
etry and Radiometry of Federal Bureau of Measures and Pre-
cious Metals. In this paper, the efforts on automation of the
spectrophotoradiometric system based on the concept of the
virtual instrument, is presented.

APPLICATION OF THE CONCEPT OF VIRTUAL
INSTRUMENT IN THE REALIZATION OF PRIMARY
SPECTROPHOTORADIOMETRIC SYSTEM
Vladan Skerovi¢, Predrag Vukadin, Veljko Zarubica



