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MEDJUSOBNO POVEZIVANJE B-ISDN 1 ATM LAN/ MAN MREZA
PUTEM KONVERTORA 1 OS! KAPUE

Mirjana Zafirovié-Vukoti¢, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

Sadriaj - Ovaj rad se odnosi na siuéaj ATM lokalze ili
gradske mre2e (LMAN) koja je pristupna mreiz za B-
ISDN. Predla?u se dva funkcionalna profila: prvo je
slitno refenje kao kod OSl-ja, & drugoe, relej i konvertor
u posrednom sistemu. Refenja su analizirana zakljucci
su izvedeni.

1, UVOD

U toku je standardizacija B-ISDN (Broadband ISDN)
{1} kao i gradskih (MAN) i jokalnih (LAN) mareia koje
st ATM (Asvnchronous Transfer Mode) orjenisane
(ATM LAN/ MAN ili ATM LMAN), kao npr. DQDB
(Distributed Queve Dual Busy [3], Orvel (Orwel)y i
ATMR (ATM Ring). Medjusobno povezivanje B-ISDN j
ATM LMAN mreia moe biti jedan od kljusnik faktora
koji opredeljuju  zavrietak standardizacije njihovik
protokola.

U ovom radu se najpre predstavija razmatrani
scenario medjusobnog povezivanja ovih mrezs, & potom
s daju dva od vise moguéih redenja medjusobnog
povezivanja’,

Prethodnik ovom radu je rad [4] u kome je za isti
scenario  povezivanja predioeno povezivanje putem
ATM komutatora. Poglaviie 2 ovog rada je istovetno
kao u radu [4]. U ovom radu nefe biti predstavijeni
ATM LMAN j B-ISDN servisi, a zaintercsovani &talac
se upuctuje na (4] ili na drugu Lteraturu,

2. SCENARIO MEDJUSOBNOG POVEZIVANJA
B-ISDN I LMAN MREZA

Scenario medjusobnog’ povezivanja B-ISDN i ATM
LMAN mreie je prikazan na slici 1. IMAN je u funkciji
priswpne mreie za B-ISDN. Krajrji sistem je stanica v
LMAN-u. Ops pristupe B-ISDN-u putem posrednog
sistema, koji radi kao &vor pristupa za B-ISDN (B-JSDN
Access Node). Prisup se obavlia kroz Sy ili Ty
referentnu tallku. Primetimo da je posredni sistem
lociran' na mestu korisnika. Udaljeni krajnji sistem je
prikljuten na B-ISDN mrezu.

'Rad je rezultat projekta Telekomunikacije koji finansira
republieki Fond 2z nauku
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Ovakav scenario uvedi i referentai mode} za B-ISDN
protokole koji je razliéit od OS] referentnog modela ; o6
funkcionalnih profila koji su izvedeni iz OSI referentnog
modela. Najznalajnija  je  razlika v razdvajaniu
komunikacije u tri ravni u referentnom modely zz2 B-
ISDN protokole, dok se dve ravni koriste v OSI
referentnom modelu {5), |4} B-ISDN obubvata ATW
mrezs i sloj adaptaciie 22 ATM (ATM Adzpraiior,
Layer, AAL) koji sc nalazi iznad ATM sloja.

Sa druge sirane, DQDB i drugi LMAN-ovi korist2
OSI model za CL (Conpectionless) servis [6)
odgovaraju¢i protokolski siek. CO  (Conmnect
oriented) protokoli IS (Jsochropous) protokeli jog wvey:
nisy - specifikovani. Moguée je razmiliati i ¢
strukmviranju v vide revni, kao o je vradjeno u B-
ISDN. -

3. MEDJUSOBNO POVEZIVANIJE PO OS].JU

Saglasno opitim OSI refenjima [2], razligie OSI
podmreie mogu biti medjusobom povezane pa lep i &ist
natin koristeéi protokol medjusobnog povezivanjz koii
operife v najvilern mrefnom podsioju, (3C)- podsloju.
Prikljutivanje LMAN-a pa B-ISDN koje je siitno OS]
povezivanje ilustrovano je na slici 2. Ono se obavia
pomoéu kapije (Garewsy).

MoZe se koristiti jedan jedinstven i pak vise
poscbnib  protokolza za medjusobno povezivanje u
Sirokopojasnoj komunikaciji (laternetzing Protocols fc-
Brosdband communjestions - IPB). Poscben IPE
omogutvje i CL, CO ili IS servis, i zbog togs g&
oznatavame sz IPB CL, IPB CO ili IPB IS. Jedinstver;
JPB omogutuje sve setvise. Jedinstven IPB je veoms
kompleksan, jer obuhvaw viSe posebnih protokole zu
medjusobno povezivanje. 1z razioga pojednostavienja
objainjenja, u daljem se razmatraju samo posebni IPB.

IPB koristi AAL servise sa jedne strape, i s2 druge
stranc LMAN servise. Ovi servisi su zbirno dati u tabeli
1. IPB celina v relejnom sistemu, ka2o i u krajnjim
sistemima, obuhvata celinu (3B)- podsioja za svaki tp
scrvisa, da bi se harmonizovali razligiti AAL i DQDB
servisi (ovo nije predstavijeno s shici 2, iz razlogs
jednostavnosti).



IPB (L Xkorsti MAC 10039 servis, kao §to ga
podrzavaju LMAN funkcije. On takodje koristi AAL tip
3 servise. Alternativno, moZe biti upotrebljen CL AAL
tip 3.

IPB €O koristi DQDB CO sirvis § AAL tip 2/4 servis.
Sinhronizacija takta je takodje ofuvana.

IPB IS koristi CO DQDB sewvis i AAL tip 2 servis.

Primetimo da IPB protokol pru%a isti servis krajpjim
korispicima u LMAN-u i u B-ISDN krajnjim sistemima.
Servisi koje prfa IPB mogu biti bad AAL servisi, ili
DQDB servis, ili neki drugi, videti tabelu 1, u zavisnosti
od zahteva splikacija. Na primer, IPB IS pruZa AAL tp
1 sexvis ili IS DQDB servis.

Ovo reSenje ima prednosti &z slede&ih razloga:

1) IPB peotekol je tipa “end- lop- end”. On omoguéuje
vere s-kraja-ria-kraj fzmedju korismika serviss, §to
omoguéuje krajujim korissicima da ulestvoju u
pregovaranju pri uspostavijanju veze i u odrfavanju
veze, ka0 i u upravijanju protokom putem povratne
sprege, itd.

2) Sloj medjusobrog povwvan;a jo tanak, jer je IPB
)ednostavan

3) Potreban jé samo jedan ATM pretplatnik i to je
posredni sistem.

4) IPB CL je univerzalan protokol ¥oji mo?e da se

koristi za medjusobno povezivanje B-ISDN i bilo kog

LAN-7 koji daje servis MAC 10039, kao §to su IEEE
802 LAN-ovi i FDDI (Fibre Distributed Data
Interface). Ovo takodje vaZiza [PB CO i IPB 1S.

Ovo refenje ima manc iz slededih razloga:

1) Dodaje se novi (koliko god tanak) sioj u mredi, koji
zmedju ostalih ima fonkciju usmeravanja koja
zahteva tabele usmeravatja u svakom &vory,
vpravijagje slojem, itd.

2) Svaki krajnji sistem zahteva dodatai softver za
podrka IPB sloju.

4. AAL KONVERTOR I RELEJ U POSREDNOM
SISTEMU

Konverzija protokola mofe biti primenjena u
posrednom sistemu, kao ¥o je prikazano na slid 3.
Uobilajeni funkcionalni profiii se koriste u krajnjim
sistemima, tako da nije potrtboa adaptacija krajnjih
sistema. Uspostavijaju se dve veze: DQDB krajnji sistem
- posredmi sistem, kao | powedni sistem - B-ISDN
udaljeni krajnji sistem.

Ukoliko je AAL tipa 3/4 i ukoliko j¢ DQDB servis
CO ili CL, onda je ovo refenje podstaknuto Einjenicom
da DQDB DMPDU nivo i AAL SAR podsioj daju sliéne
servise za prenoSemje IMPDU i CS PDU. Jezgro
konverzile protokola j¢ medjusobno preslikavanje
IMPDU i CS PDUL

Posmatrajmo sada medjusobno presiikavanje IMPDU
{31 - AAL tip 34 CPCS PDU [i] kac o je
predstavijeno na. slici 4. Zbog sliénosti u PCl-ovima, novi
IMPDU motZe biti formiran, a sva informacija moie biti
preslikana z CPCS PDU u IMPDU. U suprotnom
smere, kada se formira CPCS PDU, MCP zagiavije,
ckstenzija zaglavija i CRC 32 koji pripadaju IMPDU-u
ne mogu biti presiikani u neko CPCS polje. Primetimo
da buduéa standardizacija mole da razredi problem
preslikavanja DA, SA i nckih drugih polja. INFO polja
mogu biti medjusobno preslikana jedno na drugo.
Medjutim, maksimalna duZina ovih polja je razligita za
IMPDU | CS PDU. Stoga, jedan CPCS PDU moie biti
segmentiran u viSe IMPDU-ova. Iako su mnoga IMPDU
i CS PDU polja polja u relaciji, kao 3to je predstavijeno
na slici 4, njihovo direkino medjusobno preslikavanije
nije moguée, jer nove vrednosti parametara moraju da
budu zralunate, & ne preuzete. Na primer, parametri
BEtag i Btag moraju da imaju jedinstvenu vrednost u
lokalnoj komunikaciji izmedju ravnopravnih celina, i
svaki put kada se formira novi PDU, nova i jedinstvena
vredpost treba da bude dodeljena. Dalje, parametri
Dasize i Length s¢ odnose na razlitita palja i stoga
moraju da budu prorafunata svaki put kada se formira
novi PDU. CRC 32 koji pripada jednom IMPDU je
izratunat ili proveren i nije u vezi ni sa jednim CPCS
PDU poljem. PAD polja mogu imati razlifite vrednosti
ukoliko s¢ prizieni segmentiranje.

Razmatrajmo sada slodaj konverzije protokola kada je
AAL tipa 2 i CO MAC funkcije se koriste u DQDB
krajnjeny sistemu. Konverzija protokola je sli¢na slucaju
AAL tipa 3, kao $to je prikazano na slici 3, ukljuéujuéi i
podr¥ku sinhronizaciji.

Razmotrimo sada sluaj konverzije protokola kada je
AAL fpa 1 Krajnji DQDB sistem prufa IS servis, U
tom shedaju funkcije releja i konvertora su skoro niSta u
fazi prenofenja podataka osim ukoliko SDU AAL tipa 1
ima fiksou strukturu koja je drugadija od okteta. AAL
tp 11 DQDB IS funkdije se sasvim obavijaju u celinama
u ckviru posrednog sistema. AAL tip 1 funkdcje u
posrednom sistemu su sioZene, a s obzirom da imaju
stroge zahteve u realnom vremenu, one su potentijaino
usko grio za performanse.

Ovo relenje ima sledede prednosti:

1) Nikakvi adaptacioni niti dodatni softverski moduli
misu potrebni z2 krajnje sisteme.

2) Inicidentaine komunikaciie se mogu obavijati
koristeéi relej i konvertor u posrednom sistemu.

3) Samo jedan ATM pretplatnik je potreban za nakx
LMAN i to je posredni sistem.

Ovo redenje ima siedeée mane:

1) Sva kompleksnost medjusobnog povezivanja je
prebadena u posredni sistem. Funkcije releja |
konvertora su dosta kompleksoe.
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2) Pesredni sistem je potencijaloo usko grlo i dosta je
kompicksan uredjaj.

3) Punkcije sa-kraja-na-kraj kao $to su pregovaranje
parametara u fazi uspostavijanja veze, ili upravijangje
protokom ne obavljaju se direktno izmedju krajnjih
sistema nego putem reieja i konvertora.

5 ZAKLIUCAK

Razmatrana su dva funkcionalna oprofila za
medjusobno povezivanje B-ISDN i ATM LMAN-a. Oni
se zasnivaju na sledeéim principima:

a) reSenje koje li€i na OSI relenje medjusobnog
povezivanja mreZa; i
b) relej i konvertor u posrednom sistemu.

Refenje blisko OSI-ju zahteva protokol medjusobnog
povezivanja IPB u posrednom i u krajnjim sistemima.
IPB sloj je tanak, sa minimum funkcionalnosti. Posredni
sistem je kompleksan. Ovakvo relenje ima op$ti
karakter, koje je primenljivo na razne LMAN-ove kao
3to je FDDL

Ukoliko posredni  sistem  poseduje  kopvertor
protokola nikakva adaptacija nije potrebna u krajnjim
sistemima: koriste se uobifajeni protokoli u krajnjem
sistemu. Sva kompleksnost medjusobnog povezivanja je
gumuta u posredni sistem, i on moZe postati usko grio.
U suprotnom, ukolikko je posredni sistem veoma
cfikasan, a intezniitet saobradaja umeren, performanse
sa-kraja-pa  kraj ovog relenja su ifzvisne. Dalja
standardizacija uspostavljanja veze, raskidanja za CO i
IP servise treba da omoguét punu kompatibilnost

LMAN posrednd
krajnji sistem  sistem

zmedju tih funkcija i ekvivalentain u AAL~y, da bi se
omoguéila laka konverzija u posrednom sistemu.

LITERATURA

[1}TTU-T grupa I preporuka: B-ISDN ATM, B-ISDN
ATM Adaptation Layer.

{2]ISO 8648, Internal Organization of the Network
Layer.

[3]ISOAEC 8802-6, ANSUIEEE 802.6, Distributed
Queue Dual Bus (DQDB) Access Method and
Physical Layer Specifications, 1994.

[4] M. Zafirovi¢-Vukotié, "Medjusobno povezivanje B-
ISDN { ATM MAN/LAN putem ATM komutatora”,
TELFOR’96, Beograd, nov. 1996.

{5] M. de Prycker, R. Peschi, and T. van Landegem, "S-
ISDN and the OSI protocol refereace model”, (EEE
Network, vol. 7, no. 2, March 1993, pp. 10-18.

6] ISO 10039, MAC Service Definition.

Abstract: This paper deals with a case of an ATM local
or metropolitan network (LMAN) being an access
network for B-ISDN. Two functional profiles have been
proposed. They are based on the following principies:
OSI like internetting solution; and a relay and 2
converter in the intermediate system. Analyses of the
profiles are done and conclusions are drawn.

B-ISDN AND ATM LAN/MAN
INTERCONNECTION VIA A CONVERTOR AND
AN OSI GATEWAY,

M. Zafirovié-Vukotié

udaljeni AAL
krajnji sistem

B-ISDN mreZa

- -
. an a— - —

Slika 1. Scenaro medfjusobnog povezivanja ATM ILMAN i B-ISDN mreZa.

Tabela 1. Servisi koje koristi i koje prua [PB.

servisi koji se LMAN B-ISDN IPB servisi
IPB koriste ili pruZaju servisi servisi ili ili
IPB CL MAC 10038 AAL 3 AAL 3 MAC 10039
IPB CO co AAL 2/4 AAL 2/4 CO LMAN
IPB IS IS AAL 2 AAL 1 IS LMAN
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kramji sisem krajnji sistem

uLMANa - ' ’ 5 LMAN-y
posredni .
AAL/ tcL 1S €O sistern AAL/LMAN [ L 1s co
KO
IPB reiema celina 1PB
O —
CS PDU .o
BAL  raen
SAR PDU 2.5 _SAR
ATM celije ATIM ATM
e oot
: : PHY
LMAN B-ISDN: ATM

Skika 2. Posredai sistem koji lici na OSI kapiju.

krajnji sistem . krajnji sistem
u LMAN-u postedni : uB-ISDN-u
sistern :

Iy : AAL tip 1-5
relej 1 konvertor >

IMPDU | =" | fma SAR | SARPDU ~ SAR
DMPDU

LMAN > PRI R e

Konirola ATM | ATM celije ;ATMI} sy
O pristupe O O GEC, VPL (90T (L~ |
PHY , PHY pRY |[VCh. oo PHY.

ATM LMAN ' BISDN: ATM

Stka 3. AAL/LMAN rekej i konvertor v posrednom sistemu.

zjednicko , MCP zaglavijje opciona polja - - - | Zajednicki
zagiavie gvbe peionapols PDU kraj
okeill 1 2 J 8 1 1 2 | 020 osiss 03 0iie]y 1 2

BE 1B toa|sa | PrpL 308 | bride |heade CRC z’; ;“ IMPDU

AN

lem ’]B'u;g! BASize{ CPCS-PDUpayload | PAD | AL|Eug| Length 0

CPCSPDU zaghivle | - ' CPCS- PDU kraj
Slika 4: Medjusobno presiskavanje AAL tip 34 CPCS-PDU i DODB IMFDU.
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