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Sadifiaj - Ovaf rad prikazuje strukiury, nacin rada, kao |
mognénosti primene simuilatora digitalne telefonske centrale
DKTS  Rukovoded! se modularnom  strukmurom  DKTS
sistema, napravijien je tokav hardversko-sofiverski model
koji na funkcionalnom nrveu verna simulira rad centrainih |
perifernih blokova centrale, dok na hardverskom nivou
potpunoc modelira preseke izmedu simuliranih 1 reainih
blokova, Napravljena je virtuelna centrala sa  svim
blokovima koji pesteje u reatnoj cenirali uz mioguénost
prikijucenja  stvarnth  bickova i konfiguraciju centrale
proizvolinog kapaciteta. Simulaior je pisan u Microsaft
Fiswat C++ korisdenjem MFC hiblioteke klasa.

1. UvoD

Masovna proizvodnja DKTS 20 centrala (nedavno
potpisan ugovor sa PTT-om za 100 000 prikljuéaka},
nstovila je promene u organizaciji proizvednmie. Radi sc,
paralelno sa proizvodnjom ugovorenih centrala, na razvoju
slededée generacije digitalne telefonske centrale DKTS 30.
Naravno, potrebno je vaditi i ra otklanjanju nedostataka
primegéenih u dosadadnjoj eksploataciji DKTS 20 ceatrala, u
cilju pouzdanijeg rada postojeéin centrala. Pored postoiedih
uredaja za razvoj, ispitivanje i lestiranje rada cemrale,
oditosno njenih funkcionalnih delova, javila se potreba za
simntatorom DTS centrale pomacu koga bi se brze, lakse |
jeftinije isprobala i unapredila postojeca refenja, a takode, i
stvorile moguénost za ispitivanie novih redenja ma nivou
simulacionog modela.

DKTS sisterm je modularan, t. sastoji se od zasebnih
{unkcionaino zaokrufenik celina - blokova, koje autonomnoe
obavliaju svaj deo pogla. Upravljanje je distribuirano. jer
svaki blok ima svoj centralni upravijatki organ (CUO).
Blokovi su s obzirom na ulogu i funkeije kaje obavhau u
sistemu DKTS podeljeni na centralne i periferijske.

U centralne blokove, kaji su zbog povetanja pouzdanost

i sackradajnih perfomansi duplirani. spadaju:

« distributivai blok (DB) preko kopa je ostvarena
komulaciia poruka izmedu centralndh  upravljalkih
organa blokova; meduprecesorske poruke imaju format
rama HDLC transpareatnog proickola.

« biok baze podataka (BB) &ja je uloga u davanju podataka
o0 uéesnicima 1 prencsnicina,

« konmtaciomi  blok  (KB)
uspostavljanja @ raskidanja
centralu.

s administralivni  blok (AB) koji realizuje funkciic
administrizanja i odrZavanja. obrade 1 memorisanja
(arifuih informacija. rada sa U/l uredajima.

furkcije
kroz

realizuje
puteva

koji
govornih

Periferne blokave u sistenu ¢ing;
+ uCesnitki blek (UB) koji opsiuzuje
pretplatnigkih linija.
udaljeni pretplatniki blok (UUB) prikljuten na centralu
preko interfejsa udaljenog bioka (IUB).
analogni prenosnicki blok (APB),
digitalni prenosnicki blok {DFPB),
blok specijainili prikljufaka (8B) za obezbedivany
specijalngh funkcija koje se ugraduju o sistem po Zelji
raruéioca ¢kuéne centrale i drmgo).
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Slika 1. P;‘r'—nwc}p.sfca Sema sistema DKTS

Na slici 1 su prikazani spojni putevi koji pestoje izmedu
funkciopalnih blokova u DKTS centrali. Punim linijama su
oznadeni putevi govornog 32-kanalneg PCM signala. kojim
se periferni blokovi vezuju na komugacion: blok. Razmena
poruka izmedu upravljackih organa blokova odvija s
posredstvom distribucionog blaka, po HDLC protakolu e
veze su na slici prikazane isprekidanim linijama. Na slict
nije, tadi preglednosti, prikazana treca mreZa za prenos
poruka koja postoji u DKTS centrali - asinhrone R8422 veze
svakog od blokova sa administracionim blokom, kojima je
cbezbedena funkcija nadgledanja i odrZavanja.

2. DEFINICIJA PROBLEMA

Da bi se simulacija digitalnog komutacionog sistems

DKTS uspeino reatizovala potrebno je ispuniti siedece:

» da sc obezbedi verna simulacija sistema DKTS kako na
nivou bloka tako i cele centrale proizvelincg kapacitet.

« dn se omogudi puna fleksibilnost u kenfiguraciii i
korigéenju simulacionog sistema,

« da se omoguéi verna simulacija okruZcnje u kome
centrala DKTS radt,

- da se omoguéi prikljucenje mernih mstrumenzti i
opreme u jedinstven sistem apr.FCM analizator,
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» da se omoguéi prikupljanje i obrada podataka od interesa
za pradenje.

3. REALIZOVANO RESENJE

Da bi se ispunili prethodno navedent uslovi. napraviien je
takav hardversko-sofiverski mode! koji na  hardverskom
nivou siwmtira prescke spojnil puteva izmedu blokova, a na
softverskem nivou verno simulira funkcionalno ponadanje
blokova centrale. Gruba blok §ema realizovanog hardversko-
softverskog medela je data na slici 2.
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Stika 2. Blok $ema hardversko-softvershog modela
simutatora DKTS centrale

Simulirani dee centrale se sastoji od softverskily modula
koji modeliraju funkcionalno ponasanje blokova u sistemu
DKTS. Adapterskom opremom i pridrzZenim interfgjsnim
softverom su simulirani hardverska preseci spojnih puteva
izmedu funkcienalnib biokova centrale, pa je na taj nalin
omoguéeno povezivanje stvarnih blokova centrale na
simulator, Predvidena je moguénost prikijucenja specijaininh
mernill uredaja, kao na primer PCM analizatora ili  ealf
simulatora. Rad svih softverskih modula koordini$e modul
za kontrolu i nadgledanje rada simulacije, prikupljanje,
obradu i prikazivanje podataka.

4, DETALJAN PRIKAZ REALIZOVANOG RESENJA
4.1, Opdic karakteristike

Dsngvna karakicristika razviiane aplikacije jeste njena
modularnost koja omogucuie laku nadgradnju | u skladu je
sa otvorenom arhitekturom DKTS sistema. Tako je svaki od
bickova na shici 2 izdeljen na vife manjih modula koji gine
funkeionalno zaokruene celine. Komunikacija izmedu
sofiverskin modula se ostvarije pomocu poruka Windows
operalivnog ststema (messages).

Madularnom koncepeijom programa omoguéeno je fako
konfizurisanje i simuliranje proizvoljinog broja blokova .
telefonske  centralc  proizvolinag  kapaciteta.  Program
dozvoljava definisame eksternih biokava centraie (blokova
van PC radunara) i nadine njihovog povezivanja sa PC
racunarom.

U aplikativrom sofiveru postoji vise mivoa kontrole i
upravljanja. Najnizi  hijerarhifi su meduli za upravijanje
radom prikljuéenih uredaja i adapterskih kartica. dok su
najvidi moduli za kontrolu i nadgiedanje izvriavania
postavljenih zadataka.

Aplikacija koristi sve blagodeti Hindows opcrativiog
sistema. Upravhjanje s ostvaruje putem dijaloga, menya.
ikena, akceleralora,

Detajjna blok §ema realizovanog hardversko-softverskog
modela je data na slici 3.
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Siika 3. Defaljna blok sema hardversko-softverskog
modela

4.2, Adapterska oprema i interfejsni softver

Da bi se povezali stvarni blokovi centrale na simulator,
neophodne su adgovarajuée adapterske kartice.

Meduprocesorska komunikacija blokova centrale )e
ostvarena tazmenom poruka po transparentnem HDLC
protokotu. Ova komunikacija izmedu simutirane distribuctje
i prikljuenib stvarnih blekova, se ostvarnje posredstvom
HADLC kartice. Neposredno upravljanje radom ove kartice
obezbeduje softverski modul HDEC, koji prima poruke sa
HDLC porta bez ikakvog tumatenja. U predaji modul HDLC
prosleduje  HDLC portn  poruke, signalizacione |
funkcicnalne, koje je pripremio njemu nadredeni modul
Signalling.

Modul Signatling je interfejs tzmedu modula HDLC i
simulirane distribucije. U prijemu, na osnove  duzine
primljene poruke utvrduje da U se radi o signalizacionoj ili
nekoj drugoj poruci  (standardmoj funkcionalnop il
specijatnoj). Na osnova toga vri seicktivno prosledivanje
(filtriranje) poruka do distribucije. Signalizacione poruke se
ne prosieduju dalje, standardne funkcionalne se prosicduju
nepromenjene, a specijalne se profiruju dodavanjem hedera 3
galju dalje. U predaji, modul Signalling funkcionalne poruke
koje je primic od simulirane distribucije priprema za slanje
ka HDLC poriu tj. stvarnom bloku.
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Za bardversku simmlaciju drgog spojuog puta -
asinhronih RS5422 veza stvarnih blokova sa sumudiranom
administracijom, iskerdtena je R3422 kartica, Upotrebljena
kartica Uma dva porta . obezbeduje prikijutenje dva
cksicrna bloka ma ovaj nadin. Za ngposredno uwpravljanje
prijoma i predye poruka preke ovil portova napravljen je
RS427 interfejsn: modul. U arijemu ovaj wodul pe
pritvatanju porike obave$iava ¢ ovome administraciju, a u
predaji posto primi poruku od administracije istu prosteduje
na RS8422 port. Na ovaj nadin se interakefjom admistracije i
odgovarajuceg sofiverskog modula, koji obezbeduje pristp
operator, ostvarwe funkcija prikaZi/promeni meieriju
prikljucenih stvarnih blokova na simulator.

U zavisnosti od specifiénih primena simutatora, pored
ovih osnovnih interfejsnih hardversko-sofiverskih modula,
mogw se koristiti i neki drugi. Na pimer: modemska kartica
za simulaciju pretplatnika, digitalna kartica za hardversko
reselovanje prikljudenih blokova, GP-IB (General Purpose
Interface Board) kartica za prikljuenje PCM analizatora, sa
odgovarainéim interfejsnim softverskim modulima.

4,3. Opis softverskib medula simulatora centrale

Naravno, kencepeija razvijania simulatora rada DKTS
centrale je u punoj meri pratila arhitekturu i orgavizaciju
upravijanja same centrale. Rukovoded: se modularnom
strukturom  sistema  DKTS, . postojanjermn  zassbuil
Lardversko-softverskih odnosno funkcionalnih celina, koje
autonomno  obavijaju  odredenc  upraviatke funkcije,
napravijeni su softverski moduli koji na funkcionatnom
nivow verno simuliraju rad ovih osnovnih blokova u sistemu,
Svi ovi meduli sv na slici 2 uokvireni blokom SIMULIRANI
DEQ CENTRALE.

Cengralno mesto u simuliranom delu centrale zauzina
modul DB (Distributivni Blok). Preko njega se vrsi razmena
funkcionalnih poruka kako izmedu realnih i simuliranib
blokova. tako 1 izmedu samils sinutiranih blokova.

Modul blok baze (BB) sadrii podatke o uestnicima i
prenosnicima, koji se koriste u &iavom sistemu. Pristup je
omoguéen iz svih periferijskih blokova sistema posredstvom
funkcionalnil poruka koje u sebi nose zahtev za odredenim
podatkom {tip 1 status pretpiatnika odnosno prenosnika,
podaci o tarifi, podaci o grupama prenasnika....).

Modul kemutacioni blok (KB) je jedini realizovan modul
koji nme mo¥e da zameni stvarnn komutaciju jer nema
siarnog govornog puta, Zatvaranjc puta kroz kemutaciono
polis je na logitkom nivou na bezi razmene funkcionalnih
poruka, uz sve provere dodele kanala.

Modul administrativii biok (AB) sadrfi shika celog
sistemal koju po potrebi prosleduje drugim  biokovima
Prikupha porvke o greikama u sistcui. inicijalizuje druge
blokove posic rescta. prikuplja tarifne impulse uspesno
realizovanih razgovora, prikvplia sve statistiCke poTake
znatajne za rad sistema i lako dalje. Osim toga preka

administrativiog bleka se ostvaruju funkeije nadgledans ;
odrzavanja drugih blokova.

Modut ulesnitki  biok  (UB)  obexbedue  tabelc
karakieristiénih brojeva . kriterijume posle koga se birang
cifre virtuelnog pretglainika. vezaneg na nmjega, Satju bloku
baze radi dobijanja unutradnjih adresa 1 ostalih poedataka.
Qvaj blok kao i svi ostali perifieriiski blokovi “vodi igru” u
procesu  meduprocesorske  komunikacije  sa ostahins
blokovima.

4.4. Opis bloka za kentrole i nadgiedanje simulacije

Ovaj blok s¢ sastoji od modula sa lesinint procedurama
za ufesnifki blok (keristedi protokole odlazne 1 dofazne
veze), modula za upravijanje periferijama, interfejsa ka
operateru, modula za prikupljanje i obradu podataka, medula
za generisanje izvedtaja, modula u kome su unplementirane
procedure sa aktiviostima virtuelniog pretplatnika (podizanjc
MTK, biranie broja, polaganje MTK, javijanje na poziv).

% MOGUCNOSTI PRIMENE SIMULATORA

Simuiator telefonske centrale ima visestruku primenu
Pa¥to simulator mode sadrfati i realne i virtuelne blokove.
ispitivanje rada blokova centrale postaje pouzdano i brzo.
Virtuelni i realni  periferijski  blokovi omaogudavaju
generisanje dolaznib i odlaznih poziva, kac i generisanje
saobracaja razliéitog intenziteta.

Pozivi se¢ mogy generisati telefonskim aparatom.
modemom (interaktivno ili programski) ili simulacijom
biranja sa virtuelnib periferijskih blokova. Za pozive kaoji
ukljuéuju virtuelne pretplatnike sve pretpiatnicke odiuke kao
&te su biranje cifara, javijanje na poziv ili polaganje MTK

mogu s¢ izvriavati interaktivao u  ime virtuelnog,
pretptatnika,  amtomatski  ili slufajnim  izborom. Pri

opstuZivanju generisanog saobracaia otkriviju sc neispravii
pretptatnieki pribori, neispravne plofe. drugi hardverski
preblemi i, $to je vrlo znadajno, gredke softverske prirode.
Memi uredaji se preke odgovarajuéih kartica wmogu
prikljuiiti 1 stavid pod kontrolu simulatora. Primer za to su
PCM analizater za merenje transmisionill karakieristika
kapala i cafi-stmulator. Simulacijom centrainib blokova
{blok administracije, hlok baze, biok komutaciie} STVOrem su
uslovi za menjanje vrednosti raznib parametara, &ime se
mogn stvarall razne regularme i nercgulame sitiracije.
Pradeniem ponadanja sistema u takvim uslevima ispitine sc
rad u situdcijama koje se otidno retko deSavaju u realnom
okruZenju. Simoiator pri tom ima moguinost gdavanja
detaljne statistike o svim dogadajima, Naravno, pored
funkcionalrog ispitivania simulator omogucava
konstnikciona ispitivanja i dalji razvoj sistema. Nova refenjs
i poboljfanja se lako proveravaju simulatorom. 2 usled
modularne strukture fako il je implementirati.
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6. ZARLJUCAK

Za potrebe razvoja digitalne telefonske centrale DKTS
napravljen je simulalor koji u organizaciji dela modula prati
strukturs § nadin organizacije realue centrale. Modularnom
koncepcijon je omogucéena velika fleksibilnost u koridéenju
simulitora. Posledica modutarnosti je Siroka otvorenost za
dalju nadgraduju, dogradivanjem postojec¢ih  modula i
uvodenjems novil. Zbog foga se menjapje i razvoy DKTS
cenirale i njenog simulatora medusobro prepli¢u | podstiu.

U dosadagnjem razvoju simulatora  sealizovani  su
softverski moduli koji &ine skelet cko koga je moguée dalje
razvijanje korak po korak. To su pre svega svi centralnj
blokovi DKTS centrale. Cd perifemib blokova zaokruZen je
udesnicki blek. Zatim, razni moduli za podriku rada
adapterskih kartica i neke pomoéne opreme. U sledeéoj fazi
se planira modeliranje pona3anja ostalik perifernih blokova.
pre svih prenosnigkog bloka.

Praktiéna primena ovako zamifhenog simulatora, u
progest kontrole kvalitela proizvedenih uéesnitkih blokova
kao najéedéep bloka u sistemu. j: opravdala rad koji je
uloZen u njegovo razvijanje. Sa vizijom da se indemifan
princip primeni i na ostale proizvedzne blokove, znatno Ce s¢
olaksati i pojeftiniu konirola kvaliteta proizvedenili delova
centrale. Integracijoin raztiitib uredaja u jedinstven sistem i
simnliranjern  odredenih  situacija, uz punu  kontrolu
operatora, mogu se otkriti neispravnosti i slabe talke o
sistemu 3to ¢e dovesti do usavriavanja DKTS centrale.
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Abstract - This paper presents structure, organization
principles and examples of using the stmmlator of digital
telephone exchange DKIS. Having i mind modular concept
of DKTS system, has been made appropiate hardware-
seftware model which on functional fevel faithfully simulates
operation of exchange's central and peripherial modules,
white on hardware level completely model cross-section
between simulated and real modules. Virtual exchange has
been made with all modules that exist in real exchange,
passibility of connecting real modules and configure of any-
capacity exchange. Simulator has beer written in Microsoft
Visual C++ by using MFC class library.
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