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BUEKA U TERENSKOM VOZILU

Djuro Borak, Zmi¢ Dmitar 1
Unstitat IMR-a u Beogradu
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Poznato je da je nivo buke u kabini odnosno karcseriji
jednog motornog vemila u ramadajnoj mer odredjen
jatinom i velifinom aktivnih zvofoih izvona tokom kre-
tanja vezila u wslovima eksploancije. Pod aktivnim
izvorima se, pte svega, podrazumcvaju: motor SUS,
usisni i izdvuni sistem, transmisija, pncumatici,
karoserija vozila, opstrujavanje vazduha oko vozila i dr.
Dosadainja istraZivanja su bila wsmerena na akustidku
obradu kabine kao i smanjenje akousticke snage pojedinih

1 avom yadoiem sinZain sliminieani eu noiading
U ovom miniem fludau slmmunieant su pojoqmy

dominantni uticaji th izvora i je¢ pravijens posebna
akusti¥ka obrada oko tth tzvors (rzv. kapsuliranje). Na
taj nadin postignuti su odredjeni rezultati Medjutim,
kako su se i dozvoljeni nivoi (peopisani relevantnim
zakonima ECE, ISO) smanjivali o su i ta reicnja bila
relatizovana. Da bi prevazifli tako nastali problem
proizvodjaé motornih veoizla su bili prinudjeni da se
ukljuée u kompleksno istraZivanjs kako nastanka tako i
prenasa odnosno efikatnog prigaienja buke. Pri tom se
pred merativale i konstrukiote postavija nepostedan
1adatak, 2 to je da e na jedpostavan, ekonomski
opravdan, u praksi izvodljiv nafin amanji skustiika
encrgija koju proizvodi motomo wezilo do ispod nivos
itctnog uticaja na Soveka i okolisw.

NACIN ISPITIVANJA

Predroet istraZivanja buke vozila, kako je reéeno, je novo
tererensko vozilo IMR-a TARA 4x4. Vazilo TARA 4x4
je kombi vazilo nosivosti 750 kg ukupne tetine 3050 kg.
Maksimalna brzina je 105 km/h Dimemzije korisnog
prostora 2400x1700x1350mm. U vezilo je ugradjen dizel
motor IMR-S54/V, 565 kW/4200 min. meajad IMR -
180 Nm, razvodnik pogona DMB-a, glavni prenisnict
IMR-a, i prenumatici 245-16 Xaroserija je limcna
zatvorena koja je preko gumenih oslonaca vezana .a
kruti okvir vozila. Kabina j¢ obradjena na naéin kako je
to predvidjeno krov i ice su obloicai
sundjerom 10 mm i presvuéeni skajem. Pod je obradjen
sa bituminskim trakama smestenira u glidove debljine
2mm a preko toga gumenom rebrastom prostirkom od
3 mm. Poklopac znad motorskog prostors je kmutra
obioZen sundjerom debljine 20 mm. Blatobrani su
neobloZent

Za utvrdjivanje mesta prodora zvuka od izvora koristi
se metod merenja intenziteta zvaka.

Za sprovodjenje praktiénih merenja u kabini vazila
TARA 4x4 bilo je ncophodno izvediti detaljne pripreme

Za merenja intenxiteta rvuka, U ved sa tim izabrane su
odgovarajuée povriine koje su od interesa m posma-
tranje. To su pre svega pokiopac motora.

Merenja su obavijena u reZimu rada vozila koyi odgovara
refimu 80% od maksimalne brzine v zadnjem stepenu
prescsa. Pri tom se vozilo kxetalo po ravnom ashlmom
i bemskom pura, koastanmom brzinom bez spoljnih
izvora buke i brzinom vetra ispod 2 m/s.

REZULTATI ISPITIVANJA

Na cnovu dobikanih diskvetnih vrednaiti z odredjenu
posmatranu povriiny moguée j¢ papraviti mape ckvipo-
tencijalnih linija kojima se forminju polja intenzitcta
rvuka u ogranienim vric blsilim graniénim podradjima
datog nivoa.

Pomocu ovakvog slikovitog prikaza dobijenth remultata
moguée je utviditi 200¢ prodora rvuka u kabins vozila
od spoljnih izvora buke, s jedne strane, odnosao, odbi-
jene - refiekiovane buke od zidova kabine i drugh
prepreka u odabranom praveu putem usmernja mikro-
fona,

ANALIZA REZULTATA

Poklopac motora priakazan je integralno, sl.1. i woa, kao
o se vidi, dodeay formu. Rezultati merenjs peezenti-
rani su u ravni kao te2vijena povriina i adckvatne tako
razvijenim povidinama prikazan je polodaj agregata.
Dalja analiza vrli ée se po ravnim povriinama skodene
koafigracije primenjene mree mercnja. Gornja povidina
pokiopca, dakle povifine iznad motora, pokazuje
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ujcdnalenu crusiiju zvuine energije sem o dve male z0as
i to u zoni usisne granci zo0i iznad ventla (jednz
diskretna taka). Zoni u predojem delu poklopea pr-
padaju pegativoe vrednost vektora flulsa $to govoti da,
uijni.upcrzjgjvnomnncruncmaxkﬁvnihizv«x
odnosno, jasno je, da & B ovoj zoni javijaju samo
odbijeni talasi U ovom zadpjerm sincaju, medjutim,
potvrdjuje sc i valjancst Fimenjene metode jet U zoni
negativih vektora interziteta rvuka zaista nema ak-
tivnih izvora

Zadnja gomja povriina y manje vjednaZena po pitanjo
svuine epergije koja dolad od izvora ispod ove poviiine.
Ovo je razumljivo kada sczma da pokiopac u ovom delu
ima pad u zadojoj polvini &ime s¢ talke merenja
piblavaju izvoru buke Nepravilna siika mape ZVUnog
intenziteta nivoa 80-83,5 dB{A) je blize desnoj strani 1
20ni koja je izlolena talun koji dolazi od cevi izduvne
grane. 1pak, opiti nivo koj 3¢ dobijen kao tezuitat nucaja
mehanifke buke, pre svega menjatkog prencsaika koji
je raista ispod ovog deta pokiopea.

Neirafirana poviiina owg dela poldopea ukaruje ma
emisiju encrgijc negativiog vektora §to potvrdjuje zoou
ispod koje ncrma aktivnih crvora.

Prednja leva poviina poklopca sl. 2 pokazuje zo0¢
intenziten vrlo razliitog mivoa. Zoaa 925 - 95 dB(A)
pokazuje dominantan utcaj pumpe visokog pritisks 3

reficksiiom tog nticaia m #adnii deo e povriine.
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SL 2+ Zweini intenziet u oblasti poklopes moiors
(vozilo "TARA® 4x4)

U zoni neSrafiranc povriine nerma pozitivbe emisije
cnergije zvuka $to se tumadi ¢injenicom da je to zona
koja je usmercoa na medjuprostor poklopea glave mo-
tora i gornje povisine poklopca. Prednja desoa povisina
prikazuje zooe, takod, razicitih nivoa zvuénog in-
terziteta. Dominantai 1ticaj ovde predstavija usisna 1
izduvna grana i mesto veze zduvne grane icevi zduva

Kod zadnje leve poviioe pokzzuje se zons vilo visokog
nivoa intenziteta 92.5-100 dB(A) osoovne viestanost od
125-500 Hz ito ukazujc na prisustvo buke koje potis s
jedne stranc od menjafkog prenosnika a sa druge od
pncumatika. Zadnji deo ove povidine je peirafiran $0
govorida u tom delu pema aktivaih fzvora Kod zadne
desne povidine dominantan je uticaj pocumatika, ®
prednjoj desnoj zoni, & ostali dco povisine ilolen uticaju
zduvne cevi

ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenih istrazivanja i dobijenh rezulata
mogu se doacti slededi zakljui;

Primenjena metoda merenja intenziteta zvuka obezbe-
djuje dovoljoo pouzdine rezultate na bazi kojih se moga
sprovesti valjanc analize tumaZenju mesta prodara
vuka u kabiou motornih vazia Dobijeni rezuinti
merenja su omoguéili formiranjc mape ckvipotencijaloth
Jinija intenziteta zvuka poklopaca motora.

.Nncsmukonmdjcnihmmoguéejcizvdiﬁ

odgovarajuu akustiku obradu kabine vozila 3 jedoc
strene odnasno uticati na2 izvore putem konstruktivnih i
drugih izmena radi smanjenja dominantmih - vriah
viednosti intenzitets zvuka.

Jzlodcnim postupcima lokalizacije izvora buke i njdo-
vom kasnijom akustiékom obradom nivo buke u kabini
amanjen je sa 86 na 80 dBA.
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Summary: Measurements of sound energy emission con-
ducted by using the sound iniensity identification method
gnablzmtode/‘uwzpouarzmulhalmﬁlorxhrmgk
whichasamdenaxyhaurdautohumanhcalxhix
emitted To solve the noise problem of an off-road vehicle
"TARA® the above method has been applied and notse
sources as well as noise penetrution rones have been
defined. The paper illustrates results obtained by measuring
intensity of sound coming from the engine hood.
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