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SaMosTALN UDALJUENI ULAZNO-1ZLAZNI MODUL

ZA DISTRIBUIRANE SISTEME NADZORA | UPRAVLJANJA

StanD-ALONE ReMoTe INPUT-0uTPUT MopuLE

For DistriBUTED Data ACQUISITION AND ConTroL SysTems

SADRZAJ: U radu je prikazana realizactja samostalnog ulazno-izlaznog
modula, Modul je koncipiran kao komponenta niske cene, namenjena za rad
na udal jenim podstanicama, sa malim brojem ulaza | izlaza, koje nema ju
stroge zahteve u pogledu brzine odziva. Kontrola modula ostvaruje se
seri jskom vezom, a realizovana programska podrska omogucava povezivan je
vise modula u. mrezu sa master racunarom IBM PC tipa. Batert jsko
napajanje i instalirana RAM memorija omogucavaju uspesnu primenu modula
kao samostalnog uredjaja za akviziciju podataka.

ABSTRACT: The paper: presénts stand-alone, low cost, remote input-output
module realization. The module application is limited to remote control
and data acquisition posts, with smali input-output count and slow
response time demands. The module is conirolled via serial 1ink. Serial
link software structure enables multiple modules network with master
computer of IBM PC type. Battery backed up RAM provides for module
usage as stand alone data acquisition system.

1. UvoD H

*
Koriscenje racunarskih sistema za nadzor i upravl janje se sve vige
prosiruje na mala postro jenja, kako'industrijska, tako i postrojenja
drugih namena. Veoma su Cesta postrojena koja imaju mali broj upra-

vljackih i nadzornih parametara, a koja su locirana na fizieki vel ikom

’
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prostoru. Xlasican metod realizacije nadzorno upravl ja¢kog sistema,
koriscenjem programabilnog logi¢kog Xkontrclera i inteligentnih ulazno
izlaznih modula, rezultuje kvalitetnim I wvrlo skupim upravl jjackim
sistemon. Jedno od ekonomski prihvatljivih regenja malih nadzornth i

upravi jaékih sistema je korisdenje industriiske varijante racdunara IBM

Y
PC tipa sa specijalnim udal jenim ulazno-izlaznim modulima. U radu Je
prikazara realizacija jednog takvog modula, mogudnost njegovog Kori-
denja kac jedinice za rad u mre2i modula i moguénost rada ovog modula

kao samostalnog uredjaja za akviziciju analognih podataka.

Prvi deo rada prikazace strukturu hardversa reaiizovancg ured jaja.
U drugem delu rada bic¢e prikazana struktura realizovane softverske
podrske. Posle opisa rada modula kao samostalnog uredjaja za akviziciju
podataka bice dat prikaz rada uredjaja kao udaljenog ulaza-izlaza.
Poslednji d2o rada ¢ine prikaz nadina rada modula u mrezi i napomene o

planovima za dalji razvoj samostalnog ulazno~izlaznog modula.

2. STRUKTURA HARDVERA UREDJAJA

Slika 1. daje shematski prikaz strukture hardvera realizovanog
uredjaja. Modul je bpaziran na mikrokontrolery Intel 3031 i ima d&etiri

analogra ulaza, <&etiri optidki izolovana digitalna ulaza 1 <¢etiri

-opticki izolovana relejna izlaza. Raspoloziva kolidina RAM memori je

zavisi od instaliranih komponenti i varira od 8 K'byte—a do 84 Xbyte-a.
rogranrsku memoriju predstavija 8 Kbyte EPROM-a. Eksterni takt
procescora je 12 MHz. Analogni ulazi realizovani su sa ¢etiri odvojena
A/D konvertora sa osmobitnom A/D konverzijom 1 vremenom konverzi je
{00us. Serijski intarfels je izveden prema RS232c standardu sa brzinom

prenosa 3500 baud-a. Pri

w

oncipiranju hardverske strukture ured jaja

vodilo se racuna da se koriste komponente <oje imaju nisku cenu i koje

.58 mogu lako nabaviti u Jugoslaviji.

Modul je realizovan na jednoj ploci duplog "Evropa" formata koja
se nalazl u  aini  industrijskom kucistu. Razdvojni ili mrezni

transformator i saterija se nalaze u izdvojenom kucistu.




U sklopu projekta oveg modula Tazvijen je i adapter koji vrat
xonverziju signala RS232c interfejsa ma signale RS48§5 interfejsa, sto
cmogucava povezivanje modula sa nadredjenim radunarom do udal jenosti

1&m { povezivanje modula u mrezu "multi-drop" konfiguraci je.

Analogni ulaz Digitalni ulaz Digitalni izlaz
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Slika 1. Struktura hardvera samostalnog ulazno-izlaznog modula

3. STRUKTURA REALIZOVANE PROGRAMSXE PODRSKE

Programska  podraka ulazno—izlaznog modula réalizovana Je u dve
programske celine i to: '
- programska podrska za rad modula kao samostalnog uredjaja za
akvizici ju podataka 1
T programska podréka za rad modula Xao udal jenog ulazno-lzlaznog
podsistema.

Po ukljuéenju*bﬁavljajp se intenzivni test procesera i RAM-a, a
zatia se automatski prelazi u mod rada akvizicionog podsistema sa
unapred definisanim parametrima akvizic¢iie, U svakom trenutku Je preko

seri jskog kanala moguce zadati komandu za.
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- ocitavénje trenutnog stanja ulaza,

~ postavljanje stanja izlaza,

- izbor moda rada,

- postavljanje parametara rezima akvizicije,

~ start akvizicije,

- start akvizicije po uspostavljanju zadatog stanja dig. ulaza,

- stop akvizicije i

- otitavanje prikupl jenih podataka.
Parametri rezima akvizicije su broj analognih kanala ¢ija se stanja
memorisuy, broj digitalnih kanala koji se memorisu, pericda odabiranja i
tip memorijskog bafera (kruzni sa akvizicijom do komande za prestanak

ill linijski sa prestankom akvizicije po ispunjenju bafera). v

Komunikacija sa modulom se obavlja preko paketa sa sledecom

strukturom:
E start | adresa adresa duzina | komanda podaci kontrolna
l bit izvorista | primaoca |paketa suma

Ovakav tip paketa omogucava rad u “multi-drop” konfiguraciji mreze,
kada master inicira komunikaciju prozivanjem cdredjencg slave modula.
Komunikacioni softver modula treba da detektuje situaciju u kojoj Je

taj modul prozvan i da odgovori na zadatu komandu {1]. -

4. RAD MODULA XKAQ SAMOSTALNOG UREDJAJA ZA AKYIZICIJU

Jedan od glavnih trendova u projektovanju savremenih industéljskih
postrojenja je -optimizacija potrosnje elektridne energije. Veoma
znacajne ustede postizu se 1 optimizacijom potrosnje elektridne
energije kod postrojenja koja su ve¢ u funkciji. Prvi korak u
pristupanju optimizaciji potrosnje elektric¢ne energije Je snimanje
potrognje elektric¢ne energlje i analiza sninmljenin rezultata u eilju
identifikacije vrsnog opteredenja. 'Na osnovu analize razloga 1§
periodi¢nost pojavljivanja vrsnog opterecenja koncipira se upravljatko

nadzorni sistem za optimizaciju potrognje.




Kao samostalni uredjaj za akviziciju modul obezbed juje
prikupljanje odbiraka maksimalno cetiri wulazna analogna signala |
¢etiri digitalna ulazna signala, sa programabilnom periodom odabiran ja.
Ovaj mod rada modula Je specijalno projektovan za snimanje utrogka
elektriéne energije, a programiranje broja ulaza i perloda odabiranja
omogucava akviziciju $irokog spektra procesa sa minimalnom periocdonm

odabiranja 100us.

Realizovani mcdu!l omogucava snimanje jadine struje sve tri faze y
lokalnim * trafo-stanicama. -Snimanje se wvrsi na izlazu .strujnih
transformatora, koji imaju strujni  izlaz 0-5A. Snimanje je moguce
izvoditi i na delovima postrojenja koji nemaju instaliran strujni
transformator, preko strujnih sondi ili preko strujnih transformators
ugradjenih u kuc¢iste osiguraca. Bateri jsko napajanje uredjaja omogudava
da se uredjaj postavi u odgovara ju¢i mod rada pomocu PC racunara,a da
se zatim instalira.u trafo-stanici i da se pocetak akvizicije zada

promenom stanja jednog digitalnog ulaza.

5. RAD MODULA XAD UDALJENOG ULAZA-IZLAZA

Veoma je cesta potreba da se za . kvalitetno upravljé.nje procesom
mora vrsiti promena il pracenje stanja nekih parametara &iji su
~aktuatori i merna 'mest_a zZnacajno uda!jeni od glavnog postrojen ja.
‘Ozicenje do udaljenih mernih mesta : aktuatora veoma poskupl juje
instalaciju, a desto Je, zbog ocuvanja kvaliteta signala neophodno
uvoditi pojadivace signgla. \(e;liki broj proizvodjaca racunarske opreme
za upravljanje 1 nadzor ove ;:Qrobleme resava koriscenjem inteligentnin
ulazno-izlaznih modula za programabilne Xontrolere [2]. Inteligentni
ulazno-izlazni moduli se uglavnom srecu na najboljim, a time i

najskupljim modelima pro ramabiinih kontrolera.
J P A

" Realizovani samoStalni udaljeni ulazno-izlazal modul Je koncipiran
xao dodatak manjim upravljadkim i nadzornim sistemima Za nadzor i

upravl janje udaljenix; podsistemima. Postojec¢i RS232¢ seri jski interfejs
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omogucava povezivanje sa podsistemima udaljenim do 20m, a realizovani
adapter za RS485 interfejs dozvol java povezivanje sa podsistemima
udaljenim 1Xm. Za rad na vecim udaljenostima bilo bi neophodno
koriscenje nmodema za vezu sa podsistemcn. Predvidjeno Jje da se modul
erijski interfejs programabiinog kontrolera ill direktno

s
na serijski interfejs unpravl jacko nadzornog sistena.

Korisc¢enie razunarskih sistema za nadzor i upravl janje se sve vige
prosiruje.-ra. mala postrojenja, kako industri jska, tako i dr:ugih r{ame:n
Za sve oprimene gde ja neophodno pradenje i upravl janje sporim
procesima, kao sto Su  regulaci je tamperaturs i nivoa, sve
ftinl upravljacko nadzorni istemi bazirani na
ipa sa specijalnim modulima ko ji omogucava ju
pretvaranje ovog personalnog radunara u racunar, barem hardverski

sli¢an programabiinom Xontroleru,

Realizovani redul, adapter za RS48S 1 realizovana programska

podrika omoegucavaju rad ‘ednog PC racunara i 13 modula u nrezi
v <onfiguracije. Ova mreza Je prvenstveno namenjena za
nadzorne sisteme za sSpers procese, iakc Jje preke digitalnih izlaza
mogude ‘formirati i pall upravl jacki sistem. Osnovne prednost i ovakvog

sistema su niska cepa i mogucnost nadzora i upravijanja na podrue ju
'

duzine 1%

7. ZAKLJUCAK

U radu s prikazana realizaci ja viSenamenskog samostalinog
ulazno~izlazrncz modula. Realizovani modul moze radit!i kac nezavisni
“akvizicieni u:e&;aj, xao udaljeni ulaz-izlaz i moze Se povezati u mrezu
_inteligentnih ulazno-izlaznih modula, sa radunarom IBM PC tipa xao
glavnim &voronm mreze. Csnovna namena modula Je za male sisteme nadzora

i upravljanja niske cene.
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Dalji rad na razvijenom modulu podrazumeva projektovanje familije
ih { iziaznpih modula, baziranih ra sli¢nom principu. Planira se
2vej ulaznog digitalnog modula, {zlaznog digitalnog modula i tzlaznog
1lognog modula. Takodje se razmatra MOgUCnOsSt povecanja samostalnosti
lula, u smisiu mogucnosti izvrgavanja Jednostavnih uprav! jadkih

grana.  Upravljacks programe modul i dobi jao, prema potrebi, od

Programmabie Controller Handbook, R.E.Wilheim, jr., Hayden Books,

Programmable Controllers - Concepts and Application, C.T.Jones and

L.A.Bryan, International Programmable Controls, Inc., 1383, 28 - 100.






