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MODUL. DIGITALNIH PRIKLJUCAKA SISTEMA IMPCOM

DIGITAL SUBSCRIBER LINE MODULE OF IMPCOM SYSTEM

SADRZAJ Rad opisuje resenie modula digitslinih prikljusaka ISDN
komunikacionog sistema IMPCOM. Ovim je omogucen digitalni prenos
govora i podataka istim fiziskim putevima do terminala udaljenog
do 1 km, shodno CCITT preporukama I.430 I.4331 za tzv. bazni
pristup.

ABSTRACT The paper describes realization of a diagital subscriber
iline module in the ISON oriented communication system IMPCOM. This
enables digital voice and data transmision via the same physibal
path wup to the distance of 1 km, according to the CCITT
recommendations I.432 and 1.431 for basic rate.

1. UvVGoD
IMPCOM je komunikacioni sistem realizovan kao mikro-
procesorski upravl jana distribulrana mreZXa. I MPCOM sistem

integrife interfonske, telefonske I radio komunikaci je i treba da
obezbedi brzu, neblokirajudu i dveosmernu komunikaciju izmedu svih
vrsta prikljuZaka. KarakteriZe ga velikl broj specijalizovanih
posrednidkih terminala koji imaju obezbedenu dvosmernu vezu za
istovremenl prenos govora i podataka. Fleksibilnost sistema se
ogleda u velikoj modularnosti hardvera i softvera { distribuiranom
upravl janju. Mikroprocesorska mre2a obezbeduje rad sistema u
realnom vremenu. Ova obrada sadr?i: obradu podataka, meduproce-
sorsku komunikaci ju, upravl janje svim vrstama udesnidkih prikl ju-
Zaka, upravljanje komutacionim poljem, interaktivnu aktivnost ¢

obradu na terminalima, dijagnostikn i administraciju u sistemu {
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namenskom terminalu za realizaciju ove funkcije sadr?i posebne
programske module. Da bi se aktivirali ovi modulli, osnovnl uslov
je da postojl prave na konferencijsku grupu. Zadatak ovih modula
je da obrade primljenu poruku, - da generifu poruku iz seta
kxonferenci jskih poruka 1 da onogude grafiZku obradu na
interaktivnom display-u. Na namenskom terminalu kako ugesnici tako
i organizator imaju informaciju o toku wveze. Kao t =za ostale
funkclje uZesnik ima programsko vedjenje na terminalu, take da mu
je u svakom trenutku raspolo?2iv samo podskup opei ja, koje su tada
Jedino mogude.

5., ZAKLJUCAK

Usluga konferenci jske veze je jedna od dodatnih, ali vrlo
atraktivnih i gotovo neophodnih u xomunikacionim sistemima posebne
namene. Zahval jugi brzom napretku tehnol ogl je, programskoj
xontroli komponenti, realizacija xonferenci jske veze je mogucda uz
prihvatl jiv odnos cena - performansa sistema.

Rad opisuje Jednu prihvatl jivu kombinaci ju istovremene
xonferenci jske L cirkularne veze pri ¥emu su prevazideni probiemi
konverzi je fetri- u dvo-ZiZni rad i prilagodjavanja impedansi. U
sistemu IMPCOM postignut je dobar kvalitet veza prema ulesnicima
Cnamenskim terminalimad, &1 34 J= govoerni put potpuno
digitalizovan.

Sama implementacija ove usluge u IMPCOM sistemu profla je
xroz niz uspefnih testova i zadovol jila 2el jene funkc¢ije kao 4

kvalitet veze.
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HDLC kontroler PBC-a podrZava HDLC C(High level Data Link

Communicationd protokol ustanovl jen od I1S0o (International

'~ Standards Organizationd u preporuci X.25. HDLC kontroler Je

predviden za rad u peoint~ multipeint konfiguraci ji i moZ2e da bude
upotrebl jen kao primarna 111 sekundarna stanica.

Interfejs ka digitalnom prikljudku, ostvaren Je upotirebom
dve komponente: ICC (ISDN Communication Contreoller > i SBC (S-Bus
interface Controllerd,

SBC je transiverska komponenta koja slu%i kao veza prema
CCITT € interfejsu za kemuninikaciconu opremu za prenos govera i
podataka. SBC je komponenta koja zajedno sa ICC 2ini digitalni
komunikacioni sistem. McXe se  upotrebiti na obe strane s
interfejsa: u ISDN terminalu ili na strani centrale. SBC ima
dva seri jska interfejsa:

- ZetvoroZiZni CCITT kompatibilni S interfejs

- IOM ( ISDN-Oriented Modular |} interfejs preke koga SBC
komunicira sa ICC. S interfejs je propisan od CCITT =za fizi&koe
vezivanje ISDN terminalne opreme za zavr8etak mrele. Opcije =za
vezivanje 1 osnovne elektri&ne 1 mehanilke karakteristike koje
moraju da zadeovel je komponente koje upravljaju S  interfejsom
propisane su u preporuci 1.430 CCITT

ICC Jje komponenta koja podrZfava funkcije nivoa veze.
Osobine ICC su:

- podrika LAPD protokola € CCITT I.440-441 O

- nekoliko modova rada radi vede fleksibilnosti komponente

~ FIFO baferi za efikasni transfer paketa D kanalima

~ serijski IOM interfejs ka komponentama fiziZkog niveoa

- fleksibilni interfejsi za viZfe tipova izvora B kanala

-~ mikroprocesorski interfejs prilagoden Intelovim familijama
MCS 48, 51, 85, 86, 88

- gradnja ISDN rama ¢ 2B + D D i komutiranje B kanala

- pedrZavanje prenosa informacija izmedu komponenata fiziZkog
nivoa i mikroprocesora
SIP port u modu rada u centrali sluZi kao interfejs prema PBC, dok
se u terminalnom modu rada upoirebl java kac interfejs prema
CODEE. ICC izvr3ava sledede funkcije:

- itransfer pakela podataka

- kontrela funkcija nivoa veze £
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sl. Konfiguracija IMPCOM sistema je takva da su ostvarena tri
fizi&ka nivoa.

Na najvilem nivou nalazi se centralni modul na kome se
vr&i upravljanje prencsom podataka u sistemu, upravl ja komutacio-
nim pol jem, upravlja radom konzole i vr&i osnovna administracija i
di jagnostika sistema.

Na drugom nivou su lokalni moduli na kojima se upravl ja sa
po osam ufesniZkih prikl jutaka. Po promeni stanja na nekom od do-
del jenih prikljuZaka, pokrede se akcija za uspostavu ili raskid
veze priklju¥ka. Dva lokalna modula mogu da uspostave vezu Samc
preko centralnog modula. Modul digitalnih prikljuZaka upravlja sa
osam namenskih terminala IMPCOM sistema.

Periferni moduli, koji upravl jaju terminalima, Komund-
ciraju samo sa dodel jenim lokalnim modulima i predstavlijaju tredi

nivo.

2. MODUL DIGITALNIH PRIXLJUCAKA

Zadatak modula digitalnih prikl jutaka Je uspostavl janje,
odr#avanje i raskidanje veze sa namenskim terminalima TMPCOM
sistema. To podrazumeva upravl janje protokom i usmeravanje
sictemskih poruka od centrale ka prikljufcima i protokom poruka od
prikljutaka ka centrali, kao 1 upravl janje protokom govora i
korisniZkih poditaka u oba smera. Blok Zema modula prikazana je na
slici 1.

Centralna komunikaciona komponenta modula je PBC C Peri-
pheral Board Controller). Preko ove veoma sloZene, viZefunkcional-
ne komponente, izvriavaju se Sve komutacione 1 komunikacione
funkci je lokalnih modula. Osnovne funkcije PBC~a su:

- digitalna xomutacija 1 xoncentraci ja

- obrada i kontrola podataka namenjenih prikljucima C podaci
za signalizaciju, indikaci ju 1 monitorski podaci O

- prihvat HDLC orijentisanih poruka od-de centralne jedinice
Izmedu PBC i periferija prenose Se slededi podaci u oba smera :

- sinhroni podaci : kanal A ( 64 Kbit ) i kanal B ( 6¢ Kbit
Kanali A 1 B sluZe za prenos govora ili-1 podataka

- signalizacioni podaci : 8 bitasram

- kontrolni podaci: 1 bajt/ram
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- komutiranje B kanala

- mogudnost pristupa kanalima 64 kbitss

- kontrola komponente fiziZkog nivoa

- slanje test petlji
U sluZaju promene stanja diglitainog prikljutka, procesor se
obavestava prekidnim signalom. Procesor xomunicira sa ICC preko
specijalnin registera ICC kejih ima 31, a informaci je sadrZane U
njima su uglavnom pitske.

HSCC CHigh level Serial Communication Controllier? je
komponenta koja u sebi sadrii dva nezavisna HDLC kontrolera opSte
namene koji mogu da rade u vi%e razliZitih modova rada. Za rad na
modulu digitalnih prikl juZaka je znatajan mod u kome je svaki od
HDLC kontrolera vezan na po Jjednu PCM magistralu. HDLC kcntrolef
tada moZe da prima i emituje poruke preko bilo kog kanala PCM
magistrale na koju je vezan. Ovo zna®i da se i =zaStideni podaci
mogu komutirati i Lako slati istim digitalnim putevima kao 1
gover po sistemu i van njega.

Slika 2. pokazuje puteve govora, korisniZkih podataka i
sigtemskih peodztaka na medulu digitalnih prikl juZaka. Kanali
kojima prolaze digitalizovani govorni odbirei i korisniZki podaci
su obele%ent kao B kanali nma celoj slict. Ovi kanali =u 64
kbitss. Na modulu digitalnih prikl jutaka {zvr8ena Je statiZka
dodela PCM kanala i to svakom prikljulku po 2 B kanala, sa PCMO
prvi i sa PCML drugi. Tako ova lokalna ploda zauzima ukupno 16
PCM kanala. Po#to Je dodela statiZka ona s vr#i prilikom
inicijalizacije modula 4 prikljuZcima  se dodel juju kanali u
zavisnosti od mesta modula digitalnih prikl juZka na zadnjoj ploci
sistema. Pojio se sistem inicijalizuje, upravl jaZki organ vise
nema potrebe da vr&i dodelu korisniZkih kanala prikljudcima.
Podacl o tome kaji kanall su dodel jeni kxom prikl juku ypi¥u se U
registre PBC i ne menjaju se. Kada je uspostavljena veza i zmedu
rdigitalnog 1 nekog drugog prikljugka, gover od digitalnog
prikljuka prolazi B kanalima preko S interfejsa, dalje B
kanalima preko IOM interfejsa, preko SIP porta i dalje na PCMO L
PCML. U suprotnom smeru redosled Jje obrnut. Prenos sistemskih
podataka Cmeduprocescrskih porukad vrii se D kanalima. COvaj na%in
obelefavanja nije dosledan Jer se D kanalom U ovakvo]

konfiguract ji naziva samo 16 kbitss kanal na S interfejsu, medutim
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upotrebl jen je da bl se ukazale na put sistemskih podataka na
modulu digitalnih prikljuZaka. Primer puta sistemskih podataka na
modulu digitalnih prikljuZaka bioc bi slededi: preko seri jskog HDLC
interfejsa PBC sistemski podaci se smeStaju u RFIFO (receive FIFOD
registar PBC i upravl jatkom organu se daje signal prekida.
Upravl ja®ki organ ofita podatke i posle obrade ih smesti u XFIFO
Ctransmit FIFO registar ICC i da komandu =za njihovo slanje ka
prikl juZku. Podacl se zatim D kanalima IOM interfejsa { S
interfejsa prencse ka prikljuku. U suprotnom smeru se sistemski
podaci D kanalom S interfejsa i IOM interfejsa prenesu do ICC i
smeste u RFIFO registar. Upravljatkom organu se daje prekidni
signal. Po3to oZfita i obradi podatke, upravljaZki organ ih
smesti u XFIFO PBC i da komandu za slanje podataka preko serijskog
HDLC interfejsa.

Podaci se mogu primati i slati preko PCM magistrala. Tada se
umesto sa PBC radi sa HSCC u cilju prijema i predaje podataka od
ostatka sistema. Ovde su vaZne tri napomene: R

- fizi%ki putevi govora i sistemskih podataka Se gledano u
smeru od prikljuXka razdvajaju u komponenti ICC.

- dok je brzina prencsa govora svuda ista ¢ 64 kbitrss D, dotle
se brzina prenosa sistemskih podataka menja. Na S i IOM
interfejsu ona je 16 kbitss, zatim podatke preuzima upravl jaZki
organ i prenocsi ih do PBC i1i HSCC. Brzina prenosa podataka po
seri jskom HDLC interfejsu PBC je 2.048 Mbitrss. HSCC. Zalje i prima
sistemske podatke po PCM kanalima, dakle 64 kbitrs.

— dok upravl ja¥ki organ posle inicijalizacije modula digital-
nih prikljuZaka nema posla oko B kanala, dotle se ceo njegov
pos&c u normalnom radu svodi na pravilan prijem, obradu i
predaju sistemskih podataka od 10 inteligentnih periferija
C(exICC+PBC+HSCCO u oba smera.

ZAKLIUCAX Modul digitalnih prikljuaka pokazac se veoma
pouzdanim u radu i zadovoljio je sve zahteve oko brzine prencsa
sistemskih podataka. U konfiguraciji sa dinami&kom dodelom
korisniZkih PCM kanala i sa viZe terminala vezanih na svaki S
interfejs, neophodno je kori¥denje 16 bitnog procesora i
operativnog sistema realnog vremena i to Jje sledec¢i korak u

razvoju modula digitalnih prikl juZaka.




