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DEFINIRANJE VREMENSKE SKALE ZA ANALIZU
HWEZGCDE PREEIDA CJELVEUPNULG IZNJENICNGG
RAPAJARJA U NE S Pwr REAKTOROM

Definition of Time Schedule for the Analysis
of Statien Blackout Accident Related
to NFPs with PWR Reactor Type

SADRZAJ - U radu je razmotrens problematika definiranje
vremenske skale vezane za generilko stablo dogadaja definirano od
strane U.S. Nuclear Regulatory Commission u dokumentu NUREG/CR-
-3226. Zzkljuleno Jje da navedeni pristup ne uvaiava dovoljno spe-
cifidnosti elektrana, te da sadrfi odredenu dozu subjektivnosti.
Stoge je predloZen nadin vezivanjas granica pojedinih faza za od—
redene dogadaje u postrojenju.

_ ABSTRACT - This article deals with the problems of defi-~
nition of a time schedule relsted to the generic event tree defi-
ned by U.S. Nuclear regulatry Commission in document NUREG/CR-
-3226. The conclusion has been made that mentioned appreach does
not consider gll of the plant diversities and include a dose of
subjectivity. Consequently, a time boundaries connection principle
to various phases for the plant specific events is suggested.

1. UVOD

Zadovoljavajuéa opskrba elektrilnom erergijom ima izuze-
tan znafaj za siguran pogon nukleerne elektrene, kao i spredavanje,
odnosno ublafavanje posljedica eventualnib nenormalnih dogadaja u
postrojenju. Funkcioniranje niza procesnih i sigurnesunih sistema
uvjetovane je, naime, adekvatnim izmjeniénim ili istesmjernim na-
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pejanjem. Stoga je veé i npr. sam prekid cjelokuprogizmienifnog
napajanja (staticn blackout, loss of all AC power) bez koinci-
dentnih kvarova jedno od najteZih nenormalnih stanja.

2. VAZNIJA ZBIVANJA U ELEKTRANI PRI PREKIDU

CJELOKUFNUG IZMJENICNOG NAPAJANJA

Ispadom izmjenidnog napajanja prestaje i napajanje elek-
tromotora pumpi za hladenja brtvi primarnih pumpi. Zbog visoke
temperature hladioca dolazi do degradacije brtvi i curenja pri-
marnog hladioca izvan primarnog rashladneg kruga, tj. pojave ma-
log LOCA. OUpdenito se smatra (a tu pretposavku prihvaéa i U.S.
KRBC) da se vrijeme izmedu poletka degradacije i potpune degrada-
cije brtvi kreée oko 30 minuta. Pri tome, izmedu trenutka prekida
cjelokupnog izmjenilnog napajanja (a u analizama se pretpostavlja
i brza obustava reaktora; u protivmnom je rijed o tzv. Anticipated
Transient Without SCRAM) i podetka degradacije brtvi pestoji neko
“mrtvo vrijeme® (u kojem nema teZih posljedica za postrojenje),
ali je ono vrlo kratko, pa se obilno zanemaruje.

Zbog curenja kroz brtve dolazi nakon nekog vremena do
otkrivanja jezgre i njenog oStedenja. Cpéenito se smatra da se ovo
vrijeme kreée izmedu 0,5 i 2 sata.

U toku nezgode prekida cjelokupnog izmjenidnog napajanja
vitalni potroSaci se napajaju iz akumulatorskih baterija. Cbidno
je kapacitet ovih baterija 2 do 3 sata (3to je u koliziji
s novijim zahtjevima da, zavisno o odredenim projektmim karakte-
ristikama lokacije, elektrana ima sposobnost da izdrZi prekid cje-
lokupnog izmjenilnog napajanja u trajanju od 4, odnosmo 8 sati).

Takoder se smatra da postoji odreden "prag" temperature
hladioca, ispod kojeg ne dolazi do degradacije brivi. Prema tome.
ukoliko bi operater mogao ohladiti primarni krug ispod te granice
prije nego %to dode do degradacije brtvi bitno bi se smanjila kri-
tiénost ove mnezgode. Iz istog razloga, prekid cjelokuprog izmje-

nidnog napajanja za vrijeme hladne obustave reaktora ne bi doveo
do oSteéenja jezgre.



7%, DCEUNENT NUREG/CR-3226

Dekument NUREG/Ci-3225 "Station Blackeut Accident snaly-
ses” (Fart of NRC Task Action Flan A-44) zasniva se na vjerojat-
nesnom pristupu snalizama rizika uz keristenje metoda stabla do-
zadaje i stabla kvara. U njemu su dana generiéka stabla dogadaja
za siudaj prekida izmjenilnog napajsnja u elektranama s reaktori-
ma tipova PWR {1 stablo dogadaja) i BWR (2 stabla dogadaja), te
generilka stabla kvara za niz sigurnosnih funkcija.

Kod stabala dogadaja za nezgodu prekida izmjenilnog na-
pajanja je promatrano vrijeme podijeljenoc u 3 faze definirane
prema slijededem:

- 1 faza : C -~ 2 sata
-1I faza : 2 - 12 sati
-I11 faza: 12 - preko 24 sata.

Originalni prikaz oveg stabla dogadaja dan je na slici 1.

4. KOMENTAR UZ NUREG/CR-3226

Pristup definiranju faza nezgode prekida izmjeniénog napajanja
naveden u dokumentu NUREG/CR-3226 ne uva%ava specifiénosti elek-
trana, a sadr?i i odredenu dozu subjektivnosti. Stoga bi granica
pojedinih faza trebalo vezati za odredene degadaje u postrojenju,
npr.:

- I faza : vrijeme prije poletka propuStanja kroz brtve
primarnih pumpi

- II faza : vrijeme od poletka propudtanja kroz brtve do
potpune degradacije brivi

-III faza: vrijeme od potpune degradacije brtvi do o3tele-
nja (otkrivanja) jezgre,
odnosno alternativno:

- I faza : vrijeme do smanjenja temperature hladioca ispod
granidne vrijednosti pri kojoj Jjod dolazi do degradacije brtvi

- II faza : vrijeme od isteka prve faze do praZnjenja aku-
mulatorskih baterija

ili
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GENERIC PWR EVENT TREE FOR STATION BLACKOUT

Figure 1
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Siika 1. Stablo dogadaja za elektranu s
PWR resktorom.
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- I faza : vrijeme do praZnjenja skumulstorskih beterija

- 1I faza : vrijeme od isteka prve faze do smanjenja tem-~
perature hladioca ispod granine vrijednosti pri kojod jos do-
lazi de degradacije brtvi

-III faza: od isteka druge faze dn oStelenja (otkrivanjz)
Jjezgre.

5. ZAKLJUCLK

Opisani prijedlog definiranja vremenskih faza nezgode
prekida cjelokupnog izmjeniénog nepsjanja omoguéuje bolje uva-
favanje specifiSnosti elektrana i objektivniji pristup analizira-
na u odnosu na inicijalnu varijantu danu od strane U.S. KRC.
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