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SADRZA] - U radu je prikazan dio analiza na osnovu kojth se planira uvodenje SDL - a u
proces proizvodnje programske podrike komutacijskih sistema. Primjerima selekcije
elemenata jezika, odnosno definiranja internih standarda, ilustrirana je potreba da

upotreba jezika bude podriana metodologijom koriitenja | programskim pomagalima
prilagodenim korisniku.

ABSTRACT - The way SDL is being introduced in the switching software production
process is described. Throgh exaples of SDL elements selection and definition of
internal standards, the need for a language to be supported with a methodology
of it's use and software tools tailored for a particular user is ilustrated.

1. UvVOoD

KljuZno pitanje u radu'na projektiranju sloZenih funkcija komutacijskih sistema
je uspje¥no transformiranje skupa apstraktnih ideja uw njihova implementaciju. U
sredidtu tog problema leZi izbor odgovarajuéeg jezika za opisivanje prediaganih rijefenia,
definiranje metodologije koriStenja jezika, te izgradnja odgovarajuéeg skapa razvofnih
pomagala.

Za specifikaclju | razvoj telekomunikacijkih sistema, sve je 3ire prihvaden
specifikacijki jezik SDL [ 1 1. Osnovna karakteristika SDL-a je da omogucava da se
funkcije opisivanog sistema mogu definirati na elegantan natin, te da semantika jezika

omogudava |nterpretaciju i analizu opisa. Cinjenica da se radi o jednom od malobrojnih
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medunarodno priznatih standarda u ovom podrutju dalji je razlog za njegova &iru primjenu.

Medutim, jedna je stvar imati dobro sredstvo za obavljanje posla, a druga je
stvar pouzdana i efikasna upotreba tog sredstva. Dobro je poznato da i najbolje
notacije mogu vrlo lako biti zloupotrebljene. To .Je posebno prisutno u ponekad
apstraktnom svijetu specifikacije sistema, gdie se tei velikim i sloZenim jezicima,
kao $to je i sam SDL, kako bi jezik posjedovao dovoljna mo¢ izralav}anja. Iz navedenog
proizlazi da u upotrebi SDL-a g svakoj konkretnoj sredini postoje praktitni problemi
koji moraju biti rijefeni kako bi rezultati bili u skladu s oekivanfima.

Zelja nam je da u ovom rada ukalemo na medusobng povezanost jezika,
metodologije kori¥tenja SDL - a, funkcijske strukture programskih pomagala | sredine
o kojoj se sve to treba primijeniti,

2. PROBLEMI UVODENJA SDL-a

Prilikom avodenja SDL-a n razvojne poslove opéi je cilj formiranje zaokruZenog
Procesa proizvodnje i odrfavanfa programske podr¥ke. Globalui funkcijski elementi
takvog procesa prikazani su slikom 1. Ovakvo videnje tog procesa proizlazi iz danagnjeg
stanja kao i sagledivih mogucnosti tehnologije proizvodnje programske podrike s jedne

strane, odnosno moguénosti koje pruza SDL jezik kao osnovni oslonac u tom procesu.

Dokumentacija
Strukturn} —>
Zahtjevi dlijagraml
Specifikacija lzvorni kod
funkcija programa
Dijagrami Kodtranjs Y
procesa,
procedura :’
y L]
Verlifikacija Generiranje )
test siucajeva [T :_ >
a
n
SDL radna stanica ,.

Slika 1. Proces razvoja programske podrike komutacijskih sistema
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U tako koncipiranom procesu, osnovna dokumentacija oko koje se sve wvrti je
SDL dokumentacija. Programska pomagala [ 2, 3, 4 1 omogucavaju efikasno kreiranje
I aZuriranje SDL dokumenata. Takvi dokumenti predstavijaju ulaz u procese verifikacije,
generiranja test sindajeva, preslikavanje u implementacijski kod i testiranje sistema.
OdrZavanje sistema svodi se na afuriranje SDL dokumenata, te ponavljanje ostalih
faza razvoja nad promijenjenim SDL dokumentima [ § L
Na ovom mjestu Zelimo ista¢i da, iako se SDL dokumenti kreiraja i kontroliraju
uz pomo¢ programskih pomagala, oni prvenstveno predstavljaju sredstvo za komunikaciju
ideja medu ljudima. Stoga smatramo da realizacija elexpenata gore naznadenog globalnog
procesa proizvodnje nuzno nije jednoznaéna, veé mora biti prilagodena koukretnoj sredini.
Prilikom uvodenja SDL-a u nekg sredinu potrebno je analizirati slijedeée elemente:
a) dosada¥nja iskustva u razvoju komunikacijkih sistema, posebno obzirom na nasin
specificiranja fankcija, te koristenje SDL-a odnosno njemu sli¥nth tehnika,
b) natin kreiranja, Cuvanja | aZuriranja dokamentacije,
¢) karakteristike implementacijkih jezika koji se koriste odnosno planiraju koristiti,
d) koridtena odnosno planirana pomagala na nivon implementacijkih jezika,
¢} pomagala i metode testiranja, potem od natina generiranja testova do njihovog
izvriavanja,
f) koncepcijn odrfavanfa programske podrike u eksploataciji.

U ovoj amalizi potrebno je za odredenu sredinu sagledatt na koji na&in osigurati
Cetiri kljutna cilja:

a) razumljivost specifikacija,
b) to&nost specifikacija,
c) lagano preslikavanje specifikacija u implementaciju,
d) efikasno testiranje implementacije.
Polaze¢i od ovih elemenata potrebno je:
a) izvriti selekciju elemenata SDL-a koji ée se koristiti u okviru jednog razvojnog
projekta, '
b) za koriltene elemente definirati viastite standarde koristenja,

¢} definirati kontrole koje su, u okviru usvojenog pristupa potrebne { moguée,
d) prilagoditi funkcijsku struktury pomagala,
e) razraditi plan ¥kolovanja kadrova.

Neke od ovih elemenata llustrirati ¢emo u narednim poglavljima.
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3. SELEXCIJA ELEMENATA SDL - a .

SDL jezik je toliko ¥lrok, da medu svim organizacijama koje ga koriste, izvjesno
ne postofi niti jedna kofa koristi sve njegove elemente. U narednim primjerima
ukazati éemo na meke elemente &ije kori¥tenje smatramo da treba dodatno evaluirati,
kao | probleme koji su u dosadadnjim analizama uogeni.

Problem selekcije elemenata moZemo ilustrirati slijedeéim primjerima:

a) procedure i servisi

Ukoliko se kod dekompozicije procesa koriste i procedure i servisi, mogu se
javiti te¥koée u interpretaciji SDL opisa. Zbog toga je u zadnjim revizijama Zi00
preporuka uvedeno ogranifenje da uz koriStenje servisa procedure unutar istog
procesa ne smija posjedovati stanja. Ovakve greike mogu biti otkrivene prilikom
kontrole semantike, ali smatramo problem treba biti predupreden odgovarajuéim
vlastitim ogranitenjima ili apuatama.

b} SAVE

Na specifikacijskom nivou ovaj se element moZe dobro objasniti, ali njegova
implementacija znatno komplicira manipuliranje s ulaznim dogadajima procesa. Ovisno o
planiranom natinu implementiranja sistema, ovaj konstrukt moZda treba izbjegavati
odnosno zabraniti. Ujedno, postoji nekoliko drugih elemenata ( npr. ENABLE )} koji
implicite sadrie SAVE, tako da problem treba cjelqvito sagledati.
¢} EXPORT/IMPORT

Koristenje ovih mehanizama moZe znatno smanjiti opis danog problema, 3to je
nesumljvo vrlo poleljna osobina. S druge strane, semantika ovih elemenata nije
jednostavna, te korisnik lako moZe previdjeti skrivene posljedice njihovog koridtenja.
Greske koje se na ovaj natin mogu unijeti u specifikaciju moguée je otkriti prilikom
dinamitke analize semantike. No treba upozoriti da je analiza dinamitke semantike
najsloZenijt problem u kontroli ispravnosti SDL dokumenata, te da ée ove komponente

pomagala biti u pravilu zadnje implementirane. Adekvatne upute i trening mogu umanijiti
problem.

d) Neformalni tekst

' Ovo je kljuZno pitanje koje razgranitava dva bitno razlitita nadina koristenja
SDL - a. Ukoliko se koristi neformalni tekst, specifikacija nije dovoljno formalna,
moguée je kontrolirati samo rudimentarne elemente semantike, nije moguda
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automatizirana interpretacija { simulacija itd. Jako &k i ovakvo koridtenje
SDL - a predstavlja bitan napredak u odnosu na verbalne opise funkcija, zalalemo se
da se koristi formalni SDL. To ne iskljuCuje upotrebu manje formalnog
SDL - a u procesut deriviranja detaljnth formalnth specifikacija. Obzirom da su
u najvedem broju slutajeva dosada¥nja iskustva vezana uz neformalne specifikacije,
posebnu ulogu u prelasku na formalne opise treba odigrati ¥kolovanje kadrova.
d) Apstraktni tipovi podataka

Apstraktni tipovi podataka mogu predstavijati vrlo moéno sredstvo za
neproceduralno specificiranje Zeljenih funkcija. No treba reéi da su iskustva s
njihovim kori¥tenjem u svjetskim razmjerima vrlo ogranitena, te bi bilo nuZ¥no steéi
vlastita iskustva ma odredenim pilotskim projektima. Smatramo da se u prvom
trenutku treba ograniGiti na koriitenje unaprijed definiranth tipova podataka,
bez moguénosti koriitenja elemenata za kreiranje novih tipova. U svakom slutaju potrebno
je definirati vlastiti skop pravila kojl moZe biti slitan pravilima navedenim u
[ 8 pp 235-2435 1.

4, INTERNI STANDARDI KORISTENJA SDL - a

Osnovni preduvjet za uspjednu komunikaciju medu &lanovima razvojnog tima je
dobro poznavanje semantike koriStenih elemenata jezika. To je mogude posti¢i
odgovarajuéom kombinacijom CCITT materijala, internih uputa i $kolovanja kadrova.
Pored toga, moguce je razumijivost povedati definiranjem vilastitih standarda
dokumentiranja, odnosno uvodenjem dodatnih ogranitenja u odnosa na CCITT standard.
4.1 Na¢in formiranja dokumentacije

Na nivou opisa strukture sistema valno i natinom dokumentiranja istaknuti ono Jto
je bitno za svaku komponentu strukture. Jedan od mogm“.ih pristupa pokazan je na
slici 2, pri &e mu redni brojevi 1, 2 i 3 imaju slijedede zna&enje:

1. dijagram sutelja - pokazuje mjesto komponente u nadredenoj strukturi
2. stablo podredenih komponenata - pokazuje sastavne dijelove
3. interakcijski dijagram - pokazuje nafin komuniciranja podredenih komponenata,

tj. komunikacijske puteve (kanale odnosno signalne rute ) i liste signala.
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Slika 2, Nagin dokumentiranja na nivou strukturnih Opisa
4.2 Ogranitenja u kori8tenju skokova ( JOIN)

Ima primjera da J& u pojedinim projektima zabranjeno koridenje skokova van
konteksta istog stanja [ 8 pp 3-9 1, iako to CCITT preporuke dozvoljavaju. Ovakvo
ogranienje moZe neito povecati obim specifikacije neke funkcife, ali u principu vodi
na bolju strukturiranost i lak3u implementaciju, te stoga smatramo da je o ovakvom
ogranitenju vrijedno razmisliti,

S druge strane sasredemo profirenja SDL jezika novim sintaksnim elementima, 3to
smatramo da pod svaku cijenu treba izbjegavati. Jox je opasnije ako se interno promijeni
semantika pojedinth elemenata,

4.3 Preporutena ogranitenja na ﬁlvou strukturnih dijagrama

Kako bi opisi strukture bili primjerent ljudskim moguénostima povezivanja
tinjenica mogude je za dekompoziciju sistema definirati slijedeée interne preporuke:
a) ne vie od fest kanala na sulelju jedne komponente,

b) ne vide od tri grane na stabla komponenafa. ‘

¢} jedan dozvoljeni dlvergenun/konvergentan kanal na dvokomponentnom dijagramu,
&) na dijagramu sa tri komponente izbjegavati divergentne/ konvergentne kanale,

¢) na interakcijskom dijagramu sa vige od dvije komponente treba izbjegavati upotrebu
strukturno redandantnih komponenata. Primjer je dan na siici 3,

‘W/FA
—

Slika 3. Strakturno redundantne komponente
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Slika 4. Trokomponentni dijagram koji nije u skladu s gornjim ogranitenjima

r—b

Rl

Slika 5. Trokomponentni dijagram u skladu s internim preporakama

Ova se pravila smiju prekriiti ako za to postoje dovoljno jaki razlozi, ali to
onda treba na odgovarajuci na&in dokumentirati.

3. ANALIZA SDL SPECIFIKACIJA

U poglavlju 3. zalaZemo se za to da koriitenje SDL - a bude formalno. Upravo
ta Cinjenica namece potrebu da g sklopu SDL radne stanice predvidimo komponenty
za kontrolu semantitke korektnosti untjetih specifikacija. Dok inicijalna kreacija specifika~
cija moZe biti oslonjena na interno definirana pravila, kompleksnost fankcija modernih
komutacijskih sistema nazno zahtijeva pomo¢ ratunala u analizi specifikacija, Tako se

nakon utvrdivanfa sintaksne ispravnosti kontroliraju elementi semantike, medu kojima
istitemo slijedece primjere:
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- kontrola tipova varijabli i Izraza - slino kao kod prevodilaca visokih programskih jezika

- kontrola labela - provierava se da sve JOIN naredbe imaju definiranu

labelu na koju se prenost kontrola,

- kontrola signala - proviera da svi signali imaju dozvoljena odredi¥ta

- kotrola parova kanal/signal - proviera da svaki signal ima definiran kanal

- kontrola vidljivosti - proviera da li su eksterne varijable dohvatljive

Sve ove provjere moraju biti provedene, Jer je tovijek sklon da na nekom mjestu

vidi ono 3to Zeli vidjeti, a ne ono #to se tamo stvarno nalazi. Ove provjere slijede

definictju semantike SDL - a. Neki aspekti realizacije ovih funkcija pomagala opisani

suu [ 7 1. Mogude je profiriti skup provjera tako da budu obmhvacene i proviere
koje proizlaze iz internih standarda.

6. ZAXLJUCAX

Da bi specifikacijski standardi bili efikasno proveden nisu dovoljne Z100 preporuke,
veé je potrebar osmiSljen pristup u smisla uputa za koriftenje jezika { praktina

podr¥ka odgovarajuéih programskih pomagala. U ovom su radu opisane nade trenutue
aktivnosti u tom pravcu.
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