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PERFORMANSE MODIFIKOVANOG HDLC PROTOKOLA U USLOVIMA
NEBALANSIRANOG SAOBRACAJA U VEZI TACKA - TACKA

SADRZAJ: U radu je opisana jedna modifikacija standard-
nog "Stop and Wait" protokola tipa GBl kojim se u uslovima malh
propagacicnih kasnjenja pri intenzivnom asimetriénom saobradaju
poruka varijabilne duZine izmedju ravnopravnih stanica u vezi
talka-talka mo%e ostvariti efikasnost prenosa veéa nego kod
standardnih GBN protokola. Opisani su uslovi primene protckola
kao i rezultati dobijeni analitidkim i simulacionim nutem.

ABSTRACT: This paper presents one modification of stan~
dard SW GB1l protocol applicable for use on channels with small
turnaround times, which gives better throughput efficiency per-
formance then standard GBN protokol in the environment of in-
tensive asymmetric traffic of variable length messages between
balanced stations in point-to-point configuration. The condi-
tions of implementation are discussed and the results of ana-
lytic and simulation model presented..

1., UVOD

" Moguénosti standardnog HDLC protokola datog ISO, ECMA,
ANSI, CCITT i drugim standardima opredeljene su klasama proto-
kola i njihovim parametrima. Njihovim‘'izborom se teZi da za kon-
kretnu aplikaciju se ostvare Sto bolje performanse prenosa. U
uslovima balansne konfiguracije, obe stanice imaju ravnopravne
inherencije u upravijanju vezom pa se prirodno namede moguénost
istovremenog saobracaja u oba smera veze primenom "piggybacking”
GBN ili SREJ seme protokola. Efikasnost prenosa, kao kriterijum
performanse takve veze predstavlja funkciju efikasnosti oba sme-

ra, pri Zemu su protokolske akcije dva smera uzajamno preplidu.
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Ovim kriterijumom izraiena je mera stvarne hrzine prenosa os-
novnih informacionih Jedinica (bita) u odredjenom intervalu
vremena u odnosu na kapacitet kanala,

Sirine predajnog prozora prisutan je y uslovima velikih pro-
Pagacionih ka3njenja (napr. satelitske veze) /1/. Isti efekat
ispoljava se 1 y uslovima izrazito asimetrignog saobradaja iz~
medju stanica. Efikasnost prenosa U smeru kracih poruka Dri-
menom "piggybacking" seme je degradirana ukoliko Zirina pro- -
Z0ra nije dovoljno velika da spredi pojavu intersekvencnog
kasnjenja, tj. prekide u kontinuiranoj emisiji predajne strane.
Opisani problenm dolazi do izraZaja u terminalski ori-

rucja u kojima su veze Oostvarene primenom tehnika statistig-
kog multipleksa, virtuelnih kanala i tsl,

Primenom modifikacije sw protokola mogude je ukljudi-
ti novi parametar optimizaciije efikasnosti prenosa &ijim od-
govarajuéin izborom se postiZe kontrola efektivne brzine pre-
nosa u oba smera, U odredjenim okolnostima, mOgu se postidi
bolje performanse od primene standardne GBN Senme.,

2. PRENOS PORUKA VARIJABIINIM DUZINAMA RAMOVA

U standardnim pPrimenama HDLC pProtokola uobifajeno je
kori3cenje ramova fiksne du¥ine, prilagodjene uslovima pre-
nosa: tipu { udestanosti greSaka na kanélu i propagacionim
kasnjenjima, Kori¥éenja formata rama fiksne du¥ine pruZa iz-
vesne pogodnosti u realizaciji i omoguduje dopunsku kontrolu
duZine na strani prijema, time poveavajuéi pouzdanost proto-
kola.

Izbor optimalne du¥ine rama u smislu maksimalne efi-
kasnosti prenosa uslovljen je sa statistikom grefaka na kana-
Lu, Posto uslovi vremenske stacionarnosti gre3aka nisu ost-
varljivi, to ge izboru dufine rama u toku eksploatacije mora
poklanjati kontinuirana paznja,

su konstantne du¥ine i ne odgovaraju duf¥inama rama prilagow |
djenim prenosuy. Semanti&ki sadrZaj poruke oZuvan je u uslo-
vima njenog integralnog dostavljanija korisniku. Iz ovih raz—
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loga, parcelisanje poruke na manje informacione jedinice op-
ravdano je jedino sa stanovista brenosa. Prenos integralnih
poruka ramovima varijabilne du¥ine prirodnije prati osobine
izvora unosedi manji stepen prilagodjenja prenosu. HDLC stan-
dardom je podrian prenos ramova varijabilne du¥ine.

Na osnovu ranijih analiza (napr /2y, zakljueno je da

u okolini maksimuma krive efikasnosti u funkeiji duZine rama,

za predpostavijenu verovatnodu uniformnih greSaka na kanalu,

postoji relativno blagi nagib krive tako da se pribli¥no

jednaka efikasnost mofe ostvariti u relativno $irokom opse-
gu duZina ramova. Zbog toga se koriifenje varijabilnih ramo-
Va u ovom opsegu &ini potpuno opravdanim.

3. MODEL MODIFIKOVANOG PROTOKOLA
Standardni format rama u HDLC protokolu prikazan je

na sl. l.a. Modifikovan format prikazan je na sil. 1.h.
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Sa slike se uolava veda redundantnost modifikovanog formata
uvodjenjem dodatnih m-~ekvidistantnih kontrolnih polja., Uz
predpostavku trenutne obrade u stanici, predajnik je u mo-
guénosti da u toku trajanja emisiije informacionog rama utis-
kuje "p iggybacking" informaciju potvrdjujuéi putem prijem~
nih sekvencnih brojeva unutar kontrolnog polja upravo prih-
vacene ramove. Na taj na&in, izbegnuta je uslovljenost cik-
lusa prenosa jednog rama trajanjem rama u suprotnom smeru.
Maksimalno ka3njenje u odzivu opredeljeno je parametrom m
tj. rastojanjem izmedju sukcesivnih kontrolnih polja.

Pomenuti modifikovani format rama primenjen je na
modelu SW protokola pri istovremenom obostranom prenosu ra-
mova varijabilnih du¥ina. Razmatrani su uslovi prenosa bez
greSaka i sa zanemarljivim propagacionim ka3njenjem.

Zbog konzistentnosti logike modifikovanog protokola
sa standardnim SW protokolom usvojeno je pravilo da pri ana-
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1izi kontrolnih polja prijemnik prihvata potvrdu (putem pri-

jemnog sekvencnog broja)
kivanoj vrednosti.

samo ukoliko odgovara njegovoj ofe-

U protivnom ignori%e se kontrolno polje.

Po3to je u pitanju protokol sa dopuitenim samo jednim nepo-

tvrdjenim ramom u prenosu
dardnoj HDLC modulus Semi
mingovo rastojanje 7 tako

1ja moZe anticipirati pre

pouzdanost protokola odgovarajuéa onoj za GB1 protokol.

metimo da za neogranieno

(GB1), to je pri primenjenoj stan-
M = 8 sekvenciranja ostvareno he-
da se informacija kontrolnog po-

zavr3ne CRC kontrole rama. Time je
Pri-

veliku vrednost m, modifikovani

protckol prelazi u standardni GB1.
3. REZULTATI
Na sl. 2 i sl. 3 prikazani su analitiZki i simula-

cioni rezultati efikasnosti prenosa dobijeni primenom stan-
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dardne GBN i SW Zeme prema Lin-u /3/. Na apscisi su nanete
srednje vrednosti du¥ine informacionog polja rama u bajtima
za Smer prenosa od stanice B ka stanici A. Naznadene vred-
nosti parametara pored krivih na slici odnose se na du¥inu u
smeru od A ka B, Rezultati se odnose na prenos eksponencijal-
no raspodeljenih ramova u uslovima zasidenja predajnih bafe~
ra obe stanice, prenosa bez grelaka i zanemarljivog propaga-
cionog kadnjenja. Na sl. 4 prikazani su rezultati dobijeni

pod istim uslovima za modifikovani SW protokol (Sw mod}) .
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Usvojeno je rastojanje izmedju kontrolnih polja m = 30.
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MoZe se uo&iti da je u
svim uslovima SWmod sSupe-
riorniji nad standardnim
SW protokolom a da je pri
izrazitoj razlici srednijih
duZina u dva smera prenosa
superiorniji i u odnosu na
GBN protokol, Ostvareni do-
bitak odnosi se na smer
prenosa kraéih poruka. Sa
slike,medjutim, nije uod-
ljiva degradacija efikas-
nosti koja nastaje kao po-

sledica unete redundanse primenom kontrolnih polja u smeru

prenosa duiih poruka. Ipak, izborom parametra m, mogude je

balansirati efikasnost u dva smera prenosa 3to je predmet

optimizacije u konkretnoj primeni.

4. ZAKLJUCAXK

U uslovima kvalitetnih veza u gradskim zZonama i

opisanim uslovima saobracaja, neracionalno je koriZdenije GBN

standardnih protokola. Zahteva se veda memorija; kontrola
toka u uslovima primene varjabilnih ramova je necelishodna a
vreme angafovanja bafera na strani predaje je vede zbog

"piggybacking" efekta i proselnog broja retransmisija koji

je vedi od 1. Primena SW protokola moZfe uzrokovati znatny
degradaciju efikasnosti prenosa. Modifikovani SW protokol

pod opisanim uslovima podiZe efikasnost prenosa sniZavajuéi

jedini&nu cenu prenete informacije. Sema modifikacije zas- '

niva se na istim principima sinhronizacije kao kod standar-

dnog GBN protokola (bit-pozicioniranje) i sa stanovista im-
plementacije zahteva jedino izmene u komunikacionom softve-

ru. Nedostatak modifikacije jeste u odstupanju od standarda.

SWmod protokol pogodan je za primenu u statistidkim multi-

plekserima.
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