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SDL RADNA STANICA I RAZVOJ PROGRAMSKE
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SDL TOOL AND DEVELOPMENT OF
SW

ITCHING SYSTEM SOFTWARE

SADR2AJ - U radu se razmatraju mjesto i uloga SDL radne stanice u
Procesu razvoja i odrzavanja Programske podrake komutacijskih
sistema. Definiraju se uvieti izgradnje. takvog pomagala, te opisuje
okolina na kojoj je bazirana realizacija prveg Prototipa.

ABSTRACT =~ In this -paper the role of SDL tool--in the Process of
switching system software deve lopment and maintenance is
elaborated. Principals upon which tool development is based are
defined. The environment in which first prototype is being built is
described.

1.UvoD

Prelaskom na ISDN povecavaju se obim i slozenost funkcija
komutacijskiX sistema. Kako bi se unaprijedio proces razvoja i
odrzavanja programske podrske, razvija se skup pomaga;a koje
zajednickim imenom nazivamo SDL radna stanica. Na ovome mjestu
2elimo ista¢i da su problemi razvoja takvog pomaéala vrlo siroki i
da sezu od SDL jezika kao takvog (sintaksa, semantika), do
sagledavanja i ovliadavanja eléemenata sklopovske i Programske
tehnologije (mogu¢i ratunarski sistemi, operativni sistemi,
grafika, metode leksicke i sintaksne analize itd.). No usprkos tome
presudno za izgradnju takvog pomagala je poznavanje Xkomutacijskih
sistema, te iskustvo u njihovom razvoju.
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2.MJESTO I ULOGA SDL RADNE STANICE
Razvoj 1 odrzavanje sistema mozemo tretirati kao sekvencu

transformacija nad reprezentacijom sistema u cilju dobijanja nove

reprezentacije. Cilj svake pojedine transformacije moze biti
razlicit: Jjedna transformacija se provodi kako bi se promijenio
jezik u kojem je reprezentacija dana, druga da bi se ukljuc¢ili novi
aspekti (pouzdanost, implementacijski detalji). Globalni cilj svih

transformacija Jje da se dobije reprezentacija sistema koja "u

praksi" =zadovoijava zahtjeve postavljene u specifikaciji. U tom

smislu sistem kao takav moze biti promatran kao reprezentacija sebe
samog.

Inicijalna reprezentacija sistema su zahtjevi na sistem a, ako
ovaj trenutak ne promatramo sklopovsku stranu sistema, konaénu
reprezentaciju predstavijaju programi koji su ugradeni u sistem.
Izmedu te dvije krajnosti postoji niz manje i1i vise formalno danih
opisa sistema. Za opisivanje sistema na razli¢itim nivoima
apstrakcije koristi se SDL jezik [5,6}. Kako je SDL ipak samo jezik
potrebno je formirati odgovarajucu metodologiju koristenja SDL-a.
Pod time podrazumijevamo slijedece:

—odabir podskupa elemenata jezika koji se koriste, ,

—nivo féfﬁ;ﬁizma koji se koristi na razli¢itim nivoima,

-metode 1 pomochna sredstva koja se koriste za utvrdivanje

ispravnosti specifikacije, 2za testiranje itd.

Prilikom razvoja komutacijskih sistema ETC familije {1,431,
formirana je odgovarajuca metodologija primjene. Mogu se razliutiti
tri faze u kojima je koristen SDL jezik:

1. prikupljanje i analiza psdloga za razvoj {(zahtjevi na sistem i
njegove funkcije, - - postojece preporuke i standardi,
identifikacija razvijenih komponenata koje se mogu koristiti.u
novom razvoju)

2. identifikacija blokova sistema koji trebaju biti razvijeni i
definiranje suc¢elja (dekompozicija funkcija)

3. detaljna razrada funkcija kroz razradu SDL dijagrama procesa i
procedura uz dodavanje detalja specifi¢tnih =za konkretnu
implementaciju
Dosadasnja iskustva posebno ukazuju na potrebu da se

implementacija i kasnije testiranje mogu dovesti u wvezu s
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raz?icitim (u najmanju ruku najnizim) nivoima dekompozicije sistema

predstavljene odgovarajucim SDL dijagramima {13,14]. Ova je veza
znac¢ajna iz dva razloga:

- da se proces testiranja moze pratiti i razumjeti na razlic¢itig
+ nivoima apstrakcije,

- da se eventualne odluke o izmjenama, koje su posljedica

problema otkrivenih testiranjem, mogu locirati na odredeni

nivo apstrakcije, tako da se kod planiranja izmjena ima u vidu

pravi kontekst 1 doseg izmjena

Proces razvoja baziran na koristenju SDL-a prikazan je na
slici 1. Féza rada sa SDL dokumentima nije Dbila podrzana
programskKim pomagalima, a izvorni kod razvijanih programa bio je
Kreiran, <¢uvan i odrzavan na odgovaraju¢em pomagalu (2]. Stoga se
moze reci da je inicijalno postizana veza izmedu SDL dokumenata i
razvijanih programa, veza koja je nesumljivo doprinijela kvaliteti
razvijenih programa, ali da organizacioni zahvati nisu dovolini da
ta veza ostane trajno prisutna. Najvazniji razlog za odstupanje SDL
dokumenata od programa je sto su dominantno Koristeni dijagrami u
grafickom obliku, ¢ije manuelno aZuriranje predstavlja objektivan
problem. S druge strane trajna veza izmedu SDL doku@enata i

-
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razvijenih programa klju¢na je za fazu odrzavanja sistema, pri cemu
pod odrzavanjem podrazumijevamo kako otklanjanje otkrivenih
gresaka, tako i wunapredenje funkcija sistema, sto c¢e u fazi
prelaska na ISDN biti znatajna aktivnost.

Pri razvoju ETIC familije sistema razradivane su i Koristene
odgovaraju¢e metode verifikacije funkcija na nivou specifikacije
(22,23]. Razvijeni postupci mogu se, medutim, primijenjivati u
veto] mjeri samo uz automatizaciju, kako samih postupaka
verifikacije, tako i pretvorbe iz SDL-a u odgovarajuce modele na
kojima se bazira postupak verifikacije.

Navedena iskustva potakla su razvoj pomagala za rad sa SDL
dokumentima {3,8]. Inicijalna funkcija takvog pomagala je da
omogu¢i unos, ¢uvanje i azuriranje SDL dokumenata., na na¢in i u
obliku naipogedniiem =za korisnika takvog pomagala. i1z toga
proizlazi i planirani inicijalni skup komponenata SDL radne
stanice:

—sintaksno vodeni graficki editor,

—sintaksno vodeni tekstualni editor,

~prevodioci iz tekstualog sintaksnog oblika u grafiéki i

obratno

Automatizacijom ovog dijela procesa manipuliranje s SDL
dokumentima- dolazi u ravnopravan polozaj s unosom i odrzavanjem
izvornog koda programa, te se moze osigurati trazena uskladenost
svih oblika dokumentacije.

SDL radna stanica uvecava vrijednost metodologije bazirane na
SDL-u time 5to podrzava, olaksava i ¢ini ugodnijim koristenje svih
aspekata metodologije. Samo pomagalo osigurava korektnu gsintaksu,
pomaze u otkrivanju semanti¢kih nepravilnosti i daje znadajnu pomod
da specifikacije sistema u cjelini budu konzistentne. )

' Cilj VoVakVog pomagaia je da se ve¢ina odrzavanja bazira na

specifikacijskim dokumentma. Pri tome ne mislimo samo na aktivnosti
otklanjanja gresaka, v;c i na unapredenje funkcija sistema. Kako
troskovi odrzavanja ¢ine do 80% ukupnih troskova koristi mogu biti
znatne. Procjene i iskustva sli¢nih razvijenih i koristenih
pomagala (15,18,20,21]1 pokazuju da se, pored povecanja kvalitete,
moze otekivati barem 30% povetanje produktivnosti u fazi razvoja, i
do 80% smanjenje opterecenja i troskova u fazi odrzavanija.

U slijede¢im fazama izgradnje SDL radne stanice moguce je

realizirati niz pomagala koja imaju za cilj automatizaciju
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verifikacije na nivou specifikacije (15,17}, a nakon  toga
automatizirano generiranje izvornog koda visokog
telekomunikacijskog jezika {15.16,1%9] . Ova pomagala moraju bitj

inteligentna pomagala bazirana na tehnikama umjetne inteligencije
uz‘ formiranje odgovaraju¢ih baza zZnanja. Stoga ¢e =za njihovu

realizaciju biti potreban zna¢ajan istraziva¢ki i razvojni napor.
3.UVJETI IZGRADNJE SDL RADNE STANICE

Definirano mjesto i wuloga SDL radne stanice odreduje i
potencijalni krug korisnika, kao i zadatake u kojima se takvo
pomagalo moze dominantno koristiti, Potencijalni korisnici su
proizvodac¢i telekomunikacijske opreme, eksploatacijske organizacije
i znanstvene i1 znanstveno-nastavne organizacije. Podru¢ja primjene
obuhvacaju:

—specifikaciju 1 razvoj funkcija,

—odrzavanje,

—8kolovanje kadrova,

—istrazivanje metoda razvoja i odrzavanja,

—~donosenje i odrzavanje standarda komutacijskih funkcija itd.

Na osnovu sagledavanja ovih elemenata realno je ocekivati ~da
'se za razli¢ite primjene kod istog i kod razlicitih korisnika
formiraju specifi¢ne konfiguracije pomagala, pri ¢emu pod time
miglimo na razli¢itu funkcijsku strukturu radne stanice
implementiranu na razli¢itim ratunalima s raznim . operativnim
sistema, razli¢itom perifernom opremom i razlicitim nac¢ inom
vezivanja u mrezu. Stoga se namece zakljucak da komponente SDL
radne stanice moraju biti modularno gradene, sa dobro definiranim
su¢eljima, tg da programska podraka treba biti portabilna, u mjeri
u kojoj je fto, obzirom na karakter pomagala i danasnje stanje
programske tehnologije, moguce postici.

. Polaze¢i od tih zahtjeva odluteno Jje da za se za grafi¢ki dio
programa koristi neka od imp lementacija GKS grafic¢kog standarda
{7,12), te da se kao Programski jezik u inicijalnoj fazi koristi C
jezik. Takoder je odluteno da se za generiranje rutina za leksieku
odnosno sintaksnu analizu koriste LEX i YACC [10). Ovako gradeno
pomagalo moguce je implementirati na nizu rac¢unarskih sistema, od
velikih sistema s grafic¢kim terminalima, preko radnih stanica,

vezanih u LAN ili samostalnih, do personalnih racunala. €
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4.REALIZACIJA PRVOG PROTOTIPA

Prvi prototip SDL radne stanice razvija se na Personalno&
ra¢unalu ATARI STS520+ , wuz oslonac na GEM (9] korisni¢ko sucelje.
Osnovni razlozi za to su:

-ra¢cunalo je dovolino brzo da zadovolji zahtjeve,

—rezolucija od 640/400 toc¢aka zadovoljava,

~GEM korisnitko sutelje pored ostalog sadrzi odgovarajuc¢i

nivo implementacije GKS standarda,

~operativni sistem je bitno manji ali ima dosta sli¢nosti s

UNIX-om, a raspolozive C biblioteke su u velikoj mjeri UNIX
kompatibilne,

—takava radna stanic

Ovakva od

—

uka donosi i svoje specifi¢nosti i na prvom mjestu
to je oslonac na funkcije koje nudi GEM korisnitko sutelje. GEM
korisni¢ko sutelje predstavija u praksi standard Xkomunikacije sa
korisnikom na ja¢im personalnim ra¢unalima. GEM je razvijen za niz
poznatih i s8iroko rasprostranjenih personalnih rac¢unala (npr. IBM
PC ). te je razvijeno pomagalo direktno prenosivoe na takve sisteme.

GEM sadrzi graficki podsistem VDI koji progameru omogucava da
bude Tneovisan o masini i grafitkom dlaznom odnosnc izlaznom
ursdaju, te dio nazvan AES (Application Environment Services), na
kojem se 2elimo nesto duZze zadrzati.

AES se sastoji od niza rutina xoje sluze =za Kkreiranje,
prikazivanje i uop¢e rad sa prozorima, meni linijom, dijalozima i
sl. Ove rutine odvajaju aplikaciju od operativnog sistema u uzem
smislu , bitno olaksavaiu pisanie programa, te formiraju
specifibr}qL za nasu primjenu vrlo pozelinu okolinu aplikacije.
;T;;giia aplikacija nije kontinuirano aktivna wvec¢ neprestano
predaje naloge AES rutinama od kojih biva aktivirana samo onda kada
za to postoji potreba. Tako na primjer AES rutine nadgledaju
interakciju korisnika sa elementima prozora, menija, akcijama misa
odnosno koristenje tastature, te prikupljene podatks Saljﬁ
aplikaciji kao poruku o dogadaju preko odgovarajuceg spremnika.
Ovakav naéin rada stavlja aplikaciju u polozaj Xxoii se idealno
opisuje SDL procesom. Na taj nacin dolazimo u situaciju da SDL
radnu stanicu specificiramo.razvijamo i dokumentiramo uz pomot¢
samog SDL jezika. Primjer specifikacije funkcija grafitkog editora
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Nac¢in ko?istenja VDI rutina opisan je detaljnije u [11],

a
neki primjeri koristenja AES rutina navedeni su [12].
4 . ZAKLJUCAK

Razvoj prvog prototipa SDL radne stanice uspjesno se privodi
kraju. Time se otvara prostor da se u prakti¢noj primjeni
verificira prilagodenost razvijenih pomagala korisniku, te da se

pristupi istrazivanjima slozenijih dijelova radne stanice.
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