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REALIZACIJA SDL GRAFICKOG EDITORA

SDL GRAPHICAL EDITCR IMPLEMENTATION

SADRZAJ — U radu je dan prikaz SDL grafickog editora kao
elementa pomagala =za specificiranje, razvoj i odrzavanje
programske podrske komutacijskih sistema. Navedene su osnove na
kojima Jje bazirana njegova realizacija. Opisane su funkcije
editora i njihova realizacija.

ABSTRACT — In this paper SDL graphical editor which is part
of a tool for specification, development and maintenance of
switching system software is described. Editor functions

are
listed and their implementation described.
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1.UvVOD

Prelaskom na ISDN povecava se slozenost programske podrske
kxomutacijskih sistema, a raste i obim funkcija koje u sto kracem
vremenu treba razviti i ugraditi u sisteme. Razvijene funkciije
treba dalje odrzavati i dogradivati, sto stavlja posebne zahtjeve
na metode razvoja i odrzavanja programske podrske. Pri tome se
poseban naglasek stavlja na metode specificiranja funkcija, te
SpL  jezik (5.61 koji se u toj fazi koristi. Iskustva stecCena
prilikom razvoja sistema ETIC familije (ETC 960 i ETC-K28) (1.,2.4}
ukazuju na to da natine koristenja SDL Jjezika treba dalje
uynapredivati, kao i na potrebu koristenja odgovarajucih
programskih pomagala za rad sa SDL dokumentima. Stoga se
pristupilo razvoju SDL radne stanice [3,8.131. Sastavnigdio takve

radne stanice predstavija i graficki editor opisan u ovom radu.
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2 . POLAZIIE USHOVE

Rad na realizaciji ©SDL grafickog editora =zapotet je na

osnovu CCITT preporuka iz 1984 godine (5}. Koncem 1986. godine
objavijen je nacrt preporuka koje trebaju sluzbeno biti usvojene
1988. godine [6]. Obzirom da radne grupe CCITT-a nemaju namjeru

bitno mijenjati taj nacrt, odlu¢eno je da se u izgradnji SDL
pomagala oslonimo na taj dokument. Na tu odluku navodi nas
¢tinjenica da u novim preporukama postoje novi elementi jezika
koji su vrlo korisni (dvosmjerni kanal, prioritetni ulazni i
izlazni signali, pojam servisa itd.), a jos vise nacin na koji su
u prestrukturiranim preporukama definirani sintaksa i semantika
SDL jJezika, posebno graficka sintaksa.

Za definiranje tekstualne ‘gramatike koristen je BNF. Za
graficku gramatiku definiran je novi metajezik koji za osnovu ima
BNF, a dodani su slijedeci metasimboli:contains, is associated
with, 1is followed by, 1is connected to, set. Tako je na primjer
stanje definirano na slijedec¢i nac¢in:

-~

{state area>::=
{state symbol> contains {(statel list> is connected to
{<input association area>
i{priority input association area>
i<continuous signal association area>
1<save association aread }*
<{state symbol>::=

<input association aread::=

<solid association symbol)> is connected to <input aread>

Ovako precizno definirana grafi¢cka sintaksa omogu¢ava da se
grafi¢cka gramatika formulira kao LALR(1) gramatika te da se niz
rutina generira uz pomo¢ YACC-a [11}. Prvi prototip grafickog
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editora razvija se na racdunalu ATARI ST520+. U radu {13] navedeni
su motivi za takav izbor. kao i op¢i principi izgradnje SDL radne
stanice. Graficki editor je izgradivan u skladu s postavijenim
principima, te se u ovom radu posebno prikazuju nacini

reélizacije postavljenih principa.

3.FUNKCIJE GRAFICKOG EDITORA

Grafi¢ki editor treba u osnovi omoguc¢iti unos i azuriranje
SDL dokumenata u grafitkom obliku. Kada govormo o SDL dokumentima
onda pod time mislimo na:
-SDL dijagrame procesa, procedura, servisa te makro
dijagrame
-dijagrame koji definiraju strukturu sistema kao sto su
dijagram stabla blokova, blok interakcijski dijagram, te

dijagrami dekompozicije na podstrukture.

Sve ovo treba biti napravljeno tako da slijedeci logiku
odnosno sintaksu SDL-a vodi korisnika, ali da ga’'ni na kgji“pacig>
ne sputava u njegovim akciiaﬁé.gzhterakcija korisnika sa siséemomi
mora biti svedena na najnuzniju mjeru, efikasna i sto
jednostavija, tako da korisnik lako usvaja radne procedure i
nikada nije u nedoumici u pogledu ishoda svojih akcija. Sve sto
moze Dbitil rijeseno uz pomo¢ akcija miga treba biti rijeseno na
taj nacin, a tastatura se koristi prakticki samo za unvs teksta
tamo gdje je to potrebno.

Funkcije editora mozemo podijeliti u tri skupine:

—op¢e funkcije

~funkcije za inicijalni unos SDL dijagrama

—funkcije za editiranje postojeceg dijagrama

Opce funkcije omogu¢uju otvaranje postojecih dokumenata i
odabir odredene stranice, manipulaciju sa Prozorima i
komunikaciju sa korisnikom preko menia i dijaloga. Takoder je
mogu¢e birati stvarnu velitinu stranice i velic¢inu njenog prikaza
unutar prozora na ekranu. Kako se radi sa stranicom koja cijela

ne stane na ekran., nuzne su i funkcije koje omogdéuju prikaz
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odredencg dijela stranice i nieno pomicanje u odnosu na Prozor.
Zahtieve Z2a omicanjem Kkorisnik daje preko, za tu svrhu,
predvidenih elemenata na rubovima prozora. Nakon zavrsenog unosa.
j1i izmjena moguce je zatvoriti dokument, 3to yezultira zamjenom
datoteke pod istim imenom, spremiti ga kao novu datoteku i1li
odbaciti sve Sto je promijenjeno. Mogu¢ je f;d sa vise prozora od
kojih svaki sadrzi po Jjednu stranicu istog ili razlicitih
dokumenata,. s%o omogucuje dobar pregled i lako kopiranje dijelova
dijagrama.

Kod inicijalnog unosa SDL dijagrama procesa najprije se
odredi pozicija pocetnog simbola. Svi raspolozivi simboli nalaze
se nacrtani na ekranu i jednosavno se pomocu misa odabiru redom
kojim trebaju biti dodani u dijagram. Automatski se odreduje
pozicijla simbola ispod ili desno ovisno o vrsti zadnjeg nacrtanog
i odabranog slijedeceg simbola. Linija koja spaja simbole crta se
takoder automatski. Povezivanje linijom koja predstavlija JOIN
vrsi se tako da se odaberu simbol kojeg treba povezati i linija
i1li drugi simbol sa kojim ga treba povezati, dok se putanja
linije odreduje automatski. Putanju linije ili poziciju simbola
korisnik mole PO volji mijenjati. AKo neki simbol nije u
odredencm trenutku dozvoljen prema gintaksnim pravilfha;
onemogucen j¢ njegov izbor, pa Jje iskljutena mogucnost kreiranja
sintkticki neispravnih dokumenata. Unos teksta u pojedini simbol
se vrsi preko posebnog dijaloga koji se pojavi na ekranu na
zahtijev korisnika za odredeni simbol il1i nakon svakog Dnovog
dodanog simbola. Odmah pakon upisa teksta vrsi se sintaksna
analiza 1 onemogucuje njegov prinvat ako je neispravan.

Editiranje postojeceg dijagrama cmoguceno je funkcijama za
selektiranje pojedinog simbola i njegovo brisanje ili promjenu
tipa, kao 1 promjenu teksta preko istog dijaloga kao kod
inicijalnog unosa. Simboli se mogu jednostavno pomocu misa
premjestati na novu poziciju unutar iste stranice, dok je rad sa
dijelovima dijagrama baziran je na podstablu. Jedno podstablo
odreduije se odabirom jednog pocetnog simbola i jednog 1ili vise
zavrsnih koji predstavliaju krajeve grana. ‘Tako definirano
podstablo se moze preseliti ili kopirati na odredenu poziciju na
istoj ili drugoj stranici ili izbrisati. Funkcija pretrazivanje
omogucuje trazenje odredenog simbola i teksta na nivou cijeleg
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dokumenta. Funkcija kompletiranja omogucuje trazenje nedovrsenih
grana sto olaksava rad. Velicina SDL simbola i znakova za ispis
teksta moze Se odrediti na nivou stranice ili posebno za svaki

gimbol. Ispis na papir se ostvaruje tako da se najprije dokument

sp}emi u odgovarajucu meta-datoteku i nakon toga se spL dijagram

sadrzan u toj datoteci nacrta pomocCu posebnog programa. Program

za crtanje moze biti pozvan iz editora. Spremijeni v meta-—

datoteku i nacrtani na papiru mogu biti 1 nedovrSeni dijagrami.

Desk  File Edit Page

Subtree Help

S1ika 1. lzgled ekrana kod editiranja
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4 .NACIN REALIZACIJE

Sve stranice koje ¢ine jedan dokument ¢uvaju se u jednoj
meta-datotecill12). U programu se za pamcenje SDL dijagrama
formira odgovaraju¢a struktura podataka u obliku stabla kKoja ga

opisuje. Upis u meta-datoteku se vrsi redosljedom odredenim

sintaksnim pravilima, tako da je moguce jednostavno
rekonstruiranje stabla prilikom uc¢itavanja Kkoristeci rutine
generirane pomoc¢u YACC-a {11]. Stranici koja se trenutno

prikazuje na ekranu pridruzeni su odgovarajuci objekti. Objekti
su graficki pravokutni ~elementi predstavljeni u programu
odredenom stablastom strukturom, a na ekranu predstavijaju niz
2znakova ili .sli¢icu . AES raspolaze nizom funkcija za rad sa tako
def iniranim objektima ner. crtanje, detektiranje njihove
prisutnosti na ekranu, selektiranje i oznacavanje itd.

Komunikacija sa korisnikom ostvarena Je preko menia i
dijaloga. Za definiranje njihovog izgleda koristi se razvojno
pomagalo pod nazivom "Resource construction set”. Njime je uz
pomo¢ misa omoguceno jednostavno slaganje objekata koji <¢Cine
dijalog ili meni. Tako definirani dijalozi i meni se pohranjuju u
tzv. "resource” (RSC) datoteku, koju program pomocu odgovarajucih
AES funkcija utita u memoriju racunala. Cinjenica da je sav tekst
koji sluzi za komunikaciju sa korisnikom izdvojen u zasebnoj
datoteci, omogucuje da se za razli¢ite govorne jezike napravi
odgovarajuc¢a RSC datoteka, dok se program koristi bez bilo kakve
promj2ene.

Na slici -2. prikazana je funkcijiska struktura graf ickog
editora. Posebn& je oznaten dio funkcija koje su realizirane
neovisno o GEM [9] grafi¢kom sistemu. Funkcije koje ¢ine sucelje
izmedu programa i GEM—a nalaze se u bibliotekama koje su sastavni
dio razvojnog sistema odgovarajuc¢eg programskog jezika. “Driver”
u okviru GEM-a predstavlja pogonski program za odredeni. graficki
uredaj. Rad sa podacima koji opisuju SDL dijagram ostvaren je
preko minimalnog skupa funkcija 1 bilo kakve promjene nad
podacima se vrse iskljucivo preko tih funkcija, sto doprinosi

ve¢oj sigurnosti i preglednosti samog programa.
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5, ZAKLJUCAK

Graficki editor predstavlija vaznu Kkomponentu SDL radne

atanice. Obzirom na svoju maksimalnu prilagodenost korisniku

editor treba doprinijeti povecanju kvalitete 1 produktivnosti

rada na razvoju 1 odrzavanju programske podrske. Stupanj

prilagodenosti korisniku treba verificifati u praktic¢noj

primjeni. Modularna struktura izgradene programske podrske

omogucit ¢e lagano modificiranje postojec¢cih odnosno uvodenje
moguce je editor

jer su veze sa GEM korisni¢kim

novih funkcija ako se ukaze potreba. Takoder,
implementirati u drugoj okolini,

austeliem dobro izolirane.
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