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BUKA ZR4CNOG FROMETA

AIRCRAFT NOISE HEARD ON THE GROUND

SADRZAJ - U zralnom prometu na Aerodromu Zagreb dominira ju
avioni tipa DC 9 te je istraZivano njihove ufe3ée u ukupnoj
buci uzrokovano] zradnim prometom na podrufju naselja PodbreZ-
nica koje je u neposrednoj blizini Aerodroma Zagreb. Dobiveni
rezultati usporedjeni su s rezultatima Cisto teoretskog pos-
tupka koristenog pri izradi PUP-a za podrulje Aerodroma Zagreb.

ABSTRACT - The planes DC 9 are dominant in the air traffic
at Zagreb Airport. Therefore their participation in the total
noise caused by the air traffic has been investigated in the
vicinity of Zagreb Airport, namely, in the residential area of
Podbreznica. The results of the measurements have been compared
with the values used in the Implementation plan for the areca of
Zagreb Airport.

1. UVOD

Putnidki i cargo promet sa AZ (Aerodroma Zagrebd) danas se
u pribliZno 70% slufajeva odvija avionima DC 9 [3), tako da taj
tip aviona odlufujudée formira osobine 1 razine buke zrafnog
prometa na podrufju AZ. Podrudje na kojem su mjerenja obavljana
odabrano je na temelju teoretske siudije o izloZenosii buci
podrudja u blizini AZ [3), iz koje je vidljivo da se pored ved
od prije poznate znatne ugroZenosti starih naselja XKosnica, Pe-
tina, D. Lomnica i Plesc i novo naselje PodbreZnica nalazi bli-

zu podrudja unutar koieg ie poirebno voduzimati porebne mjere
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zaStite od buke.

Krainii cilj mjerenjia i annlize bilo je odredjivanje dvi]
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rom na smjedtaj PSS (poletno sletne staze) 1 naline njenog ko-—
ridtenja. Na slici 1 prikazana je orjentacija PSS, smjerovi
njenog koristenja, propisane putanje aviona pri polijetanju 1
slijetanju te mjesto gdje su mjerenja uz naselje PodbreZnica
obavljena. Na slici su ucrtane i teoretski odredjene [3]

konture NEF.

2. ODREDJIVANJE RAZINE NEF

7a odredjivanje razine NEF neophodno jJe definirati sve raz-
1i8ite operacije i putanje aviona te za njih odrediti razine
LETPN (efektivnu vrijednost tonski korigirane zamijedene razine
buke) (1) . Analiza koriStenja PSS ukazuje da se ona koristi u
smjerovima 05 1 23, a za svaki od smjerova postoje slijedede
operacije: pokretanje motora i yoinja ro tlu prema zaletnoj to-
8ki, polijetanje, slijetanje te voZnja po tlu do platforme na-
kon slijetanja. Putanje aviona pri svakoj od navedenih operaci-
ja su prema propisanim procedurama jednake. Iz ovoga je proi-
zi%lo da je potrebno odrediti osam karakteristicnih razina
LETPN neophodnih za odred jivanje vrijednosti NEF.

Odredjivanje razine LETPN podijeljeno je ma dvije faze:
snimanje ruzine zvudnog tlaka i laboratorijsku analizu snimaka
(6, 8, 9) -

Tokom snimanja razine zvuinih tlakova uodeno je da nojedine
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operacije ne utjeiu il neznatno utje

Ju na razinu zvudinog tinkn

na mjernom mjéstu. Analiza je votvrdila dn samo Cetiri operici-

je: polijetanje u smjoru C5, volijetanje u smjeru 73, slijetanje
u smjeru 05 i voinja po tolki za polijetnnje
u smjeru 05 uzrokuju dbuku iii utiecaj treba uzeti u obzlir zZa

odredjivanje vrijednosti NEF. Za navedene Jetiri operacije razi-
ne L, odredjivene su p0mo

ETPN / :
nog trenutnog analizatora uz primjenu standardnog programa na-

elextronidkim racunalom upravlja-

mijenjenog toj svrsi [4, EJ. Na ovakav nalin odredjene vrijed-

i an ablici 1.
nosti LETPN dane su u tablici

Tablica 1. Razine LV“PN na podrudju naselja PodbreZnica

z8 pojedine operacije aviona DC g.

OperucijalPoll jetanje 05} Polijetanje 231Slijetanje 05 Voinja po tlu za
polijetanje 05

Toppy 98 97 94 { 77 79

Pored razina LETPN pri odredjivanju parcijalnih vrijednosti
NEF za svaku od operacija uzeto je u obzir da se smjer 0% ko-
risti u 95% a smjer 23 u preostalih 5% operacija aviona tipa

DC 9 [3]. Parcijalné vrijednosti NEF su odredjene za pros jecne
ljetne dane 1980, 1981, i 1990. godine, a pomodéu njih i vrijed-
nos%i ukupnog NEF za podrulje naselja Podbrefnica. U tablici 2.
dan je broj operacija aviona DC 9, pripadne parcijalne razine
NEF, kao i ukupne razine NEF.

Pablica 2. Broj operacija aviona DC 9 i razina NEP na

podrucju naselja PodbreZnica.

Prosjedni Proj operacija za / NEP za ' .

ljetni Voinja pa tiu za Uicupni

dan rolijetanje O5f{Polijetanje 23|{Slijetanje 05{polijetanje 05 REP
1989 " A'?§,§5/23,1 . 1,35/7.3 25,65/3,1 25,65/5,1 ?3,3
1981 29,5 /23,7 1,5 /7,8 29,5 /3,7 29,5 /5,7 24
1990 39,3 /25 2,} /9,2 39,3 /4,9 39,3 /6,9 ?5




3. ODREDJIVANJE RAZINE SIL

Razine SIL odredjivane su za is

<t

e operacije koje su uzima-

Razinc gvuinih tlnlove okisave za

tablici 3. zajedno o ved izraduna-

Tublica 3. Qktavne razine zvuénog tlaka i odgovara jude
vrijednosti SIL na podrulju naselja Podbreinica

za pojedine operacije aviona DC §

Srednje razine zvucnop tlaki oktava c¢B EYE
Operacaje
0,5 kHz 1 xHz ? kiz 4 kHz daB
Polijetunje 05 85,86 §4,84 75,64 54,28 75,1
Polijetanye 23 64,2 81,26 73,06 59,37 74,5
Slijetanje 05 62,48 62,06 60 54,59 59,8
Vounja po tlu za
polijetanje 05 60,63 58,86 58,32 46,59 56,1
Osnovna buka .
okoline 43,45 45,92 37,04 26,22 39,7

4. NACIN MJERENJA

Na mjernom mjesiu razine buke snimane su mjernim magneto-
fonom Nagra IV-SJ pri brzini 19,05 cm/s na traku Scotch 223 uz
upotrebu mikrofona Ceneral Radio tip 1962-9601 zasStidenog od
vietra. Za analizu snimaka pored navedernog magnetofona koriften
je trenutni analizator Brilel & Kjser tip 2131, pisald Brilel &
Kjaer tip 2307 te elektronilko rafunalc Hewlett Packard tin
HP 98254 koje je pomodu proprems Briel & Kjaer (BZ 0012) uprav-
ljalo trenutnim analizatorom pri céredjivanjiu razina LETPN'
Tokom snimanja mjerena je brzina i smjer vjetra, relatiwvna vla-

F2 zrora 1 atmosferski tlak [C, j]. Sveka od cperecija snimana
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nosti veliéina L razina zvuénih tlakova oktova 1 SIL.

ETPN’
SeFIE
Tz - trovrikasonih votoelicema T 0103 rroedizlinazi di ona
scérufiu naselis Podbrenica avioni DC 9 dernas, o nitd o u hiir-
pududrcsti nede nmnrobevoti buwu stoer Wode biotrebelo oo

nti neke posebne mjere cadtite. Inak, tokom paliictnia

cozire na smier, prakticki onemoguduju gfoverne komuniciranie, a
otezavaju ga pri slijetanju u smjeru C5 1 pri voinji tlom prema
zaletiStu za smjer O5.

Tokom snimanja i analize nisu obuhvadeni utjeczji infra-
zvuka, $to bi takodjer bilo potrebno ufiniti zbog dobivanja pot-
pune slike o stanju na podru¢ju naselja PodbreZnica.

Iakoe unutar prihvatljivih granica vrijednost NEF ce se
ipak povedavati i uz smanjenje ufesca aviona DC 9 u ukupnom
prometu sa 70% danas na 45% 1990. godine.

Usporedjujuéi vrijednost NEF iz tablice 2 za 1990. godinu
na mjestu mjerenja sa konturama NEF ucrtanim na slici 1, koje
predstavl jaju predvidjene stanje 19390. godine, uolljive je da je
mjerenjem dobiven nepoveljniji rezultat, jer vrijednost u tab-
lici odgovara polovini ukupnog prometa 1390. godine, $to upu-
duje na potrebu analize utjecaja i ostalih tipova aviona koji

udestvuju u prometu Aerodroma Zagreb.

je visSe puté; tako da su u tablicama 1 i3 dane srednje vrijed— - --
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Mjerno
" mjesio

{
;;%2 33 Poshiatnica :

VELIKA GORICA

Slika 1. Pregledna karts Aerodroma Zagreb 1 bliZe okolice
uz oznalene smjerove keridtenja PSS, poloZaj

mjernog mjesta i razine NEF za 1990. godinu.
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