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DOBIJANJE I FOTQPROVODNE OSOBINE CdInzTeu

PREPARATION AND PHOTOCONDUCTIVITY PROPERTIES OF CdInzTeq

SADRZAJ-Polikristalni uzorci CdInzTeu na¢injeni su pos-

tupkom BridZman.Za prizmati&ne uzorke meren je fotoprovodni efe-
kat u vidnom delu spektra i temperaturskom intervalu izmedju 10K

i 293K.Na osnovu ovih dijagrama radunate su vrednosti energet-
skog procepa u istom temperaturskom opsggu i odredjena je vrednost
temperaturskog koeficienta od oko -8-10 eV/K.Xoristeéi transmisi-
ona merenja na sobnoj temperaturi,u oblasti apsorpcionog praga,od-
redjena je vrednost energetskog procepa na sobnoj temperaturi za
CdIn,Te, od 1,19 eV.

ABSTRACT-Polycrystalline samples of CdIn,Te, were made
using the Bridgman method.The photoconductivity erect of pris-
matically cut samples was measured in the visible range at tem-
peratures between 10K and 293K.Using these diagrams the values
of the energy gap were calculated for the same temperature ran-
ge and the temperature coefficient (~-8-10"4 eV/K)obtained.Using
the transmission measurements,at room temperature in the range
of the absorption edge,the rcoom temperature energy gap of
CdInzTeu was found to be 1,19 eV.

1. UvoD

Prva istrafivanja kristalografskih osobina trojmih po-
luprovodni&kih halkogenidnih jedinjenja tipa AIIagIICXI izvrsi-
1i su Hahn i saradnici [1],joé.1955 godine.U Tablici 1 prikaza-
ne su moguée kombinacije halkogenidnih jedinjenja nadinjenih na

bazi Cd,Hg ili Zn sa Ga,In ili Al,odnosno S,Se ili Te.
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Tablica 1.
CdGa2Sq HgGaZSn ZnGaZSu
CdGa2Seu HgGaZSe“ ZnGaZSeu
CdGa2Teu hgGa,Te, ZnGazTeq
CdIn2Su HgInZSu ZnInZSu
CdInZSe“ HgInZSeu ZnInZSeu
CdInzTeu HgInzTeu ZnInzTe‘4
CdAIQSu HgA.'LzSq ZnAlzsu
CdAl2Seq HgAIZSeu Zr‘_AIZSeu
CdAlZTeu HgAlzTeu ZnAl2Teu

Do sada su najvige proudavane osobine Zivinih halkoge-
nida,narotito HgInzTeHLZJ,zatim ZnInZS“ 3] i kadmijumovih gé—
1ijum halkogenida,kaoc &to su CdGa2Su,CdGaZSeu i CdGazTeulu,S,G
i 7},koje poseduju SZ strukturu.0na se po CdGaZSu maziva tio-
galtnom.Osobine ovih jedinjenja obilno se objasnjavaju polaze-
¢i od poznatih osobina za dva jedinjenja.Na primer umesto
‘ CdInZS“ u literaturi su posmatrane osobine CdS i In283,[8].

Koliko je nama poznato,do sada je publikovano samo
nekoliko radova © CdlnzTeu.Sem kristalografskih osobina[l] u
literaturi je odredjivana vrednost njegovog energetskog proce-
pa koristeéi ili merenja transmisionih osobina 9,1@ 1li foto-
provodnosti[ll}.Ove su osobine odredjivane samo na sobnoj tem-
peraturi.U prvom sluéaju dobijané su vrednosti 0,9 i 1,25 eV,
dok je na bazi merenja fotoprovodnosti vrednost energetskog
procepa odredjena 1,12 eV.Za CdInzTeu merene su i osobine u
dalekoj infracrvenoj oblasti[lZ].

U ovom radu po prvi put su ispitivane fotoprovodne
osobine CdInzTeu na temperaturama znatno niZim od sobne.Xoris-
teéi ova merenja,kao i metodu merenja transmisije monohromat-
ske svetlosti,odredjene su vrednosti energetskog procepa za
ovo jedinjenje u vrlo &#irokom temperaturskom intervalu.

2 EXKSPERIMENTALNI DEO

Polikristalni uzorci CdIn,Te, nadinjeni su postupkom
Pridiman,polazeéi od spektroskopski &istih elemenata.Rentgen-
skom analizom je pokazano da su nadinjeni uzorci imali tetrago-
nalnu refetku sa parametrima: a=0,6205 nm i ¢=1,2505 mm.



skom analizom je bilo pokazano da su nalinjeni uzorci imali
tetragonalnu refetku sa parametrima:a=0,8620 nm i c¢=1,24%0 nm.
Ove su vrednosti bile u zadovoljavajuéoj saglasnosti sa lite-
raturnﬂn[l].

Za optidka merenja uzorci su bili seleni u diskove
pre&nika od 10 mm,debljine od cko 1,5 mm.Potom su oni bili poli-
rani sa jedne strane.Za merenje fotoprovodnosti debljine uzo-
raka su bile oko 1 mm.Uzorci su bili se&eni u male prizme prib-
liznih dimenzija 1x2x10 mm%Za merenje transmisije monohromat-
ske svetlosti kroz uzorke oni su morali da budu veoma tanki.
Postupkom poliranja njihove debljine su smanjivane do debljina
reda veligine od samo 50 pm.

Za merenje fotoprovodnosti radjeni su izvodni kon-
takti difuzijom indijuma na krajeve ogledalasto sjajnih povr-
§ina pomenutih prizmatié&nih uzoraka,na temperaturi reda veliline
SDOOC,radeéi u zadtitnoj atmosferi Cistog azota.

Fotoprovodnost je bila merena koristeéi klasidan -mo-
nohromator sa optiékom reZetkom i detektorom od germanijuma.
Hladjenje uzoraka je vrdeno koristeéi proto&ni kriostat proi-
zvodnje Oxford instruments (tip SF204).Koristeéi kao protoni
fluid tedni helijum bilo je vrlo lako postiéi temperature &ak
i ispod 10K,

Izmereni dijagrami fotoprovodnosti u funkeiji talas-
ne dufinedati si na slici 1a,1b i lc na sobnoj temperaturi tem-
peraturi tenog azota i temperaturi postignuto] protoénim heli-
jumom ,respektivno.Pri tome su intenziteti odgovora fotoprovod-
nosti nanoZeni u proizvoljnoj razmeri.

Koristeéi dobro poznati kriterijum Mossa,koristeéi
dijagrame fotoprovodnosti odredjene su vrednosti karakteristié-
nih talasnih duZina,koje odgovaraju apsorpcionim pragovima,za
sve tri temperature na kojima je merena fotoprovodnost.Polaze~
éi od ovako dobijenih vrednosti talasnih duZina,ra&unate su od-
govarajuée vrednosti energetskog procepa za sve tri temperature.
One su bile 1,05 eV,1,22 eV i 1,29 eV,respektivno za sobnu,tem-
peraturu tenog azota i temperaturu dobijenu protoZnim helijumom.

U cilju uporedjenja vrednosti energetskog procepa do-
bijenih na bazi merenja fotoprovodnosti sa onima dobijenih me-
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$lika 1a,1b i 1c.Promena foto-
provodnosti u funkciji talasne
dufine za sobnu,temperaturu
teénog azota i teénog heliju-
ma,respektivno,u arbitrarnim
jedinicama.
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renjem transmisije monohrcmatske svetlosti vrSena su merenja
transmisije za uzorke dovoljno tanke dobijene intenzivnim po-
liranjem'diskov; od CdInzTeq.Merenja su vr8ena koristedi mo-
nohromator Carl Zeis SPM2,koji je imao kvarcnu prizmu.Kao de-
tektor je bio kori3éen termopar firme Schwartz i &opovanu svet-
lost ulestanosti 10Hz.Na slici 2 dat je dijagram na&ina promene
koeficienta transmisije za uzorak CdInzTeu u funkeiji talasne
duZine a u oblasti apsorpcionog praga.

_”

Slika 2.Dijagram nadina promene koeficienta transmi-

sije u funkeiji talasne duZine za uzorak CdIn,Te,.

3. DISKUSIJA DOBIJENIH REZULTATA

Koristeéi dijagrame fotoprovodnosti za CdIn,Te, ,date
na slici l1a,1b i 1¢c,i izradunate vrednosti energetskog proce-
pa,koje odgovaraju temperaturama od 293, 77,3 i 10K,radunat je
po prsg.put temperaturski koeficient promene energetskog pro-

cepa u vrednosti od -8 10_4

eV/K.Ta je vrednost za oko 50% ve-~
éa od uobidajenih vrednosti ovog koeficienta za veéinu do sa-
da ispitivanih poluprovodnika.

Ma osnovu slike 2,odnosnc merenog dijagrama nadina
promene koeficienta transmisije za CdInzTeu,odredjena je vred-

nost energetskog procepa na sobnoj temperaturi.Ovde treba re-
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€i da je ona dosta veéa od onih dobijenih analizom dijagrama
fotoprovodnosti.

Rezultati postignuti u ovom radu,kako za fotoprovod-
nost tako i transmisiju,praktifno se jedva mogu da uporede sa
oskudnim literaturnim podacima.Interesantno je uoditi da se
vrednosti za energetski procep bitno razlikuju u literaturi.
Tako je na primer Bube $ tvrdio da je isti ze CdIn,Te, samo
0,9 eV,dok je Sobolev 10 konstatovao vrednost od 1,25 eV.

MoZe se primetiti da je naBa vrednost za energetski procep
odredjen merenjem fotoprovodnosti,na 293K,bliZa Bubeovo],dok
je vrednost energetskog procepa dobijena merenjem transmisi-
je znatno bliZa onoj koju je objavio Sobolev.Ovde treba pri-
metiti da je koeficient tpransmisije ,u naZem sludaju,neren
koaksijalno sa osom uzorka,dok je fotoprovodnost merena up-
ravno na tu osu.0O¢igledno je da postoji moguénost vrlo izra-
sene anizotropije optidkih osobina kod CdInzTeu.Cine se na-
pori da se naline monokristalni uzorci CdInZTeu,kako bi se od-
govarajuéin merenjima polarizovanom svetlodu do%lo do pouz-
danih rezultata po pitanju anizotropnosto osobina CdInzTeu.

U tom sludaju rezultati merenja bi mogli da se uporede sa €o
sada najkompletnijim eksperimentalnim rezultatimakoje su pos-
tigli Kerimova i koautori 13 za monokristale CdGazseu.Ovde
ipak treba primetiti da CdGa2S§u jako kristalige po istoj pro-
stornoj grupi kao i CdInZTeu,Su,on ima relativno veliku vred-~
nost koeficienta tetragonalnog sabijanja.Ta vrednost je za
CdGazseu 2gak 0,13,dok je ista za sludaj CdInZTeu jednaka nuli.

Isto tako,na bazi dijagrama fotoprovodnosti za mono-
kristalne uzorke,moglo bi da se dodje do znatajinih podataka ©
konstrukciji energetskih zona ispitivanog jedinjenja,analogno
analizi koju su izvr3ili za CdGaZSeu Kerimova 1 koautori{lS].

4. ZAXKLJUZAK

Za polikristalne uzorke CdlnzTeu, po prvi put je iz-
vréeno detaljno merenje fotoprovodnih osobina u vrlo Sirokom
temperaturskom intervalu.Istc tako meren Jje koeficient transmi-
sije za isti materijal na sobnoj temperaturi.Na bazi ovih me-
renja raé&unate su vrednosti energetskog procepa 2a CdInzTeu,
gde su se pokazale izvesne razlike u rezultatima.One bi se mog-
le da objasne samo ako bi se ista merenja mogla da izvrde na

monokristalnim uzorcima,koristeéi polarizovanu svetlost.
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