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EFIKASNOST PRENOSA U BAC PROCEDURAMA
THROUGHPUT EFFICIENCY 1IN BAC PROCEDURES

SADRZAJ: Rad ukazuje na uticad pojedinih pojava u prenosu
koje se u analizama efikasnosti &esto zanemaruju. Opisan je model
i dat primer prenosa koji ukljuduje RR i RNR funkeije osnovnog
repertoara BAC procedura.

ABSTRACT: The paper deals with particular transmigston occu-
ppences not included in TE - model analysis 8o far, TE — model
ineluding RR and RAR functions of the basic BAC repertoire 8
desoribed and ezample supported.

1. Uvop

U literaturi je dosta painje posvedeno fzufavanju efikasnostli
prenosa pod kontrolom komunikacionih procedura na nivou linka.
Balansna asinhrona kiasa (BAC, 12\, \3\, \hi procedura priviaci
posebnu paznju obzirom na primenu U mrezama sa paketskom komuta-=
cijom (CCITT 2.25, |5]). Tretirana je u radovima Bux-a [6], Easton-a
|71, Gelenbe-a |8]. Posebno su zanimljivi rezultati simulacija
UNC i BAC procedura prikazani u radu Bux-a [3]. Razli&iti pris-
tupi u formiranju modela prenosa pod drugim link procedurama i
analitiZki tretmani efikasnosti dati su u lit, |10=14].

Karakteristi&no je da u pomenutim radovima nisu analizirane

funkcije osnovnog repertoara RR (Receive Ready - spremnost pri-
jema) i RNR (Receive Not Ready - nespremnost prijema) koje nepos-
redno uticu na kasnjenje u informacionom prenosu 2 time i na efi-

kasnost prenosa. Njihova uloga je znagajna na DTE-DCE interfejsu
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lS‘ imajuél v vidu da paketski Zvor (DCE) mo¥e uéi u stanje
privremenog zauzeda' [15) @ |16].
U ovom radu se pored osvrta na karakteristike procedura

BAC klase, uvodjenjem dodatnih pretpostavki, vrii profirenje mo-

dela prenosa Traynham-a i Steen-a [10] sa gore pomenutim funkci-

jama i prikazuje njihov uticaj na odabranom primeru.
2. BAC procedure

Komuniciranje izmedju logi&ki ravnopravnih stanica (balansi-

ranih) na asinhronoj osnovi (u smisiu inicijalizacije, kontrole

i raskida linka) implicira jednovremeni dvosmerni prenos sa neza-
visnim inicijativama za kontrolom. Pored osnovnog repertoara ko-

mandnih i odzivnih funkcija, medjunarodni i nacionalni standardi

sadrZe | druge, opcione funkcije, €ijom kombinacijom se ostvaruje
§irok izbor moguénosti pri konkretizacijl odredjene procedure.
Pregled ovih funkcija dat je u lit. {2f, |3}, |4 © |13].

Tako naprimer, nivo 2 procedure X.25 CCITT (poznat kao BAC
2,8) sadrZi informaciono polje iskljuZivo u komandnim ramovima
(opcija 8) 1 ukljuluje funkeciju REJ (opcija 2) tj. retransmisiju.

U analizi efikasnosti prenosa, medjutim, od znalaja su stra-
tegije u primeni funkclja kontrole prenosa i prevazilaienja ne-
regularnih stanja (napr. |17|l Mehanizmi kojima se ove funkcije
ostvaruju u fazi informacionog prenosa su: sekvencna kontrola,
tajmer, razmena prioritetnih poziva | odziva (P/F) razmena kon-
trolnih poruka RR i RNR i retransmisija odnosno selektivna retran-
smisija.

U cilju jednostavnosti analize, iz modela prenosa se najel-
ée izostavljaju funkcije tajmera, P/F kao i RR odnosno RNR, Treba
napomenuti da zastoji informacionog toka nisu iskljulivo posledi-
ca pojave greiaka pri prenosu vec i drugih uzroka, &ije dejstvo
nije uvek opravdano zanemariti.

Na sl. 1 su prikazana moguéa stanja prekida informacionocg,
toka 1 naznaCeni uzroénici tih stanja.

Privremeno zauzede stanice napr., moZe biti prouzrokovano
zauzeto$éu prijemnih bafera ili privremenim zauzedem (SETBUSY,[16])
na vertikalinom interfejsu (s1.2). Usled ove pojave dolazi do priv-
remene blokade prenosa. Blokada prenosa se inicijalizuje RNR ko-
mandom ili odzivom.
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Poznavanjem raspodele trenutaka blokade kao i njenog traja-
nja, moguée je analizirati doprinos ove pojave sveukupnom smanje-

nju efikasnosti prenosa.

3. Model prenosa

Efikasnost prenosa (K) daje meru iskoriZéenja linka pri kon-
trolisanom prenosu informacionih sadr?aja izmedju dve udaljene sta-
nice. Data je odnosom broja informacionih bita prihvadenih na
ishodiitu prenosa prema ekvivalentnonm ukupnom broju bita koji bi
se mogao preneti bez primene kontrole prenosa (procedure) u pos-
matranom intervalu vremena.

FiziEki nivo linka je okarakterisan brzinom prenosa v, kai~-
njenjem petlje Tkp i verovatnodom slufajnih gre3aka p. Prenos in-
formacija vr3i se ramovima sa informacionim poljem duZine 1. bajta
i neinformacionim poljima duZine 6 bajta. Primenom sekvenciranja
ramova po modulu M (M=8) omogucena je stalna kontrola toka u oba
smera putem prozora w (w-broj nepotvrdjenih ramova, wmax=7) kao i
iniciranje zahteva za retransmisijom (REJ) pri nesaglasnosti prim-
ijenog | oZekivanog sekvencnog broja (pojava gredke).

) povremenim emitovanjem RR kontrolne poruke vrii se provera
statusa udaljene stanice kao { anuliranje prozora (w=0). Pojave
blokade (RNR prenosa kao i provere statusa (RR) okarakterisane
sy Poasonovom raspodelom. Pretpostavljeno Je najkrade trajanje
blokade ispod koga bi se prekid informacionog toka mogao ostvari-
ti mehanizmom prozova. Prihvadena je strategija obostranog preki=
da informacionog toka pri pojavi RNR u bilo kom smeru.

Pri analizi su uZinjene sledecle pretpostavke:

- informacioni prenos (iskljuCene faze inicijalizacije i ras—
kida linka)

- predajnici u svakonm trenutku imaju na raspolaganju nov in-
formacioni sadrzaj (sludaj zasidenja)

- vreme obrade u prijemniku konstantno i ukijueno u kasnje-
nje petlje

- prenos neo3tecenih kontrolnih i informacionih retransmito-
vanih ramova

- oZtecdenom informacionom ramu prethodi i sleduje ram bez
greske

- ravnomerna raspodela slu&ajnih bit gresaka.

gfekat pojava gre3aka, provere statusa i blokade posmatra se
¢ toku jednog ciklusa koji ukljuZuje taiku '"regeneracije" (koncept

Easton-a I7|) tj. pojavu gredke i informacione ramove do sledece
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pojave gre3ke. Proselno rastojanje izmedju gre3aka, izraZeno u ra-
movima iznosi:

Wea-(-pBUiredy (n

Cilj analize je da utvrdi funkciju K( i) i iznadje one duZine ra-
mova pri kojima se postiZe maksimalna efikasnost prenosa.

Kao posledica zdrufenog dejstva Ty i w javija se efekat tzv.
intersekvencnog ka3njenja Tiek” Pojava gre3ke izaziva retransmi-
siju svih nepotvrdjenih ramova (Npr)‘ Efekat ovih pojava bliZe
je opisan u lit. RLAR Provera statusa i pojava blokade u prenosu
mogu se opisati preko dodatnih kadnjenja.

Svodjenjem efikasnosti prenosa na duZinu jednog informacionog
rama, uz opravdane pretpostavke nezavisnosti (dogadjaja):

- intersekvencno kagnjenje

- pojave gre3aka u prenosu

- provere statusa ili pojave blokade
dolazi se do izraza:

1

K = Ko T33v87y (2)

gde:
K. = 'l/(li+6) (3)

predstavl ja gornjﬂ granicu eflkasnost! koja se moZe posticl u
prenosu, posledicu redundantnosti rama,
a = Npr/N (4)

predstav!ja doprinos smanjenju efikasnosti prenosa uslied pojave
gredaka

g = fisk/ﬁ . (S)
predstavlja doprinos intersekvencnog kadnjenja i
. 1 -8R{\ +6)
Y = K(Tk 1Y’l-)~- e 34 (6)
p e,

predstavlja doprinos smanjenju efikasnosti prenosa usled provere
statusa ili pojave blokade, §de je tp srednje vreme izmedju do~
gadjaja.

Gorpji izrazi vaZe pod pretpostavkama p<<1, N>>1,1i tp>>ﬂ_

Pri brzini prenosa v=2400 bit/s, ulestanosti gre3aka na kana-
1u p-10-5, M=8, rkp=100 ms i za srednje vreme izmedju dogadjaja
RR 11i RNR od tp1=100° s i tp2=100 s, pri -Zemu je 8=0, na si. 3

prikazan jJe uticaj yna efikasnost prenosa K. MoZe se uoliti sma-
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njenje efikasnosti prenosa uysled pojava privremenog prekida in-

formacionog toka Kkao i pomeranje Kmax ka kracim informacionim ra-

movima.

ZAKLJUCAK

U analizu efikasnosti prenosa nuZno je ukljuiti pored efek-
ta gre3aka u prenosu i efekte drugih pojava van kontrole logilkog
linka kao 5to su privremena zauzeéa stanica 1 sl.

Zavisﬁo od primenjene strategije, pored osnovnih, i druge
funkcije kontrole fogitkog linka (napr. razmena RR poruka) mogu
doprineti kratkotrajnim prekidima informacionog toka. Utvrdjiva-
nje statistilZkih karakteristika ovih pojava predmet je daljih
istrazivanja.

SloZenost modela prenosa i bogatstvo varijanti ukazuje na

potrebu komparativnih analiza sredstvima raZunarskih simulacija.
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