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Na osnovu sprovedenili istraZivanja i saglecavenija
Romplaksnosti upravljalkin zanteva {9: Kao i razvojnin teaden-
cija upravljedhih uredjaja, u svetu i keod nas, postavlijena je
osaova kencepcije distribuiranog sistema za upravlijanje i nadé-

zor procesa ¢ija je struktura prikazena na slici 2.1,
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Sistem &ini skup uredjaja razvijenih za namenske up-
ravljaciie funkcije, koji mogu raditi autonomno ili spregnuto

u sloZenu hijerarhijsku distriluiranu upravljadku strukturu,

Fri razvoju sistema glavni akcenat je stavljen na
kompatibilnost nardverskin mcdula, tako da se funkcija &tc
je mogu€e u vedoj meri odredjuje koncipiranjem programshe
podrire.
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Sistem Cine slededi uredjaji:

ELV ~ 032 - Uredjaj je namenjen za upravijanje mai-
nama i elektromotornim pogonima &iji broj ulaznin i izleznin
linija ne prelazi 32, Uredjaj je kompaktne izvedbe.

ELV - 064 - Uredjaj je namenjen za upravljanje
tehnologkih procesa i ma3ina &iji broj ulazain i izlaznih li-

nija ne prelazi 64. Uredjaj je modularne konstrukcije.

FLV - 256 - Uredjaj je namenjen za upravljanje ten-
noloskih procesa vefe slofenosti &iji brej ulaznih i izlaznih
linija ne prelazi 256. Predvidjen je i za vrihvat analognin
signala.

PLV - 1024 - Uredjaj je namenjen za nijerarhijsko
uwpravijanje slofenim sistemom ¢iji broj ulaza i izlaza ne pre-
lazi 1024, Predvidjen je i za prihvat i postavljanje analognih
signala.

LP - Uredjaj je namenjen za digitalno programiranje
vramenski zavisnih algoritama upravljanja tehnologkim procesima.

DR - Digitalni regqulator sa Sirokim spektrom izbora
upravljafkih algoritama sa moguénoZéu i adaptivne regulacije

na bazi referentnog modela ili samopodeSavanja.

FSC - Signalna centrala za signalizaciju opasnih
pojava.

RPT 80 - Procesni terminal
PLV - 064

tredjaj sa programiranim logidkim vezama PLV-064 je ,
modularne konstrukcije, sto daje mogudnost formiranja kenfigu-
racije urecjaja prema potrebi do 64 ulaza i 64 izlaza. Ulazni
modulli su sposobni da prime informacije u obliku: AC i LC sig-
nala 24 V; AC signala 220 V; standardnih strujnia signala za
regulacijﬁ (za signalizaciju minimuma i maksimuma u tehneloS-
kom procesu), krajnjih prekidala (beskontaktnih - induktivnih
ili magnetnih mikro-)}; presostata; kontaktnih manometarz; tas-
‘tera; elektromagnetnih sklopki itd. Izlazni moduli mogu da



aktiviraju elextromacnetne sklcpke, macnetne veatile, namota-
je rele-a, signalne sijalice itd. (sa naponima AC i DC 24 v
i AC 220 V).

Lredjaj je projexktevan tako sa obezbedi besprekoran
rad pod incustrijskim uslovima (viscki nivo smetnji, variiaci-
ja mreZnog napona, varijacije temperature i vlalfaosti ol.cline).
Zbog tega za ugradnju slovodnoprogramirajudeg uredjaja nije
votreonc okezbediti poseuvnu prostoriju, nege se sam urecjaj
neposredno ugradjuje u upravljacki orman, pult ili delije
elzktromotornog razvoda.

tinimalna konfiguracija uredjaja sastoji se od sle-
dedin modularnih jedinica:

- KkuC€iSta osnowe jedinice XK0J-01 sa ugradjencm uni-
verzalnom U/I magistralom

- napojne jedinice HNJ-01

- centralne jedinice CPU-01

- memorijske jedinice MP-01, sa minimum 1 kBy R2M
i 1 kBy RON memorije.

- ulazno/izlazne logiCke jedinice U/I - 01

Po potrebi osnovnoj konfiguraciji se mogu pridodati
sledede modularne jedinice:

-~ jedinica za programiranije i

~ univerzalna memorijska jedinica.

Prijem ulaznih signala i predaja izlaznih signala
vrSe se preko odgovarajucéia ulazno/izlaznih modula, koji se

ugradjuju na ulazno/izlazae sabirne pancle SCT-16.(S1.2.2.)

CUPIS MODULARNIH JELINICA

Centralna jedinica CPU-01

Centralna jediaica CPUL-01 je osnovna modularna jedi-
nica uredjaja PLV-064. Centralnu jedinicu &ini mikroprocesor
8030 A koji putem pripadnih magistrala saobrada sa odgovaraju-
¢im memorijskim prostorom i ulazno/izlaznim jedinicama. Cent-
ralna jedinica CPU-01 smeitena je na $tampanu plodu LEURCPA

formata dimenzije 100 x 160 mm, a na univerzalnu U/I magistra-
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lu prikljuCuje se vreko 64 - polneg konektora prema DIN-u
41 612 Cl.

lerorijska jedinica [P-01

Femoriska jedinica ¥MP~u1 predstavlja modularnu memo-—
rijsku jedinicu. Standardna memwecrijska jedinica ima 1 kEy RAR
i 1 ...4 kby ROM memorija. Popunjavanje nemori jskog nrostora
vrdi se u inkrementima od pe 1 kFy u FOM pedrulju  EPPOL nemo-
rijama 2708, a u RAM podruZju RF memorijama. temorijska jedi-
nica iP-01 smeStena je na Stampenu plodu LUROPA formata dimen-
zija 160 x 160 mm, a na wiverzalnu U/I magistralu prikljuCuje

se preko 64-polnog konektora prema DIN-u 41 612 Cl.

U uredjaj PLV 064 moie se ugraditi: 1...5 remerij-
skin jedinica ¥P-01, odnosno moZe se obezuediti Kapacitet
od 1...5 KBy RAM i 1....20 kBY RCM memorije.

tniverzalna memorijska jedinica MP-02

tniverzalna memorijska jedinica MP-02 je memoriiska
jedinica razvijena za prihvat novih tipova memorijskih ¢ipova.
U univerzalnu memorijsku jedinicu moZe se ugraditi l...& memo-
rijskih &iyova u RAM ili ROM peodrudju. U ROM podrué ju moZe se
ugraditi 1....8 EPROM memorija tipa:

2708 kapaciteta 1 kBy

2716 kapaciteta 2 kBy

2732 kapaciteta 4 By

a u RAM podru®iju BYTE WIDE RAM memorije kapaciteta 1 ili 2
kBy. Na ovaj nalin teorijski kajacitet univerzalne memorijske
jedinice }P-02 krede se od l...64 kBy u proizvoljnom odnosu
izmedju RCF i PRAM memorijskog podrudja. Univerzalna memorij-
ska jedinica P-02 sme¥tena je na Stampanu plodu EUROPA forma-—
ta dimenzija 100x160 mm, a na univerzalnu L/I magistralu prik-
lju€uje se prekc 64-polnog honektora prema DIN-u 41 612 Cl.

U uredjaj moZe se ugraditi 1 univerzalna remorijska
jedinica ¥P-02. '

Ma memorijske jedinice MP-01 i IP-02 owezwvedjena je
moguénost prikljucenja serijskog izlaze V.24/V.28 ili 10 rA,

2 ik N
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sa brzinom prencsa od 53 do 19260 Baud-a, vreko kcga se na
uredjaj PLV-064 mogu prikljuditi Teletayp-uredjaj i1i video-
terminal. Veza se realizuje pomcéu interface~kabla IK RE
24/28-01.

Llazno/izlazna logitka jedinica U/I-01

Llazno/izlazna logilka jedinica U/I-01 predstavlja
modularnu jedinicu za prinvat 32 ulaznih i uspostavljanje 32
izlaznih signala ©TL logifkog nive~a izmedju ckoline i ragist—
rale podataka. Ulazno/izlazna lcgidka jedinica U/I-01 smeite~
na Jje na Stampanu plodu EUROPA format

)

a dimenzi

1zida 100 x 16

[

mm
jitittgrsy

a na univerzalnu U/I magistralu prikljuduje se preko G4-golnog
konektora prema DIN-u 41 612 Cl.

U uredjaj PLV - 064 moZe se ugraditi 1...2 ulazno/
/izlazne logilke jedinice U/I-01.

Glazni moduli

Clazni modul predstavlja jedinicu za prihvat ulaznih
signala i prenofenje istin na ulazno/izlaznu logiZku jedinicu
U/I-01. Ulazni modul obezbedjuje prilagodjavanie, galvansko
odvajanje, filtriranje i opti¢ku.indikaciju ulaznog signala.
Nivo ulaza je prilagodjen nivo-u i vrsti elektridnog signala

iz procesa, te je razvijen u tri standardne verzije:

Naziv N - . 5%
alaznog iizga Dn U Inax Calvansko Opticka
modula (V) (V) {mA) odvajanje indikacija
DCUM-01.24 1 24v-  18..30 20 Optokopler LED
ACUM-01.24 1 24ve~y 18,.30 20 Optokopler LED
ACUM-01,220 1 220V~ 180, .250 20 Optokoplex LED

Ulazni modul smedten je na Stampanu plodu u zalivenom kucidtu
dimenzija 43,5 x 15,2 x 32 mm sa 5-polnom konektorom. U uredjaj
PLV 064 moZe se ugraditi od 1...64 ulazna modula.

Izlazni moduli

i Izlazni modul predstavlja jedinicu za uspostavljanie
izlaznih signala sa ulazno/izlazne logi&ke jedinice U/I-01.




Izlazni modul ovezbedjuje pojadanje, galvanske odva-~
janje 1 optiCku indikaciju izlaza. Opteretivost izlaza Jje pri-
lagodjena nivo-u i vrsti potro¥afa, te je razvijen u tri stan-
dardne verzije:

L.Janv Broj U, I Calvansko Opticka
izlaznog izlaza by T cdvajanje indikecij
modula - vy (®) jand feile
DCIi1-01.24 1 24V~ 2A Cptokopler LiD
ACI-C1.24 1 24y~ 2A Optokoplex LkD
ACIIt-01.22¢6 1 220V~ 27 Cptokepler LED

Izlazni modul smeiten je na Stampanu plodu u zalive-
nom kucistu dimenzija 43,5 x 15,2 x 32 mm sa 5-polnim kconekto-
rom. U uredjaj PLV 064 moZe se ugraditi od 1...64 izlazna mo-
dula.

Llazno/izlazni saoirnl panel SCT-16

Llazno/izlazni sabirni panel SCT-16 predstavlja mo-
dularnu jedinicu za sme3taj 1...16 ulazno/izlaznih modula. Iz—
veden je u obliku 3tampane plofe édimenzija 462,6 x 127,0 mm
za montaZu na 18" ram ili nosedu plofu razvednog ormana preko
ugradijenih odstojnika.

Na ulaznc/izlazni sabirni panel SCT~16 ugradjena je
32-polna prikljulnica za povezivanje linijskih provednika iz

2 (4 mmz). Povezivanje ulaz-

procesa maksimalnog proseka 2,5 mm
no/izlanog sabirnog panela SCT-16 sa ulazno/izlaznom logi&kom
jedinicom U/I-01 vr§i se pomodu 64-Zilnog kabla sa ugradjenim

§4-polninm konektorima.

L uredjaj PLV 064 moZe se ugraditi 1l...8 ulaznc/
izlaznih sakirnin panela SCT-16.

Napojna jedinica NJ-01

Napojna jedinica NJ-01 obezbezbedjuje potrebne napo-
ne za napajsnje uredjaja PLV 064. Snaga napcjine jedinice je
odabrana prema maksimalnoj wvelitini uredjaja. Preko odgcvara-
jucih ispravijafa iz mrefe 220 ¢ 10%, 50 Hz, obezbedjuje sta-

pilisane izlazne napone + 5V/52A; =5V/1A 1 + 12V/1A.

Povezivanje sa mreZom 220V/50 kz i U/I magistralom vr&i se

preko poselnih priklju@nica.



Programska podr3ka urecdijaja

Pri razvoju programske podrske uredjaja PLV-064
te¥ilo se ka formiranju takvog seta logidkih funkcija heojim
Se korisnik uz jednostavno programiranje lako ostvariti svoj
upravljatki algoritam.

Osnovni set logidkih instrukcija sadrii sledede
fukcije:

NOT - Negaciija

OR - ILI
AND - I
NOR - NILI
NAND — NI

SR = SR flip - flop

TIE - vremensko zatezanje

TIH - vremensko ka¥njenje

XOR - ekskluzivno ili

NUL - upls logilke nule

JED - upis logidke jedinice

SKO - skok ako je uslov nula

SKJ - skok ako je uslov jedinicea
BSK - bezuslovan skok

BEO - binarni brojaé

LND - kraj programa

Kori%éenje svih opcija nije obavezna. Po Zelji se
set mo¥e vrlo jednostavno dopuniti. Dalji zahtevi za pro8ire-

nje ostavljeni su za zanhteve oé korisnika uredjaja.

Broj argumenata funkcija akc to nriroda funkcije
dozvoljava nije ogranicen.

Vremenski &lanovi i brejadi su realizovani program-
ski. Broj vremenskih &lanova i brojafa prakti¢no je neograni-
%en. Vremena zatezanja i ka3injenja se megu odabrati u rasponu
od 1 do 64C00 u inkrementima od 0.1 s.

Frosedno vreme obrade za 1 k korisnikovog prcgrama

Lf(oko 250 logi¢kih funkcija) krece ce u rasponu od 8 do 10 ms.




Za programiranje uredjaja upravljatki algoritom se

mora prikazati u vidu logilZke Seme ili lcgilkih jednacina.
Bravocdienje loqidkih Zema u kodove herisnikoveg programa je
vrlo jednostavan postupak. Upis u BPROM mencrije mole se
izvrsitl na bilo kom univerzalnen upisivadu u EDRO:

.
[ACP TR

Za autoratizaciju procesa projektovanija razvijen
je operacicni sistem (pisan u EASIC-u). Jednostavno se mo?o
prilagoditi za sve raluaare koje omoguéuju kori¥denje program
skog Jjezika BASIC.

P S T =
ca cClciraije

i

orisnikovey prourama predvidjen jo
pPoseban uredjaj za testiranje.

LITERATURA

1. G.Vidakovié, 2.Jeged, I.Matijevié
Upravljadki uredjaj sa programiranim logidkim vezama
primenom mikroprocesora, Zbornik radova JUREMA 24,
1l.svezsk 1979.

2. G.Vidakovié, Z.JegeX, -1.Matijevié, L.Hegedid
Razvo] elekironskih sklopova automatskog upravljanja -
upravljadki uredjaj sa moguénoléu programiranja primenom
mikroprocesora, SIZ za naudni rad SAPY,1979.

3. G.Vidakovié, Z.Jege3, I,Matijevié, Dj.Gal

Razvoj elektronskih sklopova sutomatskog upravlijanja i
mikroprocesorskog uredjaja za automatsko upravljanje,
SIZ za naudni rsd SAPYV, 1981.

4, D.Obradovié, G.Vidakovié, Z.Jege$3, M.Krimer, D.Ad¥ié, R.Gatalo

Optimalni program ulaska vojvodjanske industrije u proiz-
vodnju elekironskih ratunara,SIZ za naudni rad SAPV,
Sever,Subotica, 1981.

5. I.Matijevié, G.Vidakovié, Z.Jege, Dj.Gal, IL.legedid

IstraZivanje,razvoj i teunologija uredjaja za uovravlijanje
elektromotornim pogonima i procesima male sloZenosti,

SIZ za naudni rad SAPV, 1982.




Y

10

.24

Z.Jege8, G.Videkovidé, I.Matijevié, Dj.Gal, A.Jovanovid
IstraZivanje,razvoj i tehnologija mikroprocesorckog uredja-
ja za upravljanje tehnolosSkim procesima i elelktromotorninm
pogonima vede sloZenosti (do 256 U/I), SIZ zs neudni rad
SAPV, 1982.
G.Vidakovié, Z.Jegel, I.Matijevié, Lj.Kuljaca, A.Jovanovié,
Dj.Gal, I.Pabian, J.Tot
IstraZivanje,razvoj 1 tehnologija mikroprocesorskog uredjaja
zg upravijanje tehnoloskim procesima i maSinama velike slo-
Zenosti (do 1024 U/I), SIZ za naudni rad SAPY, 1332,
G.Vigakovié, Z.Jeged, I.Matijevid, I.Fabian, J.Tot, Dj.Gal
IstraZivanje,razvoj i tehnologija mikroprocesorskog uredjaja
za signalizaciju opasnih pojava, SIZ za naudni rad SAPV,
1982,
S.Stankovié, Z.Bugarinovié, Z.Jeged, I.Matijevié, G¢.vVida-
kovié, J.Tot
IstreZivenjs strukitura optimalnih konfiguracija sistema za
distribuirano upravl janje procesima, SIZ za naulni rad SAPV,
1982.
. Z.Jeged, S,Stankovié M.MatauSek, 7.Bugarinovié
IstraZivanje 1 razvoj metodologije adaptivne regulacije i
upravljanja u okviru sistema za distribuirano upravl janje

procesima, SIZ za naudni rad SAPV,1982.



