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EFIKASNOST PRENOSA U HDLC PROCEDURAMA

TERQUGEPUT IFFICIENCY IN EDLC PROCIDURES

[4
procedura. Jednc se zaeniva nc retrensmisijt evi

;.
lienih ze odtedenim (REJ odziv, klasa UAC 2,8), a dr
uransmis%"1 samo o&tedencg rama (SEEd odziv, kiasa
Pokazuje se ca su inherentne prednosti klace ULL &,
UAC 2,8 meutraliecane na kanelima podetake ogtverent
vom telefonskih kancla.

SADRZIAJ - U radu su tretirene dve klase dupleksni

STRACT - In scope of thie paper are tuo clascee cf
FDX APN—HD’C procedures. One, based on retranemission of ¢ll
frames received after ‘he erroneous one (BEJ reeponce, clce

ponse, cZass UAC 3,8). The inherent advanteges of UAC 2,
over UAC 2,8 clase proved to be neuwtrclized on voice grac
links.

e £
UAC 2,6), ancther based on selective retransmiseicrn (SREJ re
é

1. UVGD

Jedno od bitnih svojstava komuniciranja dva udaliena vles-
nika jeste brzina razmene informacija. Uspostavlijeni kanal po-
dataka, brzine v medjutim, ne omoguéuje prenos informacionit
sadriaje istom brzinom. Proceduralni elementi razmene informe-
cija kao i gredke u prenosu doprinose da efeKtivna brzina infor-
macionog sadriaja bude manja od uspostavljene brzine prencsa.



Iskustva pokazuju da se u prenosu podataka pitanju efikas-’

nosti prenosa ne poklanja duZna paZnja §to rezultira u neadekva-
tnom angaovanju procesorskog vremena i uvefanoj ceni prenosa
informacionog bita.

2. KLASE HDLC PROCEDURA

U modelu slojevite arhitekture komunikacionih protokola (OsI-
koncept), [3] 1link - protokoli obuhvadeni su nivoom 2. Standar-
dizovani su medjunarodnim standardima ISO-HDLC, CCITT-X25 LAPB,
wacionalnim (ANSI-ADCCP) kao i internim standardima proizvodiada
opreme (IBM-SDLC, Boroughs-BDLC, Univac-UDLC)*. Pomenuti standar-

o}

di potivaju na bit orijentisanim, transparentnim komunikacijama
na bazi rama definisane strukture, prencSenog preko sinhronog
poludupleksnog (0dn. dupleksnog) kanala podataka u point-point i
multipoint konfiguracijarma. Sastavni deo ovih standarda su pro-

()

edure za kontrolu prenosa i procedurs za otklanianje gredaka.

ISC standard, kao sveobuhvatan, shodno konceptu primarne,

sekundarne i kombinovane stanice 121, dopu3ta 3 nadina komu-
niciranja: NRM - "Normal Response Mode", ARM - "Asinchronous Res-
ponse Mode", ABM - "Asinchronous Balance Mode".

U NRM sekundarna stanica se odaziva na komande iz primarne

stanice. Primarna stanica je odgovorna za inicijalizaciiu, kon-

trolu prenosa, otklanjanje gredaka i raskidanije veze.

U ARM sekundarna stanica ne zahteva eksplicitnu dozvolu pri-
marne stanice za slanjem odziva.

U ABM komuniciraju€e stanice imaju ravnopravan status u
inicijalizaciji. ¥ontroli i otklanjanju gresaka u prenosu &iji su

inicijator.

* festo se u terminologiji pod HDLC (High Level Data Link Control)
protokClom podrazumevaju bit orijentisaeni protokeli na bazi rama
ko3l predstavljaju klasu HDLC-ISO standarda




Za analizu efikasnesti
3, 8, 9 1 10 iz tabele T.1,

3. UAC 2,8 - UAC 3,8 PROCEDURE

ramova (I ramecvi). Prenos komandi i odziva vrii se kontrolnim ra-
movima (S ramovi). I ram sadr?i u kontrolnom polju sekven-
cni broj N(S) koji oznalava peziciiu rama u enitovano] sekvenci
od M ramova. Da bI se pczicija rama na prijemu [-dnozn

predajnik (primarna stanica?

iZe M-1 emitcovanih nepotvrd

Nesaglasmost sekvencnih br

saglasnost mofe, all ne mora izazvati aktiviranie 32



u moguénosti primen

tzv. asinhronom radu.

v izazive poremedéa’ u imtervalime odziva odnosno dopunskc ka-

no

fnjenje REJ-SREJ odzive Tae §10 mofe uzrckovati prekid emitove-
nje precajne sekvence. RILJ odziv inicire retransmisiiu svih od-
baenin ramova & SREJ odziv r i

vl lzmedJu brzine co-

intersek-

a) S
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E) Stacionerni refim prencsa (iskliufene faze inicijalizaci
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estartovanie, vremenskog mehanizma, P/T
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c) UAC 2,8; UAC 3,8 procedure otklenianja greSeke na bazi REZJ

odnosno SREJ odziva

0,

Zanemareni uticeli procesa videg nivoa, podrazumevajuéi da ®
1. predajnik opsieblien dovelinom koliZinom meterijala za emitovanie
2. vreme obrade u predajnilu i prijemiku zanemarljivo
3, preiniemie prijemih bafera trenutne

e) Prenos neoStefenih S i I retransmitovanih ramova

f) Ostedenom I ramu prethodi i sleduje ram bez gretke
g) Retrensmisiia I rema zapotinje tek po zavrdetku emitovania
rema u tecku (bez prisilnog prekida)
5 petlie 7, kenstantno
s

+
lutejnih nekerelisanih bit~greSska

9

[$3

o
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Verovatnoéa prijemes oftefencg I rame (dufine I.+6) cata ‘e
relacijom
8(I+E) .
pR=1~(1-p) P (1)

gde je I, cuiina informacionog polie u bajteovima.

Na osnovu (1), uz pretpostavku i), prosedno rastojanie (u
ramovima) izmedju. dva oZtefena rama TBL (ukljufujuéi jedan ol
njih), tzv. ciklus greske, Woie se izraziti kao

TEE = =

Pr
Vreme kasnijenja Typ obuhvata vremeénski interval od trenutka

emitovanja zadnjeg bita odredienog I rame do trenutka prijema

prvog bita odziva na tej ram.

Vreme kadnjenja odziva TYR izrzienc ekvivalentnim brojem 1
R i

ramova dato je relaciiom
T Tkp'¥ 6
KR® T Ig+E (3

—t

gde je v brzina prencsa u bit/sec.

Iz relacije (3) moZe se odrediti prosedan broj neproduktiv-
nih ramova KPP tj. ramova koje prijemnik odbacuie od trenutka;iz-
davanja odziva REJ do trenutka prijema prvog retransmitovancg,
rama. Ekvivalentan broj rameva u jednom ciklusu gredke, pored
prenedenih TEL+KPFT ramova ukljufuje i vremenske intervale T,

Trgk ¥ kojima se ne vrEi predaja.

Na osnovu gornjeg razmatranja, efikasnost prenosa izraie
odnosom broja informacionih bajtova prema ukupnom broju bajtove
u ciklusu greSke, date je relacijom

Ip (FEE - 1

: ', ISK
R 1
Tkt (FBE+RPE) ( 14——M - 1.)

S. REZULTATIQANALIZE

Usvojene su sledede vrednosti parametara: t,,: 50ms, 100ms
i 200me; v: 2500bit/s, 4800 bit/s; p: 1070, 107° &

i 207%; Ip: 10,
20, 50, 400, 200, 500 i 100C bajta; M: 2,8.



Tretiran je sludaj za nemarljivog vremena kadnijenja odziva

u odnosu na dufinu rama kao 1 sludaj kada je ovo vreme veée od

duzine rama, a u uslovima dcsuahenog (¥-1) i nedopudtenog pre-
r

a (¥=2). Dopuiteno je da prijemnik S$alie potvrdu prijema

svakom primljenom ramu. iliposle k priml jenih ramova.

Pregled analiziranih slulajeva i izraZa t
riséenih u relaciji (&) dat je u tabeli T.2.

DK*TISK?

Sa sl. 1 i 2 mogu se uoditi vremenske relacije izmedju emi-
tovanih I ramova i primanih S ramova posmatrane sa strane primar-
ne stanice. Na sl. 1 (slu¢aj 1, tabela T.2), odziv R? se 3alje
pe prijemu rama I.. Na sl. 2a, odziv se §alje po DrL]emu k Ira-
mova (sludaj 6, tabe*a T.2). Redesled dogadjaja u sluaju REJ
i SREJ odziva pri oStedenju jednog rama u prenosu prikazan je
na sl. 2b i 2e¢, respektivno.

Na sl. 3 prikazani su, za razlidit kvalitet kanala, dija-
fikasnosti prenosa za sluaj (1, 2 i 3 T.2) dopudtenog
1

encg prozora. Na sl.4 dijagrami 1 2 odnose se na slu-

t
¢aj 8, a dijagrami 3 i 4 na siuaj 9 tabele T.2. Primetimo da

je na dijagramu 3 1 4 sl. 4, parametar kainjenia petlje dat rela-

§1a

tivno u odnosu na duZinl rama na apscisi.

Karakteristidna su dva doneﬁa funkecije efikasnosti: jedan,

pod preteinim uticajem ka3njenja petlje i redundanse rara, a drugi
d

s
(desno maksimuma) ped uticajem gresaka u prencsu. Jasno je

2

da povelanje brzine prencsa u dijapazonu kraéih informacionih ra-
mova ima smisla samo ako je Txp zanerarljivo. Mediutim,pri dozvo-
ljenon prozoru,uticaj TYp je neutralisan (dijagram 5 prema dija-
ramu 2, sl.3

Maksimum efikasnosti prencsa se smanjuje i pomera ka kraéim

amovima $to je kvalitet kanala slabiji. U uslovima varijacije

:‘
kvaliteta kanala subeptimalni izbor IP pruZa preimuéstva.

Iz tabele T.2 se moZe uoZiti da u klasi UAC 2,8 odazivanie
crijemnika posle k primljenih I ramova (slu€aj 6) ne doprinesi
vaéoj efikasnosti od siuaja 1 (sl.1) obzirom na pretpostavku e).

U klasi UAC 3,8 koriZGenjem selektivne retransmisije pri da-

tem prozoru (sl.2c)postife se veda efikasnost prenosa od svih




{siudai 8, 7.2
<
Trqe=C. Ia kvalitetne kanale (p=12
TSk
R
nos FBE (

r5zZ>>M-1) neutral
ka3nienju petlie (sludaj 9, T.2) anulirani uticaj nepro
ramova biva kompenzovan uticajem dopunskog kadnjenjia izazvanog

dostizanjem prozora.

6. ZAKLJUCAK

Prednost klase UAC 3,8 (NPTr=0) na kanalima sa zanemarliivim
-5

kadnijenjem petlie (tKP<<M-1) na kojima je ulestanost gre3aka 10
i manja biva neutralisana u poredjenju sa klasom UAC 2,8 zbog
TBE>>NPF. Izbor parametara u datoj klasi, medjutim, od znatnog ie
uticaja na efikasnost prenosa.

Predncsti klase UAC 2,8 nad UNC 2,8 |u4| 1 UAC 2,3 nad UAC 2,8
5| evidentne su na primeru zemaljskih digitalnih i satelitskil

kanala.

Xlasa BAC sa inherentno dupleksnim prencsem tipidnim za
medjuralunarsko komuniciranje izmedju ravnopravnih ules
cept kombincvane stanice) zahteva preispitivanie modela unidirek-~

onog prencsa. Predmet je daljih analiza, posebno klasa 32C 2,3

Ty

|1} J.Zisié: "Efikasnost prerwsa u procedurama za komtrolu sirhroneg lirka
podatakd", Zbornik radeva YUIEL 80, Liubljana, oktobar 1950

225 D.W.Davies, D.L.A.Rarber, Camputer MNetworks and their Protocols
New York, Jonhn Wiley and Sons, 1978, pp. 208~232

13| IEEE Tremsactions on Commumications, Special Issue on Corputer Network
Architectures ané Protccels, Vol. CQ-28, No. 4, April 198G

it| K.C.Traynham, R.F.Steen, "Data Link Control and Centerporary Data Links
IR PETIRIca] Report TR 29, 0163, June 1877

i8] M.C. Easton, "Batch Throughput Efficiency of ADCCP/EDLC/SDLC Selective
Reject Protocols", IEEE Transactions on Communications,Vol.CM-28, lic.2
Feb. 1980.



I1.232

Tebela T1

@RM(same UAZY
SRisame UICY
fodad § sekvencno numerisanie

Hembincvar
Kemandna  Cazivra
I I
RR
oIse s 4
samR¢ us
TRR
tolul § sekvenco mumerisanie

i

QPCICT T

Iz igentifixacijuizdytev za rasidd
XD o~ dodz

F—%

FES

[YE‘J o dotzle 56—

FEY o—  Cocaie se — SRLT

Fmtra-s:.isiju jedwg rana
bt

i;a neseivenaivany informasiic

I o~  colsie se. —o UI

2z resetevanie

PET o docadie ©o

s

I3

2y

4




[}
(o4

PRMPRED'ﬁ T213]14

[

5

8 ! 2

ST. A
PRIJ. ; Thp —w |

[ANEINC

&l L8]

S1. 1 UAC 28-RRi POSLE SVAKOG PRIMUIENOG I-RAMA

i

proa REBLT T 2 131 &

51617

g8 112

[$4 :
PRI, e THp 1

&

A

Sl 2a UAC 2p RRi POSLE PRIJMA k FRAMOVA {K=3)

. ;//,tkp__rm

PRI
s;atmmmfil[ 2131 415161 7181) S'IS'ITIBJ:
" PRi — i 4 R ;=

S$1.2b UAC 2B PRENOS SA RETRANSMISLIOM

2 Txp

—~{T]

PRI
PSr;mPRED.IfX 7 (> 1¢&] 51617 (811 1FS [ 213 [tok
PRI Tk iz Thp —et il

G| 2C UAC 33 PRENOS SA SELEKTIVNOM RETRANSMISIOM

v 2000 bls
Cep=200ms

Ip

(2 Xkp<ttns

(4TTkpe3

vs2400 b/s
M8

3)tkped \'Li)tkpd Ims

i

b4 20 50 100 200

SO0 mm:[_w] nro

S 1.3 UuAC 28 EFEKAT GRESAKA | PROZORA

20

50

100 20 so o [Bast

Sl.4 UAC 38 EFEKAT GRESAKA | KASNJENJA PETLIE



