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SADREAT: Dat je model optimizacije telefonske nreZe na
retko naseljenim podrucjima 1 koncetrisanim korisnicima po zo-.

\ama. Za iznalaZenje optimalnog broja i lokacije telefonskin
sentrala, kao osnova, koristi se zatvoreni model transporine
netode.

ABSTRACT: Optimization model of telephone network on
rape populated area and concetrated zonal users is given. is a.
base, closed model of transportation method was employed for
fiding of optimal numbers and location of telephon exchangee.

1. UVOD

U dosada3njem periodu, glavna paZnja bila je posveéena
izgradnji lokalnih telefonskih kapaciteta u velim naseljenim
mestima. .

Retko naseljena podrulja-seoska, su na pragu naglog pove-
éanja TT kapaciteta. OCekuje se da ée, do kraja 1935. godine,
svako naseljeno mesto dobiti automatske telefonske veze. Ovakav
razvoj nuino se povezuje sa intezivnim finansiskim ulaganjima,
pri femu se mora voditi raduna da ugradjena oprema ima dug ek-
sploatacioni vek, kao i da budu ispunjeni zahtevi za xvalitetom
uslugae

Nagli razvoj digitalnin telekomunikacija, nuno nanmece
njihovo uvodjenje na ovim podrudjinma, pri Zemu se susreemo =a
viZe problema, te je potrebno ispitati veliki broj alternativ-
nih resenja da bi se do&lo do optimalnog. U radu je data metoda
optimizacije telefonske pmrefe na ovim podruljimae.
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2. KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Podrudje €ine vise zona-sela, koje tefe istom administra-
tivnom, ekonomskom i kulturnom centru. Broj stanovnika u poje-
dinim zonama je u stagnaciji ili opadanju. Standard stanovnistva

Je tekav da mnoga domaéinstva podnose zahtev za dobijanje tele-

fonskog prikljudka. Buduéi korisniei su koncentrisani po zonama

izmedju kojih su rastojanja relativno velika, slika 1.

Sa aspekta telefonije, vaZno je definisati distributivnu
tadku. To je mesto koncentracije pretplatnidkil vodova unutar
jedne zone. Ista moZe predstavljati:

Sl.l. Retke nastanjeno podruje

- izvod;

- kablovski razdelnik;

- koncentrator i

- telefonsku centralu.

Prenosni putevi koji é&e biti potredni za osiguranje tele-
fonske sluZbe, uglavnom se postavljeju pored postojeéih komuni-
kacija, 3to olakSava montadu i smanjuje trodkove odrzavanja.
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%, POSTUPAK OPTINIZACIGZ

rostupak optimizacije telefonske mreze sastoji se iz vi-
5e¢ faza.

J41e Prva faza
Prva faza sastoji se u iznalaZenju optimalne lokacije
distributivne taclke, pri demu se koristi kriterijum minimalne
duZine pretplatnickih vodova. U tom cilju podrulje jedne zone
deli se na kvadrate odgovarajule veliline, slika 2. Ukupan br-
oJ korisnika, kao i broj

_y torisnika za pojedine
“; 74 — =R rvadrate pretplatnidke
f i \ ratrice Pis odredjuje se
. jednom od poznatih metoda
¢ /51 6/.
N\ DT (X4 Yic Postupak odredjiva-
N : nja optimalnih lokacija
%ﬂ LT - dat je u radu /5/.

31.2. Pretplatnidka matrica
Na osnovu odredjenih optimalnih lokacija distributivmih
tadaka b, za svaku zonu, sacinjava se model podrulja, slika 3.

Ova slika predstavlja osnovu za sledee faze optimizacije.

: b
b8 . \,’.’3‘ L3 &

by by b8

S1.3. Model podrulja
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3,2. Druga faza

Ova faza sadrii:

- saiinjavanje matrice rastojanja izmedju distributivnih
tadaka, pri Semu se mora voditi raduna o topologiji,
sastavu zemljista, klimatskim uslovima, itd.;

- odredjivanje cene km-voda i izbor vrste prenosnibh sis-—
tema, isti s2 dele na prenosne sisteme izmedju:

- PA i distibutivnih tadaka;

- distributivnih tadaka i lokalnih centrala i

- lokalnih centrala i medjumesne centrale,
u radu /3,5 i 6/ dat je nadin odredjivanja cena i iz-
bora vrste prenosnih sistema 1

- odredjivanje cene komutaclone opreme, ukljudujuéi i
napajanje, zgrade i zemljiSta /3 i 5/. Troskovi dalji-
nskog postavljanja koncentratora uradunavaju se u pre-
nosni sistem izmedju istih i matilne centrale.

3.3. Treda faza

Treéta faza sastoji se u odredjivanju optimalnog broja i
1okacija telefonskih cemtrala, kao i pripadnosti distributivaib
¢axa pojedinim centralama. Ovde se, takodje, odredjuje opti-
walan broj i lokacije ndaljenih koncentratora kod centrala sa

.
ca

LEGENDA ;
0 Pa
O lzvod
71 K Razdelnik

52 Koncetrator
' Centrala

© Centrala viSeg ranga

Sl.be 3trulttura telefonske mrefe retxo naseljenos podrucja
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digitalnim grupninm selektoron.

Na slici 4 data je struktura telefonske mreZze retko na-
seljenog podruija. Nadalje ée biti dat matematidki model za od-
redjivanje optimalnog broja i lokacija centrala. XKao osnova ko-
risti se zatvoreni model transporine metode /1i2/.

Funkcija cilja moZe se predstaviti u obliku:

N3
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ima minimum za odredjeni broj centrala i njihovih lokacijae.

U jednadini 3.1 prvi élan predstavlja ukupnu cenu mre-
$e izmedju distributivnih tadaka i lokalnih centrala, odnosno
udaljenih koncentratora, drugi ¢lan predstavlja ukupnu cenu
pre¥e spojnih vodova izmedju lokalnih centrala, odnosno udalje-
pih koncentratora i medjumesne centrale a treéi &lan cenu komu-
tacione opreme, ukljudujuéi i cenu napajanja, zgrada i zemljis-
ta.

Sistem ogranilenja moZe se predstaviti sledeéim jednali~
nama:

j%Xij:di (i=1,2,...,m)

[ bioza min i} iz o
XM{O’ zd min {l;;} (J—1.2....,n) (3.2}

xi-0 (i=12,....m; j=1,2,...,n)
§Gi=§‘bi

13

Pored navedenih,treba uvesti i ogranilenja u pogledu mi-
nimalnog kapaciteta telefonskih centrala i maksimalne duzine
pretplatnidkih vodova.

U jednadinama (3.1) i (3.2) oznake imaju sledete znade-
nje:
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n-broj distributivnih tadaka;
m~broj komutacionih mesta /lokalne centrale i koncentra-
tori/; -
bk—broj pretplatnika u k-toj distributivmoj talki;
ak—broj prikljudaka k-te centrale /koncentratora/;
ofi = lij- Cy
1ij—rastojanje /matrica/;
¢. .~cena Km-pari, odnosno km-voda u slulaju koncentrato-

1d
ra;

’3r= l" (:r
1r-rastojanje izmeiju lokalnih centrala, odnosno koncen-
tratora i medjumesne centrale;
c.-cena km-voda;
-broj vodova i
Ir

e,.-cena komutacione opreme.

4, ZAXLJUCAK

U radu je dat postupak optimizacije telefonske mreZe na
retko naseljenim podruéjima sa koncentrisanim pretplatnicima po
zonama, izmedju kojih su restojanja relativno velika. Posebna
painja posveéena je odredjivanju optimalnog broja i lokacija te-
lefonskih centrala, odnosnoc udaljenih koncentratora, kao i pri-
padnosti distributivnih tacdaka, odnosno udaljenih koncentratora
pojedinim centralama. MatematiZki model dat u radu, omoguéuje
uspednu primenu elektronskog radunara, pa samim tim mogu biti
brzo ispitivena i prezentirans mnogz alternativna relenja, u ci-
1ju donoSenja boljih odluka.
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