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REFERAT

IZRAGUNAVANJE SAOBRACAJA SPOJNE TELEFONSKE
MREZE SA TANDEM CENTRALAMA

COMPUTING TRAFFIC CONNECTING TELEPHONE
NETWORK WITH TANDEM EXCHANGES

SADRZAJ -~ U ovom radu data je prak;idna metoda za proradun
normalnog telefonskog saobraéaja (bez prelivanja) spojne mreZe sa
tandem grupama, na bazi izmerenih vrednosti sacbraéaja po pretpla=-
tnilku, ekstrapoliranih za buduée stanje. Metoda je pogodna za kori~
j6enje obrade na radunaru, a dobijeni rezultati predstavljaju po-
fetne podatke za proradun telefonskog saobradaja sa prelivanjem i
proradun visokoiskoristivih i tandem vodova, .

ABSTRACT -~ Practical method for computing normal telephone
tpaffic (without overflow traffic) of connecting network with tan-
dem groups is given. This method is based on measured values of
. gtraffic per subscriber extrapolated for future state. The method
. is convinient for the use of computer processing. The presented
. resoults represent initial data for computing telephone overflow
traffic and high usage circuits and tandem circuits.

te TVOD Planiranje razvoja i dugorodnih investicija FIT administra
cija neophodo zahteva da Se pristupi izradi posebnih Perspektiv-
nih planova (dugorodni planovi) za veée mesne nreie.

Perspektivni plan ne bi trebalo da suvide insistira na teh-
nidldn detaljima veé bi trebalo da obezbedi opitu filozofiju raz-
v0ja buduée mesne mre¥e i osnovu za izradu detaljrijih srednjoroé-
aih i kpatkorodnih planova. Problem analize sloZenog sistema mesne
telefonske mrefe obuhvata vide medjusobno zavisnih faktora:

a) broj centrala i njihove lokacije,
b) granice oblasti cenmtrala,
¢) oblik spojne mreZe,
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4) droj i oblik vodova za razlifite puteve u meeii,

e) dinamika izgradnje novih kapaciteta.

Ovako nabrojani &inmioci uzrokuju dekompoziciju postavljenog pro-
blema planiranja u viSefazni iterativsi postupak.

Prva faza mogla bi da obuhvati faktore a) i b) uz pretpos-
tavijeni petljasti oblik spojne mreZe izmedju rejonskih centrala
i zvezdasti oblik spojne mreie na relaciji rejonska-medjumesna ce-
ntrala. Ona treba da obezbedi proradun optimalnog broja rejonskih
centrala, njihove lokacije i granice njihovih oblasti. Isto tako
ova fazs obezbedjuje i osnovu za drugi iterativmi postupak.

U drugom delu odredjuje se optimalan broj tandem grupa za
prethodno utvrdjene kapacitete i lokacije rejonskih centrala. Ovaj
iterativni postupak obuhvata faktor ¢) i, u zavisnosti od formire-
nih tandem grupa, obezbedjuje prorafun normalnog saobradaja na re-
lscijama rejonska-tandem, tandem—tandem i tandem-medjumesna centra-
1s (bez prelivenja)e

Sledeéa faza obuhvata faktore d) i e) i, na bazi prethodno
odredjenog stanja, problem se: dogradjuje proradunom visoko-iskori-
stivib.i alternativmih puteva i utvrdjuju se oblasti pogodne za
startovanje novih vrsta komutacione orgenizacije kompatibilnih po-
stojedoj klasi¥noj organizaciji (integrisana mreZa, centralizova-
ni nadzor i upravljanje itdse)e

U ovom radu bide predstavljena jedns praktidna metoda za
proradun sacbraéaja spojne nrefe sa tandem grupams, na bazi izme-
renih vredzosti saobradaja po pretplatniku, ekstrapoliranih za dbu-
dube stanje, koja bi trebals da poslufi u, prethodno istaknutoj,
drugoj fazi iterativnog postupka. :

2., DEFINICIJA PROBLEMA

Usvojimo da nafu decentralizovenu mesnu nreZu ¢ine osam
rejonskih centrala, tri tandem centrale i jedns medjumesna centra~
la, kao Eto Je prikazano na slici. Rejonske centrale obeleZimo
brojevima 1, Zeececess D,y a tandem centrale glovom i brojem ’l‘l,

Ty ecces Toe Broj pretplatnika- rejonskih centrala obeleZieno sa
Ny, Miceees N, a broj pretpletniks tandem podru¥ja sa Ny, LAPY
.o Ntm’ pri demu je:

- X
NTi=zNi coccosscmes 2.1
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tj. broj pretplatnika tandem podrudja jednak je zbiru pretplatni-
< xp pr:.pada;uclh rejonskih centrala. Ukupan broj pretplatnika cele
" decentralizovane mesne mreZe oznafimo sa N i on jJe:

N =§NU ssessccsos 2e2e

Saocbradaj po pretplatniku moZe se meriti u nekoj od posto-
jeéih rejonskih centrala, koja je karakteristifna za saobrataj &i-
tave mrefne grupe. Rezultati se ekstrapoliraju za budufe stanje i
usvajaju se sledete oznake:
o T lokalni odlazni saobradaj po pretplatniku

g " dolazni " "
Qo ~ medjumesni odlazni ssobraéaj po pretplatniku
fng = " dolazni % "

Uobidajeno je da se usvoji i to da jJe
%plo = *mia = Zm1® *
ymo - %nnd Siom

Ova pretpostavka je sasvim dozvoljena za dugorodno planiranje.

3. ODLAZNI SAOBRACAJ KOJT OPTERECUJE SPOJNI PUT-REJONSEA-TANDEM
CENTRALA

Uzmimo rejonsku centralu 4 iz tandem grupe T2 kao referen-
tnu., Odlszni sacbraéaj koji optereduje spojni put 4~ obelefimo Ba
©
Y/,]z i on Jje:

Yor ﬁ""" NL(N3+N5)+ o NN+ N+ Qoo N, ¢ coeannnns 3.1.

Ucpiteno spojni put r-’.t'j, gde [ pripada tandem grupi Tj optereduje
odlazni saobrataj: ’

xI;--—'N(NT; Nr)" Gm‘ Nr(N Nf)"‘amm cecsncoe 3e24

. I}neeto ovoga moZe se koristiti i sledeéa formula:

;< k

Yr?szcml'Nr-‘g’quer*‘Gmm'Nr cecessss 33

. Formule 3.2, i 3.3. su identi&ne i izvode se iz iste osnovme pret—
postavke da spojni put r"T,j ne opterefuje lokalni saobrataj rejor—
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ske centrale ', tj. medjusobni saobradaj pretplatnika rejonske ce~
ntrale I,

4, ODLAZNI SAOBRACAJ NA SPOJNOM PUTU TANDEM-TANDEM CENIRALE

Za posmatranu tandem grupu T; odredimo odlazni saobradaj
na spojnim putevima T2'Tl i T2-’D5.

Yf:Tzzgﬁll'NTz' NT1 eonse q'.l.
Y\’;]g:m'NTz' NTg eoaese 4.2,

N

Opdta formula za odlazni saobradaj spojnog puta tandem~ta-

ndem centrala Tj—fl‘p, mo%e se formulisati na sledeéi nadin:

YTij=£.l\lﬂ'NTp' NT; acese 4.3.

5. ODLAZNI SAOBRAGAJ KOJI OPMERECUJE SPOJNI PUT TANDEM-MEDJUMES-
NA CENTRALA

Odredimo opet ovaj saobralaj za referentnu tandem centra-
lu ‘1‘2:

¥|’;M=Gmmo'NT2: Gmmo (N3+ N,{.'"Ns) ssees Sele

Adekvatno ovome opSta formula za odlazni saobrada]j na tandem putu
T,j - M bila bi:

YY}M=Gmm'NTj esees 5e2e
6. DOLAZNI SAOBRACAT NA SPCJNOM PUTU TANDEM-REJONSKA CENTRALA

Za na3u referentnu rejonsku centralu 4 iz tandem grupe Tz
dolazni sacbradaj je:

YPZA:%GJ(Na* NS)NL""'O_N“E(N‘H"'NTJNL + Qe Ne cenee Bele
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Op¥ta formula za dolazni saobradaj od TJ. prema " bila bi:

Yy, = Sot N (Nr- NI N, +G”“ [N = Ng) N+ Qo N ceees  Ba2.

7, DOLAZNI SAOBRACAJ NA SPOJNOM PUTU TANDEM-TANDEM CENTRALA

Kao 3to se sa slike vidi dolazni saobraéaj od tandem grupe
T, prema naSoj referentnoj tandem grupi T2 jednak je odlaznom sao-
pradaju od tandem grupe ‘l‘3 prema tandem grupi Ty, tJ.:

d
Y[a‘[z =YT;T2 ees s 7.1-

.4 o H
YT3T2='%'NT3'NT2 evnce 7.2-

Znadi da moZemo opStu formulu napisati u slededem obliku:

YTsTj:-g_h‘;lnLNYp'NT) sveasse 703'

8. DOLAZNI SAOBRACAJ OD MEDJUMESNE CENTRALE PREMA TANDEM GRUPI

Prema referentnoj tandem grupi T2 od medjumesne centrale
ide slededi saobradaj:

Y;:}Z: Qmmd'N‘,’z XX XX 8-1.

Ako ovaj zakljufak uopStimo dobijamo za saobraéaj na putu I’I—'l‘a.

YMTj = Gmm'NTj sevee 8.2.
9. PROBLEM ODREDJIVANJA BROJA VODOVA

Broj vodova na spojnim putevima rejonska-tandem, tandem-
tandem i tandem-medjumesna centrala odredjuje se za usvojene gubi-
tke i dostupnost iz Erlangove tablice a u zavisnosti od proraduna
tog saobradaja. Poseban sluaj je kada se desi da imamo potrebu za
kombinovanom rejonsko~tandem centralom, kada se optimalna lokacija
tandem grupe poklopi sa lokacijom jedna od pripadajuéih rejonskih
centrala,

Uzmimo sludaj kada bi lokacija naSe referentne reonske cen-
trale 4 trebala da bude i lokacija tandem grupe 'Da. U tom slucaju
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va¥ile bi iste formule za saobraéa] na spojnim putevima, a razlika
bi bila samoc u postupku prorafuna broja spojnih vodova, jer je ras-
tojanje izmedju 4 i 'l‘2 jednako puli te praktilno nemamo spojne vo-
dove izmedju 4 i T, iako saobraéaj Y"?‘z i Y-;L postoji. Onda
moZemo pisati:

BV, = BV, -R=0 vevee 01

pri Eemu Je R4=0.

Sa ZB\T%z ozna&ili smo stvardin broj vodova na spojnom putu 4—T2, a
sa BV, . je broj vodova koji odgovara saobraéaju Y,f;z , kada res-
tojanje Iy, ne bi bilo jednako mula ([ =0). Cinilac R, zavisi
od rastojanja izmedju rejonske i tandem centrale i u ovom sluéaju
je nulae

Opsta formula mogla bi se definisati ne slededi nadin:

y) : v .
BViy= BViy-Ri R;-:{o’ ﬁ’%“’ seese 32
1, Hiy ~0 .
Parametar Fy; , w formuli 9.2. je rastojanje izmedju rejo-
pske centrale i pripadajuée tandem grupe T 3

10, ZARLJUCAK

Ova metoda pogodna je za koriZéenje obrade na radunaru i
obezbedjuje, kroz iterativni postupak, odredjivanje optimalnog bro-
ja tandem grupa i njihove lokacije, uz osnovni kriterijum minima-
ine ukupne cene mesne mrefe.

Isto tako rezultati dobijani u iterativnom postupku pogo-
dni su za direktno koriBéenje, kao pofetni - ulsgni podaci, u sle-
deéen iterativnom postupku koji treba da obegbedi prorafun bdrojs
visoko-iskoristivib i tandem vodova za sluiaj ssobraéaja sa preli-
venjem, pri Semu je i dalje potrebno voditi rafuns da di ukupna ce-
ns mesne mre¥e trebalo da opada ka nekoj minimalno vrednostie
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