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FUNKCIJE VEROLOSTOJROSTI ON-OFF SISTEa

LILXIYHOOD FUNCTIONS OF THE ON-0FF SYSTEMS

SADRIAJ - U radu su odredjene funkeije verodostojnosti
OX-OFF sistema kod koga je kolo za odludivanje udaljeno od dete-
ktora anvelope,Dobijent rezultati mogu se primeniti zz izrsZuna-
vanje praga odludivanjes 1 verovatnode greZke.0vi sistemi koriste
se u radio-telegrafiji. E

ABSTRACTI~ The likelyhood functions of the ON-OFF system in
which the decision circuit is distant from the envelope detector
is determined.The results obtained can be applied for the calcu-
lation of the decision theshold and error probability.These gyste-
be may be used in the radio telegrapny.

1, uvoD

U ovor radu odred jene su funkcije verodostojnosti nekohere-
ntnog prijemnika za detekeiju binarmog amplitudno modulisanog si-
gunala kod kogas je kolo za odludivanje udaljeno od detektora anve-
lope [1].Gustine raspodele verovatnoée signala na izlazu iz neko-
herentnih detektora kod kojih se odludivanje vr¥i neposredno posle
anvelopnog detektora je Rayleigh-ova ili Rice-ovae [2],[3].Za slu-
8aj koji se posmatra u ovom radu ove raspodele su drugaZije zbog
pojave yaussovog Suma ne liniji izmedju detektora anvelope i1 kola
zg odlulivanje.Dzati model ima primenu u radio-telegrafi ji.

Dobi jene funkci je verodostojnosti mogu se primeniti za odre~
djivanje optimalnog praga rrijems i verovatnode greske posmatranog
nekoherentnog sistema, '



11.19%

2. MODEL SISTEMA

Model nekoherentnog sistema za detekei ju digitalnog ampli-
tudno modulisanog sigmala, za koji su u ovom radu odredjene funk-
cije verodostojnosti prikazan je na sl.l.Neke karakteristike ovog
modela razmatrane su u literaturi [1].
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Model se sastoji od uskopojasnog filira,detektora anvelope
i kola za odludivan je.Najva’ini ja karakteristika ovog sistema je
ta da je kolo za odludivanje udaljeno od detektora anvelope kao
naprimer u primenama u radio-telegrafiji [1}.

Signal na ulazu u prijemnik, rit), jednak je zbiru korisnog
signala i vaussovog Juma T

Fie)=Site) + Nt , =04 (1)

gde je Si(t) korisni signal a n(t) je Gaussov Sum akumuliran u
kanalu,Xorisni signal §;(%) kod digitalne amplitudne modulacije
Je

Sol(t)=0

S (4)=A coset (2)
Signal na ulazu u detektor anvelope je

Zi(4)=Sik)+ny(t) L3)

gde je n, %) uskopojasni waussov 3um 3
Ny{E)= X(t)cos Dot +Ylt)sindet. (4)

pri Semn su x(t) 1 y\$) med jusobno nezavisne komponente sa Gauns -
govom raspodelom verovatnoée 1 vari jansom 5
Sigral na izlazu iz detektora anvelope obele?idemo sa Yo i
¥, .¥, odgovara sluaju kada je korisni signal So(t}=0 a w, kada
je korisni signal S,(=A cosiot .dustina raspodele verovainode sig-
nala Wo Jje Rayleigh-ova
2

_ W \5)
Plne)=te €78
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a gustina raspodele verovatnode signala W, je Rice-ova :
2 .2 )
w, - W8 _
Pwi=Fz e *¢ To (¥44) (5)
Signal m(t) na ulazu u kolo za odlu¥ivanje jednak je zbiru

signala W; i Gaussovog 3uma akumuliranog na lini ji od detektora
anvelope do odlufivaZia :

Mi(e)=Wo() #Malt) , 20,1 (7.
gde Jje nt
’P("z.)z"—__vfiﬁ& g 7% (8)

pri Zemu je 2 varijansa Zuma n,(t).

Guatina raspodele verovatnode signala mo(t) je furnkeija ve-
rodostojnosti posmatranog sistema za sludaj kada je korisni signal
So(t)=0 & gustina raspodele vercvainode signala m,{t) je funketja
verodostojnosti kada je korisni signal $(j=R coset, i

3 IZRACUNAVANJE FUNKCIJE VERODOSIOJNOSII

Gustina raspodele verovatrnode signala m, jednaka je sledelem

konvolucionom integralu {3]
+00

Pma)= (Pyit) Polme-t) (9)

gde je {-}(t) raspodela signala Wo a »P,l(t) raspodela signala nz(t)
Zamenom formula (5) 1 (8) u (9) dobija se

2
Pome)* j G,ep_“)z 46 e 1___,__)_26‘ Jdt (10)

koja se uvodjenjem smene
t_ _ Mo _ . E____s'
wed »gEh 1 owth
i reéavanjem Gobi jenog integrala svoedi na oblik

_'g,e., E._So_
Ay \E—cﬁ.«u) +é}+€;)°/2 € & erfe(- LQL‘) 1)

A Thur
erfc(x)= \E_§e du

Na osnovu izraza (6),(7) i (8) sliZnim postupkom kao za
prethodni slufaj za gustinu raspodele signala §, dobija se
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21 400 .
P)= 65" '(c*f&)jr s e To (2ar)dr (12)

©
m
gde je a-ﬁ i ¥= =B
Resenje predhodnog integrala daje [4]

bo ,51:}5;? +°°_l’.4§e__ _fﬁ) -
P( )E(&H) wrd (6 +4)"/2 F (-[4,176"*_‘) (13)

4. ANALIZA NUKERICKIE REZULTATA

Xz 8l.2 prikazane su dve familije krivih.U prvoj familiji
su date krive koje predsiavljaju gustinu raspodele verovatnode
zbira dva signala od kojih jedan ims Rayleigh-ovu a drugi Gausso-
vu raspodelu.Prikazane su 3etiri krive kojima odgovara parametar
Gpi od 4,5,8 1 10.Za veée vrednostii parametra 62 povedava se uti-
caj Rayleigh~ove raspodele na zbir det izrazom (7) tako da krive
tele Rayleigh-ovoj raspodeli.Zs manje vrednosti parametra & kriva
te?i Gaussovoj raspodelil.

Druga famili ja krivih predstavlja gustinu raspodele verova-
tnoée zbira dva signala o0d kojih je jedan sa Rice-ovom a drugi
sa vaussovon respodelom.Prikazane su dve krive za koje je 63 Jje -
dnsko 4 i 10.Z2a2 manje vrednosti 5'92 kriva se Siri &to poveéava ve-
rovatnodu gredke pri detekeiji ¥to je i razumljivo jer u tom slu-
gaju raste snage éu.ma.n2(t).

5. Z AKTJUG 4K

U radu su date funkcije verodostojnosti na izlazu iz neko -
herentnog detektors ¥od koga je kolo za odluZivenje udaljeno o0d
detektors anvelope.0Ove funkcije verodostojnosti su ustvari gustine
raspodele verovetnode zbira dva signala od kojih jedsn ima Raylei-
gh-ovu ili Rice~ovu raspodelu a drugi vaussowu

vranidni slufajevi ovih rasvodela teze Rayleigh-ovoj i Gaus-—
s0voj raspodeli odnosno Rice-ovoj i Gaussovoj raspodeli.Rezultati
dalje pokazuju de povedanje vari jarse Gaussove rasnodele izazive
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Zirenje krivih u to izaziva povedunje verovatnode greXke.

Lopijene funkcije veroudsiojuosil wogu se primeniti za od-
redjivanje verovatndie greske nekonerentnin sistema pri binmarnoj
getekciji signala wwplituano modulisanih.Takodje se mogu primeni-
ti i za izrafunzvanje optimalnog praga prijema.
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