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KONTROLIRANA ZDRUZITEV ATOMSKIH JEDER PRI ENERGIJI NEKAJ MeV
KOT MOZNI VIR ELEKTRICNE ENERGIJE

CONTROLLED FUSION OF ATOMIC NUCLEI AT THE ENERGIES OF SOME
MeV AS A POSSIBLE SOURCE OF ELECTRIC ENERGY

VSEBINA - Nakazani sta dve smeri razvoja kontrolirane zdruZitve jeder

pri energm nekaj \IeV Kot kriti¢ni parametri zdruzevan_]a se navajajo ekvivalen-

ta temperatura zdruzevanja jeder, ¢as sproslanja energije in gostota delcev. Om-
sane so meritve in dosezki B.C. Maglicha z zdruZevalno celico kot prva smer

razvol
Tazvoj

a. Samodejno moéno fokusiranje snopa pozitivnih in negativnih ionov se pri-
kaje kot druga smer razvoja. V zakljulku se primerjajo prednosti in pomanjklji-

vosti pri pridelavi elektricne energije.

ABSTR.-\CT ﬂne two dxrecnons of development in the controlled fusion
at the energy of some eV are shown. As the critical parameters of fusion are
considered the equivalent temperature of nuclear fusion, the time of energy release,
and the particle density. The measurements and the accompli.ments of B.C.Maglich
with the fusion cell are described as the first direction of development, In itself
strong focusing of the beam of positive and negative ions is shown as the second
direction of development. In the conclusion the advantages and desadvantages of

the electric energy production are compared.

Med novejSimi osnovami v analizi sodobnih jedrskih sistemov kontroti-

rana zdruZitev atomskih jeder pri energijah nekaj MeV dozZivlja izredno pozornost.
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Na$ rojak v ZdruZenih dr¥avah Amerike, fizik Bogdan Maglich/1/je dosegel po-
membne uspehe na tem podrodju pri Fusion Energy Corporation v Princeton, New
Jersey, ZDA. Zmerjene in dololene so naslednje vrednosti kritiénih parametrov
kontrolirane zdruzitve:
a/ ekvivalentna temperatura zdruzevanja 10 10 °k

/kinetitna energija jeder zdruZevanja 1 MeV/,
b/ Zas sproséanja energije 212 sekunde in
¢/ gostota delcev v sredi3u zdruzevalne celice 252 x 109 devtronov na cm3.
Bogdan Maglich napoveduje, da bo dosegel v svojih naslednjih raziskavah Se pove-
Zanje gostote za priblizno tri do Stiri reda velikosti. Potrebna gostota delcev v
sredi§du bibila 1014 devtronov na cma, Prednost zdrufevanja jeder pri enerqgijah
nekaj MeV je moZnost usmerjenega gibanja atomskih jeder in s tem majhna raz-
sernost zdruzevalne celice. Nadaljnja prednost tega zdruZevanja jeder je mozZnost
n;e;;os redne pretvorBe spro§Eene kineti&ne energije pri zdruZevanju v elektricno
energijo. Na ta natin se izognemo toplotnemu stroju pri pridelavi elektricne
energije iz atomskih jeder. Kot peto stopnjo svojih raziskav predlaga Bogdan Magtich
izdelavo poskusne elektrarne pod ugodnimi gospodarskimi pogoji za pridelavo elek-
tri¢ne energije. Za zdruZevanje jeder pri teh pogejih pridejo v postev jedrske
reakcije devterij-devierij, devterij-tritii,  devterij-helij.3, helij 3 in ved drugih

reakcij.

Omenja se tudi Se druga moinost kontrolirane zdruZitve jeder pri ener-
qiji rekaj MeV /2/. To je samodejno mocno fokusiranje v snopu naelektrenih del-
cev cbeh vrst nabojev, ki naJ bi omogocilo dosedi gostote toka v snopu do nekaj
kA na mm" in moci snopa 10 MW. Te lastnosti snopa_ zado3&ajo vrednostim kri-
tidnih parametrov za vrEitev kontrolirane zdruZitve jeder. Sprosieno kinetidno
energijo zdruZitve jeder bi bilo mogoce v tej drugi moZnosti prav tako neposredno
spremeniti v elektridno energijo.

Na slik 1 je brikazana osnovna zamisel samédejnega moénega fokusiran-

ja snopa naelektrenih delcev. V pasprotnih si smereh vbrzigamo v zbiralni obrod

enopa pozitnih in negatwmh ionov atomskih jeder. Potrebni tok ionov je 300
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micro A, Katr jé dam_ osereno za pozitivne in negativne ione atomskih



IV.269

.der. Samodejno mo<no fokusiranje v snopu izredne gostote toka dosezemo le s

opolnim ravnoteZzjem obeh vrst elektricnih nabojev v snopu. Tako bi namrec lah-

o dosegli izenalenje nasprotnih si odbojnih sil v snopu.

Negotovost mo¥nosti za realizacijo samodejnega mocnega fokusiranja

e v obstojnosti pozitivnih in negativnih ionov v snopu. Potrebno bi bilo ugotoviti,

.ako se obstojnost ionov spreminja z nara$lanjem kineticne energije ionov do nekaj
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mik

eV in kako se spreminja razlika med obstojnostio pozitir neqativnih ionov

; snopu z nara3anjem kinetine energije.

1z nepopolnih objavljenih meritev bi bilo mozno sklepati, da obstojnost

onov naraSZa z naraicanjem kinetiéne energije in da se razlika med obstojnostjo

pozitivnih in negativnih ionov zmanjSuje z narascanjem kinetine energije ionov.

Samo v slufaju, da bi lahko dosegli zadostno obstojnost ionov proti nevtralizaciji

in zanemarl]xvo razliko med obstojnostmi poutwmh in negativnih ionov,-lahko

razmisljamo o moZnosti realizacgije takega poskusa pridelave elektri¢ne energije.

Na slikah 2, 3, 4 s0 prikazane znadilnosti samodejnega mocnega foku-
siranja in tehniéne izvedbe.

Oba predloga uporabe kontrolirane sdruzitve atomskih jeder pri energi-

jah nekaj MeV za prxdelavo elektriéne energije kaZeta dolodene moZnosti realiza~

cije. Toda, prvi predlog ima Se kot negotovost obnaZanje zdruZevalne celice atom-

skih jeder pri potrebni gostoti 10 delcev na crn3. Ena od osnovnih teZav drugega

predloga je cbstojnost ionov in razlika obstojnosti pozitivnih in negativnih ionov.

Bistvena osnovna prednost obeh predlogov je, da pridelava elektricne
X
energije na tak nacin, ne povzrola radioaktivne kontaminacije z nevtroni pri do-

loZenih jedrskih reakcijah, ki so omenjene v tem porocilu.
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S1. 1 Princip mozZnega reakcijskega sistema



Iv.271

Sl. 2 Tirnica naelektrenega delca v curku delcev razli¢nih

nabojev letedih v razlic¢nih smereh
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Sl. 3 Zrcaljenje elektriénega toka med dvema Zeleznima poloma



R
BNV PR b it

Iv.272

Bt

|
“
_
“
w

Hipoteti¢ni reaktor
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