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RASPROSTIRANJE EFLUENATA 1Z NUKLEARNIH ELEKTRANA
NA MORSKOJ OBALI

1. Uveod

Radiaktivnost i veoma znafajna koncentracija oslobodjene energije
po jediniei zapremine, osnovne su karakteristike po kojima se
procesi u jednoj nuklearnoj elektrani cdlikuju od cnih u klasiZnim
termoelektranama. Tokom rada nuklearnoy reaktora oslobadjaju se
veoma zhafajne koliZine radioaktivnostl. Daleko najvedi deo ove
radicaktivnosti ostaje zatvoren u hermetifki zatvorenim gorivaim
elementima 1 unutar reaktorskog suda, koji je viSestrukim
barijerama odvojen od radnog déla elektrane. Na taj naZin se
opslu¥uije elektrana bez opasnosti po personal. IsluZeni gorivni
elementl se daljinskim upravljanjém prenose u specijalne, dobro
cbezbedjene bazene za odleZavanje, odakle se nakon odredjencg
vremena iznose Lz elektrane na preradu ili u odredjena mesta za
uvanje. Ipak, odredjena kolifina radicaktivmosti izlazi iz
reaktora preko ventilacionog i rashladnog sistema u vidu tetnosti
i gasovitih efluenata. Opet, najveci deo ovih radiocaktivnih
efluenata zadrfava se u sistemima za predifdavanje i filtriranje.
naknadno se tretira, hermetizira i odlaZe. Mali deo, ipak, i

u normalnom pogonu, prodire van postrojenja u okolinu elektrane,
kroz ventilacioni dimnjak i preko telnih efluenata.

U tednim efluentima koji se ispudtaju iz elektrane, od znaajnih
radiocaktivnih izotopa ima, pre svega, tricijuma (E-3}, a zatim
radioaktivnog joda (I-131) i cezijuma (Cs). U gasovitim efluentima
od radioaktivnih izotopa nalaze se, pre svega, plemeniti gasovi,
Ksenom i Hripton (Xe, Kr), a zatim radioaktivni ugljenik (C-14) i,
1 veoma malim koliZinama, radiosktivni jod {T-131). Raduna se da




se iz jedne nuklearne elektrane od 1000 MW, sa reaktorom PWR
tipa,-ispuéta u tednim efluentima godisnje 50 do 300 Ci u
tricijume 1 0,2 do 1 Ci v ostalim radicaktivnim izotopima. ]
U gasovitim efluentima, pak, 2000 do 3000 Ci/god. ©v plemenitim
gasovima, oko 8 Ci/god. u ugljenikui oko 0,05 Ci/god. u jodu.

- Ako se zna da 1 Ci odgovara ?o radioaktivnosti lgr radijuma

to sve zajedno je ekvivalentno.radioaktiﬁnosti od nekoliko
kilograma radijuma godiinje.

Da bi se dobio utisak o tome da 1i je to mnogo ili malo,
potrebno je poznavati puteve rasprostiranja ovih efluenata

u okolini, stepen njihovog razredjenja na tom putu i vidove
moguéih delovanja na Zive organizme. TeZni efluenti rastvaraju
se u vodi, koja;moie slufiti direktno za pide, 1ili se .
kupajuéi se u njoj Zovek direktno izlaZe zrafenju preko koZe.
Sa dtuge.strane,_vodu koriste biljke, akvaorganizmi i Zivotinje
pri Semu v njima moZe dodi do koncentrisanja odredjenih
radioaktivnih izotopa. Ishranom ova radioaktivmost se moZe
uneti u éovééiji organizam. Gasoviti efluenti se, opet,

mogu direktno unositi udisanjem, a mogu delovati i preko

ka¥e. Takodje se gasoviti efluenti mogqu talo%iti na biljke

i na vodu, prekc kojih opet mogu dospeti u organizam. 0d

bitne je vaZnosti i to koji radioaktival izotop deluje na

koji dove&iji crgan. Tako je jedinica za merenje apsorbovace
doze zradenja u ovelijem organlzmu 1 rad (pribliZno 1 rentgen).
Medjutim, ba¥ stoga Sto razlidita zrafenja mogu imati razli-
Site bioloike efekte na raznim organima jedinica za delovanje
zrafenja je 1 rem. Ova jedinica mo¥e 1 do 20 puta biti veda

od 1 rad—-a, kada se radi o zragenju koje izuzetno nrepovolino
mo¥a delovati na neke osetljive organe. Preporuke u pogledu
tolerantnih doza radioaktivnog zrafenia na Soveku, samo od
‘rada nuklearnlh alektrana date su u Tabeli 1. Bri tome treba
imati u vidu da, usled prirodne radiocaktivmosti na zemlii,
svaki Zovek prima dosu od oko 100 mrem—a godiiaje.




Tabela 1

Preporuke u pogledu tolerantnih doza za stanovniftvo u okolini
nuklearnih elektrana usled emisija radioaktivnosti iz ovih (SAD)
u mrem/god

celo tele bilo koiji organ

Tedni efluenti (1-131,Cs) 3-5 5 - 10

Plemeniti gasovi (Xe,Kr) 5 15
Radionuklidi i Sestice(C-14,H-3) - 15

Da 1i €e stanovniitvo u okolinl neke nuklearne elektrane, pri
gore navedenim episijama radioaktivnih efluenata iz nje, primiti
vede ili manje doze od onih preporufenih u Tabell 1, gevisi

od mnogc faktora. Ipak, najznadajniji su razblaZivanje prilikom
rasprostiranja w prirodnoj sredini 1 kriti&ni putevi unoZenja

u organizam, odnosno organizmi i sredina koji sluZe kao
prenosnici i stepen koncentrisanja radioaktivnosti u njima.

Ovi elementi zavise od prirode sredine u kojoj se elektrana
locira i, naravne, od ajene naseljenosti. Za svaku elektranu
ﬁrée se detaljne analize rasprostiranja i kriti&nih puteva
uno¥enja i na osnovu ovih izrafunavaju odgovarajuce doze za
stanovniftvo u celini i za najugroZfenijeg pojedinca, na primer
za dete koje pije mleko od krave koja pase na pasnjaku naj~
bli¥em elektrani. I to, ne samo u normalnom pogonu, ved i n
akcidentnim uslovima, sa iskljuZenjem katastrofalnih akcidenata

koji su krainje malo verovatni.

Pored radicaktiwvnih delovanja od znadaja su i toplotna delovanja
nuklearnibh elektrana na okolinu. Kao i kod svake termecelektrane
potrebno je hladiti kondenzatore turbina i na taj nadin odvoditi
otpadnn toplotu u okolinu. Ovaj problem neito je vife izraZen
kod dana%njih nuklearnih elektrana v odnosu na termoelektrane
ns fosilna goriva. To uglavnom stoga 5to danasnje nuklearne
elektrane imaju n~%to lodiji termodinamiZki stepen iskorisdenia
i %to su obifno vedeg kapaciteta iz ekonomskih razloga. Raduna
ce da na svaki MW proizvedene elektrifne energ;je odlazi 2ZMW
oapadﬁe toplote kojn treba odvesti u okolinu. Pri tome je




3.4

ekonomski, pa i ekoloZki, najopravdanije primeniti protofno
hladjenie kondenzatotra vodom iz neke reke, jezera 1l1i mora,
ukoliko za to postoje uslovi. Ne samo da su investicije u
rashladni sistem manje nego je i stepen iskoriidfenja postrojenja
v18i, usled toga Hto je temperatura kondenzacije niZa za 3 de

109C u odnosu na primenu povratnog hladjenja rashladnim tornjevima.
Ako se uzme da porast temperature u kondenzatoru od 3°C odgovara
smanjenju stepena iskoriééénja za oko 1% vidi se da se razlika
izmediun protodnog 1 povratnog sistema odraZava u redukciji snage
elektrane reda 1 do 3%.

Uvodjenje otpadne toplote rashladnom vodom iz NE u prirodni

rezervoar vode dovodi do porasta temperature u bliZoj i

daljod okolini od izliva, zavisno od kapaciteta rezerveara i

od uglova meSanija. Temperatura je jedan od znadajinih faktora od uticaja
na sve Zivotne funkecije svih oblika Zivota u vodi. Na taj nadin
poremedaju ambijentne temperature mogu biti kriti&ni po Zivotne
zajednice u vodi utoliko pre 3to su optimalne temperature za

Zivot akvaorganlzama svega za nekcliko stepeni ni¥fe, 111 vife,

od incipijentno letalnih temperatura. Tolerantne temperature

za neku odredjenw vrstu i uzrast zavise od absolutne temperature
izlaganja, temperature aklimatizacije 1 vremenz lzlaganja. /4/
stoga se i udnosu na toplotno opteradenje ckoline nuklearne
elektrane propisuju ogranifenia v odnosu na maksimalnu
apsolutnu temperaturu vode, maksimalni dezvelienl prirast
temperature u odnost na ambilentne uslove, velifinu zZone
povidenih temperatura tokom mefanja, itd. Da 1i de ova
ogranifenia kiti zadovoljena ili ne, zavisl pre svega od
priroénih uslova za rasprostiranje tople vode L od nafina
kako se onz uvodi 0 prirodni rezervoar.

7. RRITERTJUMI ZA LOCIRANJE NUKLEARNIE ELIKTRANA

Iz ovog uproddenog izlaganiz < moguden delovaniu NE na okolinu
proizilazs 1 neki od znefainil kriterijuma za izbor odredjsne
lokacijarza mlzktranu, Yopiteno, osptimalna lokaciia khi bila

ona kod koje preoviadiuin takvi prirodnd uslovi koji dovede




do minimalne interakcije elektrana - okolimna, pri 3to manjoj
gustini naseljencsti u okelini, i za 3to ni%e trofkove
proizvodnije energije. Pod interakcijom se podrazumeva ne

same delovanje NE na ckolinu preke odredjenih emisija efluenata
i uslova njihovog rasprostiranja, u normalnim i akecidentalnim
uslovima, veé i na mogude delovanje okoline na NE u smislu
prouzrokovanja- akcidentainih uslova (poplave, nepogode, zemljo-
tresi, itd.). Medju najznagajnije kriterijume spadaju:

- élektroenergetski. uslovi (konzum, mreZa);

- demografsko-sociolofki uslovi {naseljenost i struktura,
privredna aktivnost 1 sl.};

- geoloékOﬂseLzmiEki uslovi {trusnost tla, podloga i si.);

- hidrometecrolofko-klimatski uslovi {(uslovi za dispexrsiju
efluenata, verovatnoda elementarnih nepogoda i sl.}:

- uslovi za protoéno hladjenje; i

- moguénost prodirenja kapaciteta na datoj lokaeiji.

U pogledu poslednja tri kriterijuma lokacije na morsko] abalil
imaju znadajne prednosti u odnosu na lokacije dalje od obale.
More ima mnogostruko wedi kapacitet da bez posledica primi
tefne radioaktivne efluente i toplotne efluente u odnosu na
neku reku, a njihovo rasprostiranje i odgovérajuée razblaZenje
v moru je obifno znatno efikasnije. fak su 1 uslovi rasprosti-
ranja u atmosferi obilno povoliniii po3to se samo jedan deo
efluenata talofi na kopnu. U vezi sa ovim na moru je obifno
mogude na istoj lokaciji postaviti bez posledica i vide
nuklearnih fjedinica 8to ima znatajnih ekonomskih i drugih

prednosti.

Te su ukratko osnovne prednosti koje favorizuju lokacije na
obali mora, naravno ako su i ostali kriterljumi zadovoljeni.
Naravno pre nego 5to se donese bilo kakwa odluka o gradnii
neophodno je sve to i dokumentovanc dokazati brojkama i na
senovu pouzdanih podloga i detaljnih istrafivanja. U ovom
smisliu od znafaja su dva dokumenta, izveétajaj koije je potrebno
izraditi da bi se dobila dozvola za gradnju. To su sigurnosni

jzveitaj i izveftaj o delovanin na okolinu (ekolodka studijal.
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Prvi se radi za konkzretan tip postrojenja i u njemu se
analizira sigurnost svih vitalnih komponenti u faznim '
uslovima, ali 1lsto tako i mogude delovanje okoline na NE

u smislu elementarnih nepogoda. Drugi se velikim delom

moZe raditi bez obzira na. tip postrojenja i odnosi se na kara-
kteristike lckacije u pogledu naseljenesti ljﬁdima, ali 1

svim drugim Zivotnim zajednicama, u pogledu prirodnih hidro-
meteoroloskih uslova za rasprostiranje efluenata. Na

osnovu ovih karakteristika daju se predvidjanja o mogudem
delovanju NE na okolinu u firem podrufju radijusa cko BOkm.

U ovom smislu, na primer, elektroprivreda Dalmacije zapoZela
je. istraZivania na potencijalnoj lokaciji za NE Vir jo¥ 1974.
god. uz ufefde sva tri nuklearna instituta u zemlji, geo-
lofkog i hidrometeorololkog zavoda, kao i instituta =za
oceanografiju i.hidrogradnju iz Splita a uz punu saradnju

50 Zadar. U radu zadrZademo se samo na nekim rezultatima do-
sadadnjih istraZivanja mora u okolini o.Vira. Rao #to je
ved istaknuto ova istraZivanja neophodna su za predvidjanje
rasprostiranja radicaktivnih i toplotnih efluenata iz NE,
odnosno za predvidjanje primljenih doza i ocenu odgovarajudeg
'delcvanja na sve 5to Zivi v moru i oko mora, ukljudujudi
naravno i Coveka.

3. Oceanografska istraZivanja na lekaciji

Ova se mogu podeliti npa pricbalna istraZivania i istraZivanija
u Sirem regionu Virskog mora. Ovde fe biti re¥i samo o pri-
obalnim istrafivanjima, koja su d6 sada radjena dok de se
istraZivanja nastaviti u Sirem regionu Virskog mora u cilju
predvidjanja raspreostiranja efluenata u daljem pelju i ocene
izmene vodnih masa u Virskom moru. Pricbalna istraZivanja
imaju veliki znaZaj iz viSe razloga. Pre svega od uslova
strujanija pri obali zavisi inicijalno razblaZenje efluenata
koje je veoma zna¥ajno za dalje rasprostiranje. Za jednu NE
od 1000 MW, Zte de uobifajena velifina jedinica koje se danag
grade, protok rashladjivaZa na lzlivu u more iznosi oko 50 m™/s.




Ove je protok koji se poriekad letl javliia na Savi kod ngkog... 
Prema iskustvima sa izvedenih izliva, faktor inicijalhog '
razblaZenja kod dobro izvedenih izliva iznosi oko lo, Zto
znafi da na kraju inicijalhog mefanja imamo protok od oko

5c0 m3/s, 8to je skoro srednji protok Save kod Beograda. 0d
uslova strujanja pri cbhali zavisi da 1i fe ovoliko vode biti

na raspolaganju za razblaZenije mlaza i da 1li fe usisana vodaﬁ

u mlaz biti sveZa voda 1li moZda ved delimidno kontamirana ili
zagrejana, 3to bi naravno umanjilo efikasnost razblaZivanja.

Tu se javlja i problem mogude recirkulacije, odnosno usisavanja
u rashladni sistem ved zagrejane vode, Bto moZ¥e dovesti do
sni¥enja stepena iskoriidenja postrojenja.

Strujanije u moru spada u veoma kompleksna strujanja i zavisi

od mnoge faktora. Od neposrednog interesa su pravac i
intenzitet struja na raznim dubinama, temperatura i slanost

po dubini, kolebanje nivoa mora od plime i oseke, kao i pravac
i intenzitet wvetra. Pri ispitivanjima treba vediti rafuna

da se dobije prostorna slika strujanja oko leckacije, da se )
dobiju dovoljno dugi nizovi sa potrebnom vremenskom rezolucijom
radi adekvatne stﬁtistike, i da se dobiju rgprezentativni

nizovi po sezonama.

Osnovna istra¥ivanja obavljena su u pericdu leto 1975-letc 1976.
u %etiri sezone, pri emu je duZina dobijenih nizowva oitavanja
varirala od nedelju dana do tri meseca {(leto 1976). Merenja
morskih struja vrBSena sa na 11 postaja u okolini potencijalne
1dkacije na o.Vira, na éve i tri dubine, Ukupno je prikupljenc
oko 100,000 vrednosti pravca i1 intenziteta struja. Merenja su
vrEena od strane Hidrografskog instituta ratne mornarice i
Institutaiza oceanografiju i ribarstvo iz Splita, a na osnovu
usaglaBenog programa. Statistifka obrada ovog obilja podataka,
na ra®*unarima vr8ena je u Institutu "Boris Kidri&". Po mnogo
femu ovaj program oceanografskih osmatranja najkompletniji je
do sada u priobalnom podrudju Jadrana.,’Z/-

Na s1l. 1 prikazani su vektori struja na tri dubine u blizini

lokacije za swvakih pola sata tokom mesec dana. U gornjem

deln dijagrama data su kolebanja nivoa mora i vektori brzine
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vetra. Ofigledna je neprekidna promena praveca i intenziteta
struja i 2injenica da se jedino odgovarajufom statistiZkom
cbradom na ratunaru moZe izvrZiti adekvatna analiza ovih
podataka. U prividnom haosu ovih strujanja ustvari postoii
neki red. Najznaajnija strujanja proizilaze od

- kolebanja nivoa moré'k@ja su periodi&nog karaktera, Ova
strujanja, iako potpomaZu efikasnost meSanja efluenata u moru/
ipak ne odnose ove efluente dalje od lokacije. Kada bi

samo ona bila prisutna doSlo bi do koncentracije efluenata u
neposrednoj okolini lokacije po3to bi se efluenti vratili nazad, iako
ne bad na isto mesto gde su izlivenl. Da to nije slufaj poka-
zuje hodogram na sl.2. Na ovom hodogramu, za tri dubine i tri
meseca osmatranja struja, rezultantni dnevni vektor struje na-
nosi se u nastavku vektora prethodnog dana. Vidi se da
rezultantna struja po nekoliko dana ima isti smer, uglavno
paralelno obali, ali da ima dana kada kao da se vrti u mestu,
pa se opet rasprostire u suprotnom smeru, itd. Takodje se

mo¥e videti da je strujanje prostorno poito se hodogrami na

razliditim dvbinama razlikuju.

Prvi cili analize bio je da se iz rezultantnih struja izdvoje
periodi®ne komponente od plime i oseke. To je vrieno

na osnovu Furijeove analize vremenskog niza uz primenu brze
transformacije Furije. Rezultati su u vidu spektra ukupnog
intenziteta struja prikazani na sl.3. Vide se pikovi na

gpektru koji cdgo#arajn karakteristi¥nim poludnevnim i dnevnim
komponentama'plimﬁih struja. Sli¥na amaliza Jje vrZena i za
kompenente struja duZ obale i upravne na ckalu pri gemu je
ustanovljeno da je uticaj plimnih struja na kompenentu paralelnu
obali daleko izraeniji. Na osnovu ovih analiza mogude je dopiti
elipse plimnib struja na razliZitim dubinama. Tada Je moguéé
- fzvriiti filtriranje vremenskih nizova struja i 1z njih izdwvojiti
peripditne komponente od plimnih struja koje su uvek prisutne
ali koie, kake je ved naglagenoc, ﬁe doprincse odnofenju
eflnenata dalje od lokaciie. U rezultatu ostaju tzv.drift struje
e mu posledica raznih drusih uticaja na strujanje u moru,
stratifikacijs 4+zd. Na sl.4 prikazane su drift struje
se odrnosi i sl.1. MoZe se videtd da su

koj
vetra,
za isti period na koii




ova strujania dovoljno znaZaijnog intenziteta u proseku, ali

da ima perioda, v trajanin od dan-dva kada suw ona i neznatna

i kada iznenada menjaju smer. Ovi periodi malih drift struja i
iznenadne promene smera drift struja kriti®ni su za rasprostiranie
efluenata, kako radicaktivnih tako i toplotnih, po¥to u njima
moZe dofi de povedanja koncentracije efluenata odnosno temperature
mora. Na taj nafin, analiza drift struja ima veoma znafajnu

ulogu u analizama rasprostiranja efluenata. U ovom smislu

znafajine su i korelacije drift struja sa vetrom koje Ge se

raditi u daljim istra¥ivanjima na lokaciji. Dosada¥nja analiza
pokazala je, medjutim, da je strujanje cko ©. Vira uglavnom
povolino za rasprostiranje efleenata. Tako je ustanovljenc

da je udestalost pojave kriti#nih perioda u pogledu drift struja
retka. Tako se intenziteti struja manjri od 5 em/s u trajaniu

do 4h javljaju u 30% slufajeva ali nikad u trajanju duZem od 20h.

Periodi bez drift struja nisu zabeleZeni, #to je veoma povoljno.égi

4. Modeliranje rasprostiranja toplotnih efluenata

Oceanografska istrafivanja pretstavljaju neophedan elemenat za
predvidjanje rasprostiranja efluemata iz elektrane odnosnc

za odrediivanje koncentracija pvojedinih efluenata i porasta
temperature u moru u okolini elektrane, a 2za razne vremenske
situacije. Rasprostiranje efluenata pri tome bitno zawisi

od uslova izlivanja tople vode u more. Ekoromski najopravdanije
je izvoditi povrEimski izliv tople vode ukolike se pri tome
moZe ofekivati povoljno razblaZenje mlaza. Ukoliko ne, pristupa
se drugim reSeniima izlivania.

Analiza se, bar u prethodnim ocenama’vréi rn.a osnovu matematifkog
modeliranja. U konatnom prjektovaniu ovi rezultati se proveravaju
i fizifkim modelima u laboratorijama. Matematitki modeli zasni-~
vaju se na numerilkej analizi hidrodinamike mlazeva u popre&nom
strujanju. Na sl. 5 prikazani su rezultati modeliranja za
povriinsko izlivanje vode tople iz elektrane ©d 1000 MW pri
porastu temperature vode u kondenzatoru za 11,5°C a za razlifite
intenzitete strujanja u moru. Pretpostavlijeno je da ne dolazi do




3.10

interakeclje mlaza sa cbalom 1 dnom i1 da uvek ima doveljno
vode za usisavanje u mlaz. Rezultati pokazuju da prirast
temperature u moru iznad ambijentne iznosi do 2°C na rasto-

janjima do 1.5km, zavisno od intenziteta struje u moru./ﬁ/‘

Vidi se medjutim da Jje intenzitet i pravac struje od bitnog
uticaja na inicijalno razblaZenje mlaza. Sa druge strane, kao
5to se vidi na sl.l, strujanje u moru je dinamilno, sa

stalnim promenama pravca i intenziteta struje. Na taj nacin,
statidko modeliranje, kao na s1.5, ima samo delimiéan znalaj.
Stoga je primenden dinami&ki model za rasprostiranje efluenata
u moru razvijen u Institutu "Boris Kidri&" na osnovu iskustava
u SAD /3/. Dinami&ko modeliranje zasniva se na superpoziciji
efekata. Inicijalno me3anje dovedi do odredjenih koncentraciia
na odredjenom rastojanju u ckolini izliva. Struja nosi ove
efluente pri Jemu se oni dalje razblaZuju difuzijom, taloZenjen
11li odvodjenjem sa povriine. Na taj nafin se za odredjeni pravac
i intenzitet struje dobijaju razlifite koncentracije u moruv cko
elektrane. Pbstupak se ponavlja za sve pravce 1 intenzitete
struje tokom dudeg vremena od nekoliko dana. Pri tome se dobija
superpozicija koncentracija u pojedinim tafkama prostora cko
elektrane. Na sl.6 prikazani su rezultati numerikog modeliranja
prirasta temperature u ckolini izliva svakih 6h tokom 42h u
kojima je struja menjala pravac i intenzitet na nadin prikazan
na donjem delu sl.6. Vidi se dase &wéh mrlja dinamiéki pomera
oko izliva i da pri tome, u nepovoljnim uslovima strujanja, kada
je struja malog intenziteta duZe vreme, dolazi do porasta
temperature i-do 3°C na odredienim rastojanjima od izliva. Na
sl.7. prikazana su povrSine mora u okolini izliva koje su bile
izlo¥ene pojedinim prirastima temperatura tokom mesec dana jula
197& ged. Vidi se da se prirast temperature od 3% javlja

izuzetno retko i da obuhvata malu povrSinu.

Na sl.8 prikazanl su rezultati modeliranja u nepovolinim

uslovima strujania po dubini a za faine varijante izlivanja tople vode
na izlivia. Interesantno je upcroditi rezultate za elektranu od

1000MW sa onima za slektranu duplo vedeq kapaciteta od 2000 MW.

vidi se da se izoterme na povedini ne razlikuju mnogo, Sak

'y & a4 ” - 7 t -— -
kod elektrane od 2000 = 1 e aclazi do prirasta temperatura
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od 360, ali se pri tome cbuhvata veéa dubina mora. Sve u

svemu ovi rezultati mogu posluZiti kao dobra ilustraciija tvrdje-
nja da je ked nuklearnih elektrana na morskoj obali mogude
znadajno prodirenje kapaciteta na istoj lokaciji bez nepo-

valinih efekata na okolinu.

5. Zakljulci

Nuklearne eiektrane ispuStaju odredjene emisije radio-
aktivnih efluenata i u normalnom pogonu, demu treba pridodati
1 zna€ajanc toplotno opteredenje okoline. Opteredenje i
ugroZenost okoline od ovih radiocaktivnih i toplotnih eflue-
nata u znadajnoj meri zavisi od njihovog rasprostiranja

i razblaZivanja u okelini. Ovo pak zavisi od lokalnih
hidrometeorolofkih usliova u atmosferi i vodama.

U nadelu more pruia veoma povoljne uslove za razblaZivanije
tednih i toplotnih efluenata i s tim u vezi za odvodjenje
otpadne toplote na efikasan nafin, Uslovi strujanja u moru
veoma su kompleksni i nedovelijno iztraZeni , a razlikuju se
od lokacije do 1okécije. Neophodna su stoga kompleksna,
viSegodisnja i skupa istraZivanja.

U radu se iznose neki rezultati kompleksnih oceanografskih
istraZivanaj iniciranih od Elektroprivrede Dalmacije na
potencijalno} lokacijl jedne nuklearne elektrane na o.Viru

kod Zadra. Dosadainji rezultati su veoma ohrakhrujuéi u pogledu
usiova za rasprostiranie efluenata u moru, uslova hladjenja
kondenzatora i moguénosti prodirenja kapaciteta na dato]
lokaciji. U radu se takodje iznose neki rezultati dinamifkog

modeliranja rasprostiranja toplotnih efluenata u moru koji

ilustruju gornje navode.
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