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Pri optimizaciji elektronskega vezja je eden od najveZfnejsih
faktorjev termidni izradun vezja, ki zajema doloditev maksi-
malne temperature in tempereturne porazdelitve po celotnen
vezju. Izdelani so bili rafunalniBki programi za termidno
analizo debeloplastmih vezij s katerimi so zajeti najrazlic-
nej&i faktorji in vplivi (1’2). Namen pridujolega dela Je
izboljSava programa (l), tersiden izradun reslnega vezje
ter diskusija vpliva dolZine prikljudkov na temperaturno

porazdelitev po vezju.

MATEMATICHI FRISTOP

Ker je podrobno matematiéno ozadje programa podano Ze Vv Tre-
ferenci (l), pomo opisali samo ¥kljuditev dodatnega Clena,
ki prispeva k ohlajanju vezja zaradi odvajanja toplote
preko prikijutkov. Ker so prikljudki kovinski (toplotna
prevodnost bakra znafa 4 W/cm st) je ta vpliv precej velik.
K ospovni enadbi:
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Y T+ P-Q -Q =0

moramo dodati de Célen Pp
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ki opisuje odvajanje toplote preko kontakinih Zic.
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kjer jJe A toplotna prevodnost materiala iz katerega so pri-
kljulki (W/cm st), S presek in L dolZina prikljudka. Ustrezen
element substrata (i,J) ima temperaturo:

T, o= Ti’*‘fq’j * Ti"‘ yj * Tj—:j"" * Ti:j"*‘ —- 12)3 (T -
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Vse oznake, uporabljene v izrazu (2), ustrezajo oznakam iz
reference (l).

REZULTATI IN DISKUSIJA

Na sliki 1 Je prikazano uporovno vezje izdelano v laborato- e
rijin Indtituta JoZel Stefan. Vezje je narejeno v debeloplastni
tehnologiji na substratu velikosti 1" x 0,5". Pod njim je

prikazana modelna shema tega vezja preko katere smo radunali

termidne lastnosti. Polni pravokotuniki predstavljajo upore oz.
izvore wodi, prazni pa pritrdisda prikljudkov, odnosuno ponore
podi. Elementi P 3 so le na teh podrodjih razlidni od nit. E|
% 1, i
Slika 2 prikazuje izracunane izoterme (razlika med izotermmi i;

je oznalena z A T), ne tem vezju v dveh primerih: na slikah -
a in b so upori obremenjeni z moljo Q,1 W/ , na slikah ¢ in
d pa z modjo 0,01 W/O ..V obeh primerih predstavlija zgornja

slika (a oz. c) izralun izoterm brez upoStevanja, spodnja slika..
(b 0z. 4) pa izralun izoterm 3z upoétevanjem odvoda toplote

preko prikljudkov. V vseh prlmerlh so na slikah mavedene ftem~
perature nad ckolico, ki znaSa 500 X. : i - .
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Ko primerjamo maksimalne temperavure izraunane brez in z
upoétevanjem prikljuckov vidimo, da se v obeh primerih raz-
likujeta za faktor 2, kar govori v prid dejstvu, da tega
ypliva pri termidnih izradunih ne smemo zanemariti. Celo
pasprotno; z izbixro primerne doliine prikljudkov lahkoe dose-
7emo optimalne delavmo temperaturo veszja, kakor tudi povsen
preoblikujemo temperaturno porazdelitev po vezju.

Izratuni temperaturnih porazdelitev pri istih obremenitvan
(0,01 W/ @@ ) & pri razlidnih dol}inah prikljuékov kaZe slika 3.
Teko iz te slike, kakor tudi iz Tlabele I je razvidno, da je

Tabela I

DolZina (mm) 5 10 20 30 50 200
prixljudka

Tax(Cmed ok.) 7,1 8,5 11,1 13,2 13,7 29,0°

neksimalpa temperatura nad ckolico pri dolfini prikljulka

5 mn (kar je okvirna spodnja meja za to vrsto vezij) za fak~
tor 1,6 niZja kot v primeru ko so prikljuéki dolgi 20 mm.

To dejstvo lahke izkoriilamo zlasti pri prikljudkih, ki so

v bliZini uporov z najvedjimi obremenitvami, teko da zmanj-
gamo prevelike temperaturme gradiente, ki so kvaliteti vez ja
vedno Zkodljivi. Pri optimizaciji realnega vezja je omenjeni
izradun nujno potreben saj z njegovo pomodjo ome jimo izbor
in mesto posameznih kritidnih- uporov ali skupin drugih ele-
nentov vezja.

Delo je bilo izvrSeno s finandno pomodjo Sklada Borisa Kidrida.
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