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iaje gustoda struje axzo je nea toz mjestu materi ;al mexma~

“
gnetski. Uajesto pravokutnih koordinate upotredljavatl Ce
/
/\\
y H
O\,
- K
] [
a; <
x
1. Podrufje w xoaze se traii iccukeila
se ingte (sl. 1, a). Audbovi podrudja su prev-
ci ‘f = kruinice r=kcast.

&ijeli se na xonadan broj “alezentarnih” dijelovea pomodu
vulja r= xonst i (Iacgons\.. Fojedini eleamcntar-
ni di0 ima opet oblilk seiktora ZrulZnog vijence. La te

dijelu éemo szatrati da 4 ovisi od r i So bilinearno:

A=o+py+d "-fféx Y. (+)

Posebrno se moie zadati da je av "detverokutai" cio ra-

zdijeljen na d&va troxutne dijela xrivuljoz koja ima jedao-
stavau jednsdidu r=a + b- P (nrnmed""a spirals, si. 1, b)
U tako cobivenim susjedniun elelentaraim dijeloviaa aogu
biti rzzliditi magnetski materijali odnosno rzzlilite gu-
stode struja.VZa svaki tekav cio sazatra se da VI‘lJe(IJ. 11—
nearns ovisnost A oé T, (9, daxle (4) uz &'=0.- ’
iagnetski potencijali “(—- (lp) odredjeni su potpa.
i neprekinute. ako.su poznate vrijednosii od A .u &vorovi-
ma, ti. u presjeciltima spomexutikh pravaca I kruinica..

TUxnjesto da promatrauc jednadibu (2) u polarnixz koor—,




dinatema, priamijenit demo ekvivalentan izraz

{(5)

L0/a se nelazi u pro-

LU £roz Zoju oxomito te-

duline ne praveizma iroz

Slika 2, 3va oblika krivulja za rzlunanje iategrsla

prema (5) i (o)

ot
s

a3 ), pa dobivamo ovisnost
zmedju 9 potencijala 44, ... Ag:

Aoty tot Ageotg=1, (&= a,+..+ag). (1)

Kod toga je I ukupna struja kojz je obuhvadens zatvorenoa

i poxmocu 4 taxve xrivulje (sli

fos

2

krivuljoa. Ya taj se nalin dobiva onolike jednadZbi koli-
%0 ina &vorova. Ove JednadZbe zapravo nisu linearne jer

koeficijenti ¢ ovise o Lnduxc1¢1 3, a ona Je odredjena-
'p0uenc1~allma A ‘u &voravima na rubu pojedinog elementar-
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Slika 3. Put integracije za dobivanje jednadibe (’7)

od znogo linearnih Jjednadibi. Te se
=S

pomodu susjednih vrijeGnosti potencijala i p

vrijednosti ‘.‘l star potencijala u toa &voru

- I""“zAz".,. "059 Ag
== “4

Al :wv:Al star s
To je metods sukcesivme nelrelazksaeije (S.O.R. . Fextor
¢ nadrelaksacije odsbire
Zbog promjene "ra

tivnog postupka trebz uzeti u oszir i promnjenu raduzsie
reiluktznclje na elementsrniz dijelovima. Nove vrijednosti
reluktancija se odredjuju pozodu " odrelexszeije”:

pnov:'))star * ()}’ - ystar)/ y (9)
gdje je ))’ relukta:.cx a Zoja pripada ra c‘unsk.oj indukei i

1

zivnik F u (9) iznoss 'za srizjer 1

Toa podrelsksacijsa reluxtancij
ernost problexna.

Zbog velike rozlike re_.ctancile izzedju zraks

fnetezsg oaterijals iteraclcai posiupak (8) SpOro konve
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gira. Dz se ubrza konvergencija, upotrebljave se korigira-
nje vise -potencijele najedamput. U programu koJji.se opisu-
je u ovon Slanku priamijenjena je aditivne korekcija skupi-
ne potencijzle koji se nalaze u Zetvriastim dijelovimae xa-

ko je skicirano na slici 4, preme [2] xorekecije AA iznee

= ~&6H-d7

Put integracije je oznalen na slieci 4. Zboroj svih struja

Slikse 4. Skica Cetvriastog podrulje 1 puta integracije
za aditivou korekciju potencijala

cu obuhvadene krivuljoa preko koje se integrira izno-

bt

oje
51 771, Uajesto integrels kod odredjivanja brogjnika iz (lO)

w

upotrebljavaju se isti postupcl kao za odredjivanje inte-
rala iz (6) Fektor {U; Jje perazmetar xoji se posebno za~
aje.

Toxoa rjedavanje sustave (7) z& svaki od tri postup-
X& prena (8), (9), (10) posebne se odredjuje, hode 1li se
G pojedinoj iteraciji postupaxk primijeniti, i s kojim vri-

[T e

jednostime parametars W&, W, F.

3. leks svpistva programng. Ziog raezijerno male wmeno-
rige (64 X bajtov*) zompjutera koji Jje bio ma respolagaunju
troj nepoznanica <&vorova iznosi 4o oxo 1000. Svexi ele-
aentornd ¢

dio ime-pridijeljen keraxterisiidan bI'OJ kojin se
Je 1i taj dio rezdijeljen na dva trokutna dijele,
i magnetsko svojstve tog dijela. Taj broj Jje kratak c¢ijeli

5o (16 bltova) .
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rigi
3) izpisivanje tabela i 3tampanje sliza
e d
4) rafun zagnetskog agpona =j E.dl

Jakon dijela 2) rezultatli ite
isk tako da se rafun moie preda poir
Gaxon svaxe iteracije se ispl
podaci: korekecije 44A 1 pripadz
veda prividaa prozjena induzcije

3 &
Sio 3) pozive s diska podatike posljednje ilteruci
e

ispisuje trafene tabele i Stazpa trai

reluktancije, indukcije 1 komponente iandugcijs . Cdredji-
vanje znakova za te slike traje razajerno dugd, pe se zé-

to ovaJ dio izvodi sexo pred iraj proraluna.

vio 4) raduna aagnetsxki-napon prexo krivulje ('.{)
koja se zadaje kao izloaljene irivulja pomodu indexsa ozin
gvorava kod xo0jih nastaju lomovi na xrivulji.

4. Priajer. QOpisani Je- progra:z priaijenjen xod pro-
raluna djelovanja rupa za hladjenje u jarau detvercpolnog
asinhronog motora. Sio jaraa aa jedaea polnod koraku (900)
razdijeljen je na cko L0OQ elesentarnih dijelova. Lboy ve-
like razlikew reluktanciji zrexa i Zeljeza svaka je rupa
zaokruZivana xrivul joa za korexciju preaa (lO). Kajbrie i
najsigurnije se dodlo do rezultataz za W=1, W;=1i, daxle _
Yez ikakve nadreleksacije! Kod @W=1,1 dobiveni su neki ‘
put tzxo loSi aedjurezultatl da je bilo najbolje &a se re—
gun prekine i ponovo-poéne ispoletza. F iz (9) izzosio Je
10 tli 20. Dobiveni rezultati su provjereni poxodu prora-
Suna nagnetskog naporna po razaim AI‘qu.LJ&na. Odstupanga
nagnetskog napona za xrivulje za xoje bi taj nepoa aorae
biti jednak.iznosila su najvide €%, a to potpuno zadovolje-
va.
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Trajenje jedne iteracije j& oxo 30 sexundi-'na xozpju-
tera IDK 36C/40 uz 64 X bajtova po B bitova. Citav radun
traje ukupno oko 1,5 sata u najboijem sluéaju. ka siici 5
prikazana Jje razdioba induxcije u dijelu od 20°.

5. Zakliulax. Priiazsnl program omoguluje ocdred jive-
nje rczdiobe indukelje za dvolizenzionzlne konfiguracije
ae podrulju koje je sextor xruinog vijenca. Zasidenje asa-

..gnetskog materijala se uzize u odbzir. slementarni dijelo-
vi mogu biti Betveroxutni i1li troxkutni. Tokoam radunanja
treba dovjek pratiti zedjurszultate 1 donositi odiuxe o
novia parametrima za iteracije 1 o tome, je 1i ralun za-
vr3en. axo Jje pristup koampjuteru zogué same jedampat doev-
no, rox izrade Jedoog vedeg rsluna iznosi oxo 5 dana. naj-

belji bi bio interaxktivni rad xoap juteroa.

s
Pr cv“a“o“ se dobivaju rezultati koji su ae
ce a

posredno
pc:rebni za nexe tehnifke proraluse. Direkino provjerava—
aje rezultata nije mogude, ali slike siinica i indukeije,
te proraduni = e} c ljaza omogu-~
éuju da se ocij )

L i toe

o o . I - . .. . o .
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Slika 5. Silznice n& dijelu

110 1:1. Zedan = potencijal
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