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MALOSUMNI SIROKOPASOVNI DIODNI MESALNIXI
ZA VHF- IN UHF- PODROCJE

ovoD

Lot vemo, je z ozkopasovnimi medalniki la%je dosedi 1oolj§i
faktor 3uma Xot s §1i‘okopasovnimi {1), ¥er je v prvem primeru
potrebna le ozkopaaovz_za p'rilagodite# vrat me3alnika z optimal-
ni faktor Suwme, v drugem primeru pa Iirokopasovne, ¥i je pa
zopet tem teZja, &im BSirokopasovnej3i naj bi bil reSalnik.
Ugodnosti, ki nam jih prine3ajo 3irokopasovni meSalniki (n.pr.
so zelo prikladni za merilno. tehnikd, enak tip je mogofe upo-
rabiti v frekvendno razliénih sprejemnikih, pocenitev proiz-‘
vodnje zaradi vetje serije, poencstavitev servise zaradi ved 7
“enakih sklopov itd.) ‘pa 80 tolik3ne; da v pra¥%si pogosto opra-
viZujejo 2a kakien "dB" slabdi faktor Juma od czkopasovpih.
Dalje je tudi jasno, de so vsestransko bolj uporahni oni malc-
éumi meSalniki, ki zmorejo sprejeti brez popadenjs Zim vigji
vhpdni signal (¥esta zahteva za vojaske sprejemnike) in ¥i
imajo &im velje slahljenja}‘med vrati (da signal lokalnega osci-
latorja ¥imw manj seva v anteno, da je duSenje medfre¥vence do
WP-vrat medalnika 3im velje itd.) ter Eim mwanj signalov Vombi-
nacijakih frekvenc na izhodu moéalnika in da so ti &im bolj

dugeni, od onih m§elnikov, ki vsega taga ne zmorejo ali pa.ne

v tolikini meri. Zs umerjanje v protzvodnji, vk.ljuéevauje v
sprejemnik (wed razne filtre i.pd.), kontrolo v servisu itd.
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je pogosto zelo prikladno, da je impedance vrat meSminika
50 Ohm-sks, Tudi dimenzije in te%a 50 tu in tam zahtevere ali

N
Zeljene &inm manjSe (n.pr. mobilne spdrature, eviaciis ipd. ).

MeZalpik naj bo enostaven, lahko ponovljiv in stabilnih eslek-

tridnih karakteristik ter zunesljivegas delovanje.

Favedeni razlogi (zabteve) ip drugi (n.pr. za nes interesantno-
fre¥vendno podroéje,vveéletne izkuSnje, razvoj ¥valiteinih
polvodni¥¥ih diod, meloizgubnih siferritnih materiglev za VF
itd.) so nas vodili v razvoju kvalitetnih maloSumnil Eirokop&—_
“sovnin dicdnih meSalnikov za VEF- in UHF- podrodje v obrodni
ozirome balantni izvedbi, uporebljajod "hot carrier &iode"™. Ti
meSalni¥i pa so nato lahkc uporadljeni kot zakljuleni pod- R
sklopi 8li pa v neposredni zvezi z maloZumnimi medfreﬁvenénimi

predojafevelni¥i kot enots medalni¥ - ¥P-predojefevalrnik. Eer

mora biti BF ozkopasovna in dolcZena (konkretnz), je take kom-

tinirane enote moZno graditi ssamo 2zg vnaprej dolofenc ﬁed~
fre¥venco (frekvenca, Birina pasu, slabljanje:filtra, ojafenje,
ARO, vrste uporabljerih itransisiorjev ipd.), ker pe nsio olajsa !
3umno prilageditev MF-predojaEevelnika na meSalnik in s ten
omogode H2 boljsi faktor 3ums teke enocte. Fakior Sume malofum—
nih ¥F-predojadevalnikov, ¥i jih navejemo znada 1,5 4B za
fM?=35 ¥Hz. Dosegli smo iiitudi'l,z 48 (junction FET 2N4416,
2K3823), niZjih vrednosti Pektorjey 3uma fol- 3 temi»ir;isistorji

ni mogole dosedi, zato’nameravgmc v prihodrje poskuziti s TET

2R5245, s katerim -~ takoe re¥lewira proizvajelec TI -~ je mogode

ra2 35 MHz dosedi faktor_éuma pod 1 .43,

Zeznin teoretifnih rezglsedljanj in izvejani-{o.pr. vpliv za-

Zitve zrcalne freXvence in izkrmiljenja diod nz izgube v

zz3alniku ogirome na faktor Bums la-tega.ipd.), ki so, razuwlji-

vo, nujndb spremljsle razve] diodnih meSalnikov v svetu in pri -
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nas (1, 3), tokrat zaredi nmeaenega obsega Elanka ne bomo na—

vaaall. Zadov013111 se bomo le 2 navedbo in opisom nek¥aterih
rezultatov, ki smo jih dosegli na podrocau tovrstnih (Ziroko-
pasovynih!) diodnih meSelnikov. Se posebno zanimivost pe pred-
sta§1ja malofumni #irokopesovni miniaturni meSalnik zs VEF..

2% 2o TERY. " momemaX -

&le, saj Je VHFK-1 nawrel zelo Siroko uporsben pods¥lop,

pOu.I'G

. kgr nem more slufiti kot: malofumni mefelnik, dvojilni¥ fre¥-

“venc, tokovmo regulirar stemustor, fazni detektor, balendni

. modulator, amplitudni modulator ter impulzni modulator.

" REALIZACIJA IN REZULTATI

YHFfmiﬁiatﬁrni obrofni weSelnik VHFH-1

Shemo prikazuje sl. 1, Birokopesovni transformatorji siviijo za

impedantno prilago@itev v Ziroksm frekvendnem podrodju do pri-

blifno 500 Mz im primernc zakljuditev vrat meSalnika za minie

malne konverzijske izgube oziroms minimalni faktor 3uma ter ze

”ba;anéiranje signalov, da'bi'se dosegla &im vedja izolacije

-

med vra*i. Diode 80 vezane v obroé, ki omogoéa zakl julitev to-

T kg mesa‘nALa oév1enaga od nlvoga signala lokalnega oscllatorqa

<TI0 Uporabljen je Zetvordek diod {quad) hp 5082 - 2996 (hot
lr=car“1nr dicde), da i se dcsegle im- bolase dindnlcne lastnosti

,:me§a1n1ra {v¥bodni s;gnaL &R“~O éBm brez popacenaa pri

:I&D- #10 @Bwj. Lnnvnréﬂgm¥o slebljenje meSalnika in fgkto" Sume

- mengata.

iiéa n¢voge I0 med P_.= 46 &Bm in P, .= +20 dbm'se praytiéno ne

."Faktor guma meéaln=ka VEF¥-1 smo merlli po- blok-snenz 81, 2.
s uer sme vazpo‘ag&li s kvalitetnim filtrom samc v podrod ju
‘200 ¥Bz do 400 MHZ, smc lehko” ozkopasovno merltev oprsvili le

b ;V tem podrocju (F ), zat0 pa smo ‘brez filtra Fll. 1 nato opra—
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Hli 3o sifbkopasovno meritev faktox:ja Suma (?5)‘ Izmer jeni
-gmultati v odvisnosti od frekvence 30 razvidni iz diagramov
;,ﬂ sl. 3. Gornja frekvenina meja je dolodena z izgubami v
transformatorjih s siferritnia materialom. Velikost in izgled
godsla je razviden iz sl. 4,

Intermodulaci jski produkti pri Pro= +10 dBu in P,.= -1C dBm

s0 pod u‘?-signalo.n (t:r'0 - M),kot ‘prilkazuje na-slednja tabela:

Interu.pr. . . DuS.nepram  Interm.pr. Du3.napram
. ) ¥P?-signalu . . ¥P-signaly
(aB) , (d8)
o - Trp B S 60
My - e 65 Mg - 20, 60
kfm - Mop 85 Moo - 381, 80
5f1o - “R? 85 - - StR'P - 4fm 85
62y - Skp 50 62yp = 514 .pad 100
7fm - SfRF .7 nad lOC Yfﬁl’ -‘Gfm nad 100
' TABEILA I.

Slabljenje (izolacija) med vrati znaSa po tebeli:z

04 Do Duferje - 04 Do Dujenje
w R 35 1 Y 20

10 MR 25 e 10 -
R? 10 35 W - _RF 20

TABELA II:
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MeSalnik je mogote uporabiti tudi ¥ot:
DVOJILKRIL FRE2VENC, ako se na vrata RF in LO privedeta sig-
nala v fazi (od T- konektorja do obsh vhodov poitrebni enaki

dolZini kablov') Dvojno frekvenco odvzemamo na vratih 7.

{do pridliZno 5C dB), ako signal
privedemo ne vrata L0 in oslatljenega odvzemamo na vratih 37,
spremenljiv tok pa potiskamo v meSalnik na vratih fag {polari-
zacija ni vaZna, samo tok ne sme prexoraditi 40 mA),
FAZNI DETEATOR, ako na vrate RF in LO privedemo signal enzke
fra¥%vence in razli®ne faze, fazno odvisni usmerjeri to¥ va ze-

rims na vratin X7,

b’!

L4EENT MODUILATOR, a¥o signal,ki ga Zelimo modulirszti, prive-
demo na vrata LO, modulirgjoéega na ¥F ter odvzemamo na vretih
REB. Fosilec je na ighodu za ved kot 40 dB pod bokoma.

ANFLITUDFI RODULATOR, ako na I0—vrata privedemo signal (o¥old
+7 &3m), ¥i ga Zelimo modulirsti, na MP-vrata pa modnulirs

Sols—~
Jecs

a in enosmernegsa, a odvzemamo pa moduliran signal na sporn¥zy
& ’

+

#¥, Podobno nam lshko slufi tudi Yot
IMFULZNI MODULATOR, ako na MP-sponke privedemo impulze.

VHF melol3umni Sirokopasovii mesalnlk stupaj z XF-predojadevsi-
_nikom VHM2 - MPO4 -

0t smo Ze uvodoma poudarili, je taks enota pogosto zelc pri-
Viadne re¥itev zlasti za- fumno~-kvalitetne motaﬁnlke; n.pr. za
bvalite;ne sprejemnike brez RP-predojsfevalnika, ko6 je na vhe-
du sprejemnika sawo kvaliteten filter, neto pa melodumen Ii-
ro?opesovén'me§a1nik - ¥F-predojafevalnik, Teko je mo3no icse-
81 Ziramidno kvalitetneile eprejemnike od cnih z 2P~ predoia-
Zevalnikom, seveds, &e je zsto pa primernc grejen melalnil =«
n.pr, s £tirimi hot carrier dicdami in WF predojadevalnilt o

L.pr. z dvema FET transistorjema v protitakini vezavi.

CJ

oraba MOS F“T 28 RF-predojadevalnike bi reczuzere nevolilc
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enila, vendar pa, ¥er zaradi visokih impedanc vsiljuje
sprem 1 L RN

} szopasovni _ selektiwni predojafevalnik, ki zerall sSe tem—

aturno zelo nestabilnih 0S FET-karakteristi? in velilin

per
odstopand elektridnin ¥araktevistik
jgte vrsta, 3e zaenkrat izgubi na svoji wikavnosti.

TIrntTe

salnihk e BtV

51. 5 prikazuje tako meSalno - ¥P-enoto., wer je
v principu enak VHF¥-1, gza tu¥aj risemo samwo airvelidno., %a

titaktni (prepulfa manj Tombinaciis¥ih frevvenn iz medal-
pro b

nika, za boljSo dinamiko enote) maloSumni Wf-prado]

smo uporabili junction FET ter {zvedli neutralizscl]

valnik . ima woZnost regulacije ojadenja. Sl. 6

modela te enote,

(HF-malodumni 3irokopasovni melalniv shupaj 2

nikom UHFMZOCO - PO 35-4416-G18

"Gl

v widvisnosti od frekvence 1

Jter Sura po podrodju znaSa w
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v¥ razgltate smo, Vot smo videll, dosegla sudi na okoli pet-

b s 2 s - 5
tat riiji frekvenci z VFFK-1l; toda ne smemo pozabifi, 3a
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2. 10 Foto-posnetek odprtega medalrni

(me3alni cel enote UHFM-2C00 -

51, 11 Foto-posnetek maloSumnega MF-predojalevalnika

MF035-4416-918 (¥F-del enote UHFM-200C - FO35~4416-218)
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En=l procentualnc neprimaruo 3irdi 0d UHFH-20CC in da je
a0 srtvovanih par decidelov,

L
- TTEER

1 Zpiimo lah¥o, da smo danes s poOmIC Aiodnin medalnikov

3 ~

smaniu graditi maloSumne, Ywvslitetne cprejemnike tudl trez

TE-p nredojadevalnikov in da nam tak sprej amnik 3esto zelo ugodno
~a3i postavljene zehteve. Za ta¥o srajen sprejemnik pe je lahko
warssidaj Se posebno prikladna re3itev s pomod jo mal o
v diodni medalnik - ¥F-predojalevalnik, Za frekvenino podrodje

~z in ned njim je taka relitev praktiino edina {cenenay, ker

o

a0 primevni trans storji Se izredno dragi ali pa jih

i
v

2 sploh

i
ni, .ondna cdl Zitev, ali bomo gzradili maloSuwnl sp» ejernik zm
vyerovoli fra¥ventno podrodje s predo ojafevalnikom ali tresz
©onza, bo prav gotovo sdvisna od Vo%kf tnih zahtev, ¥i naj
cwalanmi¥ izpolnjuje, 04 razpoloZljivega odnosno dosegljivegs

rogerinla, evonoms¥e upravitenosti, znanja pa verjetro tudl od

sawutr.a mode in podobnega., AV¥o imamo pred odmi zgolj okl
5 je za Fif-rcdrolie o

~g 300 TRz teenutno Se precs) laZje dossgliiva 2 ralodunni-

Worradsjatevalniki (4) Yot pa drez njih. Ve vi3je podroljle

Lo vadno manj res, tako da $e Vomaj velja na zgornjem del
Forciso3ja {1500 ¥Hz - 30C0 ¥Hz) ali pa Ze celo me {3), &=

2 opa je fe prav z0tovo obratno. Toda, %ot rafenc,tudi ob-

SLIiRvoEt spY Jemnlua ni vedno in peovsod cdlofilra, Velja fe
na dejstvo, da so navedeni razultati Jo- 2Zeni na $i-

vsemmovnih diodnih meBalnikih, ¥i so zato bolj Sirvoko upo-

“ahnd ¥ ¢

-
L2
I
(6
[

3
ju

N

e

> gre prazreti, in pa na dejstvo, ia je na ozVvo-
“usovninh mo¥no dosedi $e par decibelov boljse fakiorje 3uma

1.3,

REPERENCA SE NALAZI KOD AUTORA.






