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PEKTRA OSCILATORA FA GRANICI SINIRONIZACIJE

Mikrovalni oscilator (ukratko oscilator) u xojega injektiramo

snagu iz izvora stabilne frekvenc¢ije:

- yradi u stabiliziranom (locked) refimu za Auw < Amma ,

~ moduliran je sinhron
- ne osije€a utjecaj i
smatramo da je Aw = &

samouzdudjivanog oscil

X
izacionim signalom za Aw > buw .
niaAn

njektiranog signala zade >> Awmax

1 -'*b, adje je Yy xruZna frekvenciia
atora, Wy je kruZna frekvencija injekti-

ranog signala id.o .. Je moksimalna razlika izmedju frekvenci~

je oscilatora i frekve

néije injektiranog signala kod koje je

jo¥ moguca sinhronizacija.

Problemu sinhronizaci}
oscilatora poklonjena
/4/. U ovom &lanku je

e pomoéu injektirane snage stabilno§ )
je u literatﬁri puna paZnja /17727737
opisana metoda za raéunanje spektra . |

" oscilatora, kada se taj nalazi u modulacionom reZimu

(Ao > D WD e

oscilator smo zamijenili shomem paralelnih elemerata: Yd =

=Gy + § By {admitenciiz mikrovalne diode), 106G . (elementi re-=

<1 ;
zonatora bez diode) 1

laznu admitanciiu ¥ definiramo pomofu relacije-
= 4 - 3 " (4 3 -3
¥, “+il) / (v+v1) Gv(“f) + ij(aJ) + {A+jiBle

gdje su i —- Vv strujno-naponski par oscilatora‘i'il -v

b 23 {izlazna ddmitancija oscilatora). Iz-
&)
r

1 struj-

no-napontki par iniektiranog signala.

Ukupna admitancija keju vidi oscilator ¥, sastavlijena je od

pasivne admitancije G,
mjenijivoy Ziana {A+3B

+ 3B, (0 (1y/TV /M ]e

(@) + 3B (&) 4 jednog vremenski pro-
ye3 € (t1a [Gv(eo) (1,/149,/V) +
-3 Q(t), %ija 3e apsolutne vrijednost



- 250 =

ovisna o omjeru injektiranoga signala i signala oscilatora.

Tz uslova za osciliranje izlazi slijede€a relaclja za tre-

nutnu frekvenciju /5/:

£& 2! 4 Jit /é 5 qu i, . 7
SNtV g e~ e [/ ia )= 2. Ldf =
ST e T Yo e Zc T < ,‘_/,{/'('0) 4t J’)"g""“d/ ‘6‘{(“")//(1-&)

odakle dobivamo diferencijalnu jednadZbu za & (t), fazni kut
izmedju signala oscilatora i injektiranog signala: '
] w& B, ’ 2
dor)_ Aons - T (w)
o# <C < <C .
gdje je AB=8 _{s) - By (v 4) *+ By {v) -Bg(&g).

U radu /%/ nalazimo kompletnu diskusiju rjeSenja za (1. b).
Nas interesira rje3enje kod uslova (d RVE /J gy ~1l:

-~ £ f‘
st [a) Glfecmentfa B @

gdje je: )
_ 2 2j1/2
Ky =(_\,dmax/..3.; ) i K, —[(_.\.)) (A "‘nax)J
Rjetenje /2/ pokazuje periodignost faznog kuta y(t) sa vre-
menom t,Sto ima za posljedicu diskretni frekventni ‘spektar iz-
laznog signala oscilatora kojega piSemo relacijom -
i) =V sin [-eo'lt + o(t)] Lo

yvritavanienm yrijednosti (2) u izraz za v{t) ‘i nakon dulje
matematike manipulacije slijeddi:

1)

U podruZju modulacije mo¥emo pretpostaviti da je amplituda V
konstantna. '
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U rezul<atu (3) smatramo frekvenciju stabilnog signala

fl = "1/27 kao referenciju spektra signala oscilatora.

Frekventni razmaci izmedju komponenata u spektru izlaz-~
nog signala kao i njihova asimetrilna anblitudna raspodiew
la u suglasnosti su sa eksperimentom.

Relacija {3) pokazuje ovisnost amplitude spektra signala ¢

2

< 1, odnosno o { J“Jmax 4 1). TaZnost mofemo povelati dp-

davanjem ¢lanova videg reda.

Gornji rezultati nisu samo taZniji od Stoverovih /6/, nege

su u sluaju kada ide A(f».Jq%ax,fizikalno jedino korektni.

¥a slici 1. su uporedjeni eksperimentalni rezultati fre-~
kventnih razmaka .\ £ izmedju komponenata spektra sa Stove-
rovim i na%im teorijskim rezultatima za razne vrijednosti
ME= oo g2 ie 3 =4 Ty > ] Ao =
- = /2? qdje je (flf J 2Ty > ﬁfmax = A\ max/21

= 30 MHz).
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