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¥OLO ZA EISTERIVENTALKC Til BYATANJE NESTACIONARNIH
AEVTMA DVOFAZNCG STRUJANJA

Namens ggla

Kolo za hidrodinamidke eksperimente predstavlja kompl eksnu
aparaturi namenjenu za igpitivanje nidrodinamigkih fenomena Ve-
zanih za strujanje avofaznih jednokomponentnih i dvokomponent-
nih fluida u kanalima (sl. 1). Aparatura je projektovana i iz-
vedena tako da pruia girok spektar moguénosti eksperimentalnog
igtraiivanja posebno »a uslove rada slitne onim koji postoje u

reaktorskin kenalima., Prvenstvena namensg OVOE uredjaja Jje odre—

djivanie radnih parametara pri kojima nastaje nestabilno gtruja~

nje fluida 1 ekgperimentalna overa matematidkog modela koji de-

Pini¥e rerime strujanja.

e ——— o, OO\ XTI

g1, 1. Kolo z& hidrodinami¥ke eksperimente _ ;




. Pored : ovoga kolo prufa moguénosti ekaparimentalnog 1 teow
rﬁ.jakog :Lmtmﬁivanjn u nigu znaﬁa;nih problema dvommog toka

ke.o Bto mu prou&avan;ia:

1. wzaja,mnog utioaja rada pamlelnih kanala;
2. rada pritiska u koluw pri d.vo:t'aznom :L.li ‘

- dvokomponentnom ‘toku.,;

-3. odnosa zapremine gasne- faze prema: te&noj (voida),
4. prenosnih funkcija pad pritiska ~;protok vode, itd.,

Sle 2. Eksperimentalni kanalil

Kolo ima tri paralelna
vertikalno. montirana kaw
nala (s8l. 2) na &ijim ge
‘ulazima nalaze ventili
tako da Je njihovim zg-
tvaranjem mogude odatra-
niti cirkulaciju iz bile
kog kenala. Na taj nalin
su omoguéena eksperimen-
talna ispitivanja samo u
Jednom kanalu kao 1 ispi-
tivanje uzajamnog wtica-~
Ja rade paralelnih kanal«~

U slulaju rada s je-
dnokomponentnim Ffluidom -
kanal pe montira grejad
nepajan jednosmernim iz-—
vorom elektrifne enege,
dok se u slulaju rada s
dvokomponentnom mesavino
u kanale umesto grejalsa
montiraju "simuwlatori kI
canja",tj. cevasti 1 po
obimu perforirani elemen-—
tl kroz koje se u kanal
ubsacuje gasna komponenta
fluids (u eksperimentima
su koriZéeni "eimulatori®
ga oko 22,000 otvora). 0d
izbora telne 1 gasne kom—
ponente flulda zaviese vi-
gokoelastidne osobine me-
Savine.

Direktno posmatranje, enimanje i praéenje procesa kljulanjia
kao i1 etrujanja dvokomponentne smeSe u eksperir-entalnom delu re—~
eno je konstruktivno na taj nadin #to su ugzet: steklenl providni
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kanali., Takodje se nastojalo pogodnim konstruisanjem'postiéi
da svaki kanal ima simetrilne uslove u odnosu na druga dva ka-
nala kako u pogledu rapajanja vodom i gasnom komponentom teko
i u pogledu separisanja pare.

Na kolu postoji moguénost igpitivanja strujanja fluida u
uslovima prinudne cirkulacije, koja se ostvaruje pomoéu uklju-
fene pumpe 1 u uslovima prirodne cirkulacije kada se grana sa
pumpon odstranjuje iz kola,

g obzirom na namenu kola, njegove moguénosti i planirani
sksperimentalni rad podedena je 1 odgovarajuléa ingtrumentacija
kola i sistem za prikupljanje mernih podataka. Pri tome se VO-
3dilo raduna da instrumentacija mora odgovoriti zahtevime mere-
nja u staclonarninm i vremensko promenljivim rezimima, a sistenm
za prikupljanje podataka da mora imati odgovarajuéi kapacitet 1
hrzinu prikupljanja.

Merenja na kolu i sigtem za akviziciju podataka

Merenje fizidkih velidina koje karakteridu stanje fluida
i redim strujanja tj. merenje pritiska, razlike pritiska, pro-
toka 1 temperature u dinamidkia uslovina predstavlja problem ne
samo u pogledu tadnogti dobijanja vrednosti merenin velidina
veéd 1 zbog:

a) uvodjenja vremenske ose i smed¥tanja mernih podataka u
tadno odredjene vremenske intervale, 1

b) dobijanje dovoljnog broja podataka w datom vremenu, gto
omogudéuje adekvatno pradenje promena tin velidina,

Navedeni zahtevi utidu na izbor kako primarnih elemenata
merada, tako i pomoénih uredjaja, kao i na natin uklapanja in-

strumentacije u odgovarajuél sistem za akviziciju mernih poda-
taka, njihovo beleZenje 1 obradu. - ,

S obgzirom na program eksperimentalnih istraZivanja na kolu,
nepenje ovin fizi¥kih velifina vr¥i se elekbrl ¥nim putem, 3.
pomodu odgovarajuéih pretvaraca, vrednosti i promene vrednosti
tih velidina se trangformidu u elektritne signale, koji se ob-
radjuju i prilagodjavaju igzabranom sistemu za prikupljanje po-
dataka.

Na sl. 3 data Jje principijelna Sema nadina gakupljanja po-
dataka za jedan od tri paralelna eksperimentalna kanala (svi
kanali su jednako snabdeveni instTumentacijom), & na fotografi-
ji, sl. 4. prikazan je celokupni merno-akvizicioni sistem.
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Merenje statikog pritiska pril mernom elementu za odredji-
vanje protoka gasa i pritiska na ulazu u eksperimentalni kanal,
vr3i se powmobu pretvarada pritiska kapacitivnog tipa Pu 2a
(DISA Elektronik A/S). Kod ovog tipa pretvarala moguda je izme~
na dijafragml razliditih debljina, dime se omoguéuje merenje
pritiska u 10 intervala (od -0,1 + +0,1 do -17,5 # +17,5 bar).
Osnovne frekvence dijafragmi iznose od 4400 do 24500 Hz. Na iz-
lazu pretvarada, odnosno frekventno-analognog konvertora i po-
jadavada, dobija se analogni signal u obliku jednosmernog napo-
na, reds velldine nekoliko volti,

Pad pritiska na mernoum elementu za odredjivanje protoka
gasa 1 pad pritiska na eksperimentalnom kanalu, odredjujw se
pomodu pretvarada diferencljalnog pritiska induktivnog tipa
SE 1150 (Se Taboratories-Engineering Ltd.) kojl sa odgovaraju-
&im oscilatorom (SE 511/s) i pojalavadima - demodulatorima
(SE 449/1E) daju analogne signale na izlazu u obliku Jjednosmer-
nog napona 4o 1,8 V i imaju noguénost merenja promenljivih pri—
tigaka u frekventnom opsegu O + 500 Hz.

Merenje protoxa vode vr3i se turbinskim protokomerima Pot-
temeter Ser. 200 (Gloster-Saro Ltd.), &iji se izlazni signal w
obliku serije pravougaonih impulsa vodi na indikator protoka,
odnosno na frekventno-analogni konvertor i1i brzi pisad. Jedno-
amerni napon na izlazu iz konvertora je reda velidine nekoliko
voltli za protokomer 3/4" koji meri protoke vode u intervalu
0,265 + 1,895 1 /s, sa vremenom odgovora od 0ko 10 ms za 50%
stepenaste promene protoka.

Temperature gasa 1 vode mere se termoparovima hromel-alumel,
a dobijeni jednosmerni naponi reda velidine milivolta vode na
pisad 11li skaner rkvizicionog sigtema.

~ Uredjaj za skupljanje informacija u obliku jednosmernih
napona sa pretvarada je VISKONT-672 {Institut "3B. Kidrig",Vinda)
koji ima dva skanera od po 10 kanala sa mogubnofdéu skaniranja
04 10 kanala u sekundi. Tzlazni organ sistema moZe da bude pri~-

~lagodjen za beleZenje podataka tampanjem, perforiranjen trake

i1i kori¥éenjem magnetofonske trake.

U dinamidkin uslovima, uporedno pracenje po dve vremengki
promenljive velidine, moguée je na brzom dvokanalnom pisactu _
7702 A Oscillographic Recording System (Hewlett-Packard) koji
omoguduje pradenje promenl jivih napona od O do 125 Hz,

Na kolu su uspédno izvrSena probna merenja, merenja u sta-—
cionarnim uslovima i w toku je rad na merenjima uw uslovima ne-
stacionarnog reZima strujanja fluida. Usled ogranidenosti obima
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rada u ovom radu se prikazuju samo neke 04 statidkih karakte=-
ristlkea Jednog od eksperimentalnih kanala, kod koga je vazduh
uvodjen na podetku kansla. Zavisnost pade pritieka u kansalu,
od protoka vode, za razne vrednostl protoka gasa pri mghura-
stom re¥imu dvofaznog toka, data je na sl. 5. ‘
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S5l. 5.

Do sada izvriena merenja na eksperimentalnom kolu pokaza-
la su:

1) da je mogude ostvarlti visoku reproduktivnost eksperi-
mentalnih reZimaj; .

2) da je inetrumentacija na kolu adekvatno prilagodjena, 1

3) da sistem za prikupljanje podataka povoljno funkcionile
za postavljeni program eksperimentalnih igtrafivanja.




