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REGULACIONI SISTEM UR

Savremeni aspekt dinamike tehnoloskih procesa i mnogo-
brojne studije udinjene u tom braveu pokazali su da se za odre-
djeni kvalitet Prelaznog procesa mogu postaviti linearne prenoc-
sne funkcije u upros$éenim oblicima. Ovakav tretman objekta uveo
Je na jednom #irokom frontu takozvanu konvencionalny regulacigju
1 stvorio univerzalni, opsti tip regulacionog kola za koga se

Ji sastavnih delova, i racionalnog obima podeSavanja Parametara,
koji uvode u broces obrade signala pProporcionalny, integralnu i
diferencijalnu komponentuy, o

Ovakvo kretanje u oblasti konvencionalne regulacije na-
velo nas je da analiziramo rezultate reguliranih objekata i pos-—
tojede sisteme &gregatnih regulatora.

°  Agregatni sistem koji se ovdje-predstavlja proizisao
Je iz te analize i obuhvata oblast takozvanih laksin regulacio-
ni steza. Pod ovim Pojmom. podrazumeva se ne samo jednostavnost
brenosa staze nego 1 strogost tehnilkih uslova koji se postav-
ljaju na kvalitet‘regulacije. Uporedba cena koStanja objekata 1
8amog sistema bila.je jedan od faktora koji je i uticao na kon-
adno uoblidavanje i izbor sistema. Nesumnjivo je da Je i niz dr-
ugih komponenats uticao na konadno formiranje pojedinin elemena-
ta.

- Sistem koJji je nazvan UR /81. 1/ je u sustini neline-
aran i imsg dve nelinearmosti: u bloku transformacije i bloku ob-
rade signala, Medjutim ako se vrie razmatranja u oblagti malih
prgmena ulaznih veliding ove nelinearnosti se gg dovoljnom tad-

noséu mogu linearizirati i razmatrati odgovarajuéi linearni mo-
deli regulatora. :




1S
400N ST AT — = — (s | [ | .
YZIA YHJINVHIN = AT P A
\\ B Dy P T Ot ™~
e / Y\VNVMA.J\. NN\,
Ve \\ - N .Vh. QL ~
Py X ol NS
Pl S N w N T
Pt e \ |/ ~O Tz
P /.~ 4 ~o X,
I g e B s Il muny U B
_ _ WA P AN =
_ N LT LTS _
© | | - / \\A\/\\\\\\ P \X/ —
K |l ) N ST 2N
_ _ L—— = - \/ Al
— —“OTIDZL ON\IDZL 0i-WNa Ok-WNd —\‘GN.I:._. OF-WNL L HILINSNYY!
— A/ / // A/ <
N \ \ AN N
| N N N N N
L | uaumsivis // // . // // //
INTYZH3IAINN N / \ / AN
N N AN
! |

_ _ _
_ _

|
__ __ ! | |
I B — I | I B St



- 467 -

U sada3njem stadiju razvoja sistem moie da zadovolji
samo jednokonturnu regulaciju a u buduénosti biéde realizovani
kagkadni sistemi kao i sistemi sa viSe uvlaza i izlaza.

Sistem se koristi za regulaciju objekata ¢ija se pre-~
nosna funkcija moZe dovoljno tadno da predstavi kombinacijom e-
lemenata kadnjenja i kapacitivnih elemenata /najviSe dva/. Kod
velikih vrednosti transportnog kasnjenja kao 1 u oblasti veéih
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svrhu sistem ée biti dopunjen jednim impulsnim regulatorom wvig-
oke osetljivosti. FPostocjedi impulsni regulator UR 40 jo§ nije
prilagodjen za prenose sa velikim kaSnjenjem ali zato u potpun-
osti odgovara objektima sa brzim promenama signala gre3ke. Sis-
tem u cjelini sadinjavaju tri osnovna bdloka: blok transformsaci-
je, blok obrade signala 1 blok realizacije sigpnala.

Blok transformacije signala Cine pretvaradki elementi.
Zadatak transmitera je pretvaranje merene velidine u velilinu
otvora jednog regulacionog ventila koji je ulaznl parametar sv-
ih regulatora, kao i postavljanje zaddte vrijednosti. Kenstruk-
tivna izvedba je jednostavna 1 obuhvata tri dijela: primarni me-
rni instrument /Burdonova cev, dilatacionl termometar, membrana
i s1/; pode3ljivog mehanidkog prenosa i regulacionog ventila.Se-
matski prikaz transmitera dat je na sl. 2.
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Zs rad transmitera nije potreban rnikakav speljni doved
energije izuzev veze sa regulatorom preko pneumatskog impulsnog
voda. U ovom poslednjem vlada. nadpritisak 11l podpritisak Sto i-
zaziva stalno strujanje vazduha kroz vod. Pri jednoj odredjepoj
vrednosti protoka vazduha klip servomotora u regulatoru miruje.
Taj protok uzima se kao nulta vrednost te se ostalse vrednosti
proteka uzimaju u odnosu na njega. Takodje je u zavrsSnoj fazi i-
zrada univerzalnog transmitera koji bi se mogao prikljuditi na
grublje konvencionalne instrumente sa ugaonim pomeranjem.

Blok obrade signala {ine regulatori koji u jednom ku-
¢i5tu sadrie komponente &ija je funkcija:

- pojadanje snage

- obrada signals

- postavljanje izvrSnog organa.,

Pogonsku energiju regulatora dobija iz mreZe 380 V 50
Hz pomodu trofaznog asinhronug motora. Nikakve dodatne instala-
cije nisu potrebne. Bitni delovi regulatora su zuplasta pumpa
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ilklipm‘. uljni servomovor. Zematski prikaz regulatora dat -je na
sl. 3, -

Kroz pumpu prolazi stalni zapreminski protok sSmeSe u-
.- 1ja i vazduha. Pri nultom

£ protoku vazduha iz trans-
~E _ é mitera, kroz pumpu prolazi
TS| ZuplASTA PUMPA g3 upravo - oena kolidina ulja.
g8 - w2z koja istide kroz otvor na
=3 4 . izlazu pumpe, pa se klip .
- 1;_ ne pomera. Smanjenjem otv-

,8 ora u transmiteru povedéava

R se protok ulja pa se ukup-
u . na zapremina ulja u klip-
nom motoru povecava i klip -

ide naniZe. Obrnuto ako se
Sz T otvor regulacionog wventila

: u transmiteru povela, vise
ulja istide kroz izlazni o-
_ g tvor nego Sto prolazi kroz

————— pumpu pa se klip pomera na-
STALNA LA viSe., Na taj naéin otvor
regulacionog ventila u tr-
Si.3 : . ansmiteru odredjuje brzinu
. : i smjer kretanja klipa.La~
ko je viceti da je zakon regulacije integralni, bez moguénosti
Podesavartja. Na nadin opisan gore radi regulator UR 10 koji se
koristi gz3 regulaciju pritiska i prdtoka u nekim procesima. o
Blok Sema regulatora UR 10 moZe se prikazati na 81.10. .

ULJE_IZ REZERVOARA

TRANSMITER - REGULATOR -

ZADATA
VREDNOST

€ OSETLIVOST TRANSMITERA
14C3  UTICAJ OTVORA -
Sk PRESEK KLIP%
AQy  PROTOK VAZDUHA

St.4

POMERAJ KLIPA _ o . A
OTVOR IMP voDa - WelP)= 5

el Pri maksimalnom otklonu regulacionog ventila od ravno<
v€2n0g polozaja od oko 1 mm, maksimalna brzina klipa je
y=-20dm(puni kod kiipa) s
35sec C :
._b

A’scc: ) .
.. Uvodjenjem unutrasnjih pévratnih sprega mogu se posti-
¢l razni zakoni regulacije. Na primer .ako se pomeraj klipa redu-
kuje u odnosu 1l: i vrati na poloZaj regulacionog ventila u tra-
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nsmiteru /Evrsta povratna sprega/ dobija se proporcionalni zék-
on regulacije. Blok $ema u tom sluaju je-data na sl. 5.
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0dziv na ulaznu jediniénu funkciju promene otvora na
transmiteru prikazan je grafidki na sl. 6.
T Pri regulaciji nivoa: o0 va-
o rira od 6 do 24,

3 Regulator UR-20 sa gore opi-
sanim nainom rada koristi se za
regulaciju nivoa a moZe se prila-

% goditi i za regulaciju drugih pa-
rametara.,

& Regulator UR 16 ima dodatnu
] posudu za povratnu spregu &ije
brisustve omoguéuje usporenje br-
zine klipa u koliko dodje do nes-
tabilnosti. Njegova blok Sema da-

—~ ta je na sl, 7.

sl.e
TANSMITER REGULATOR

St.7
€1, cﬁ, cé su nelinearne konstante, 35 Je povrsina klipa u vreme-
ons T

nska anta T moZe se podeSavati. enosna funkcija ima oblik

POLOZAJ KLIPA = Welp) = A(p+&k)
OTVOR IMP. YODA P(p+x+8)
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ol podesljivi parametar
A , 4, konstante.

0dzivi na jedinadnu funkciju za razne vrednosti & da-~
te su na sl. &.

Y

-5
ol=0

5.8

Dakle regulator se ponaga kao integralni sa vremenom
integracije koja varira od T =z T, do T z oo. Ovakav regulstor po-
desan je za regulaciju pritisaka protoka i temperatura. PosSto smo
naveli nekoliko primera izvodjenja regulatora opisaéemo blok rea-
lizacije signala.

Izlazni organ koji ga sadinjavaju su standardnl ven-

i1i i klapne sa dodatnim uredjajem kojim se obezbed juje stalni
pritisak u klipnom motcru neophedan za normalno funkcionisanje
regulatora. Veza izmedju izvrsSnog organa i klipa Je savitljivo
elifno use 3to ostavlja veliku slobodu prilikom smjedtaja regu-
latora.

Dosta povoljna karakteristika 1 opseg promene paraneta~
ra za podedavanje omoguc¢ili su da se sistem UR moZe sa uspshonm
da primerni u jednskenturnim kolima za regulaciju najfedée susret-
anih parazetara u industrijskim procesima kao %o su temperatura,
pritisaka, diferencijalni pritisak, nivo, protek i slidno. Regu-
lacija pritiska pare u cevovodu moZe se naprimjer zadovoljavaju-
te rediti sa regulatorcm UR 10. Regulacija nivoa vode u gpremni-~
cima toplana i uopite rezervoarima $ije su povriine velime moie
se osfvariti sa regulatorom UR 2C. Regulacija nivea u otvorenin
bazenima i kadama u tekstilnoj industriji; kod ispiranja tkanine
i celuloznoj industriji; u bazenima sa celuloznom smasom i u ba-
zenima za obradu kole u kofarskoj industriji, relava se sa UR 30
U hidroforima 1 kolonama hemiske industrije za regulaciju brzo
promjenjivih nivoa moie se primeniti UR 40. Za temperaturu vode
u predgrijadima u otvorenim posudama u koZarsko] industriji, u
susarama raznih industrijskih postrojenja za regulaciju tempera-
ture do 400°C ukoliko varijacije temperature w procesu ne prela-
ze udestanosti od 0,5 Hz pogodan je UR 16 itd.

Jednostavna izvedba, izvanredno povoeljni uslovi odria-
vanja praktilno redenje smjeStaja uz niske troSkove reallzacije
jednokonturnih sistema regulacije, omogulavaju izloZenom sistemu
UR da se primeni u jednoj izvanrednoj Sirokoj oblasti tehnologi-
je. Ovaj sistem omoguéuje da regulacija prodre 1 u one cbjekte

malih preduzeéa gdje se ljudska ruka ¢ini i danas opravdanija 1
jeftinija.



