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OSCILATORNE KARAKTERISTIKE
REAKTORA A"

UvoD

Reaktorski oscilator je uredjaj koji sluzi za ispitivanje
nuklearnih osobina rTeaktorskih materijala. Kod reaktorskog oscila-
tora sam reaktor se koristi kao instrument koji je vrlo osetljiv na
i88ezavanje neutrona. Pri stacionarnom stanju kritidnog reaktora
Sve promene u iSCezavanju neutrona se direktno manifestuju promena—
ma reaktivnosti, odnosno snage reaktora. Posto postoje vrlo preciz—
ne metode za merenje snage reaktora,ove promene reaktivnosti se mo~
gu uzajamno porediti. Na osnovu rezultata poredjenja dobija se
kriterijum za donoZenje zakljulka o osobinama ispitivanog materi ja-—
la. N

Reaktor se prethodno baZdari poznatim apsorberom. Ispita
se i registruje ponaSanje reaktora izazvano oscilovanjem poznatih
apsorbera i poznatih rasejavajuéih materijala. Posle toga se ispi~
tuju nepoznati uzorci a upored jivanjem se dobija podatak o kvalite-
tu 1 osobinama ispitivanog uzorka. ‘ .

Da bl se projektovao reasktorski oscilator potrebno je po-
znavati pored osnovnih karakteristika reaktora/fluks,raspodela flu-~
ksa,snaga, raspored tehnoloSkih i eksperimentalnih kanala, raspored
i velilina apsorbera i reflektora/ i neke specijalne karakteristike
Vezane za problem oscilatora. To su pre svega optimalne radne tadke
2a postavljanje oscilatora a i neke oscilatorne karakteristike re-
aktora.

Reaktor "A" je termalni heterogeni nuklearni reaktor sa
maksimalno 344 kgr. lako obogaéenog /2%/ prirodnog urana kao gori-
vom,6 tona tedke vode kao moderatorom i grafitnim reflektorom. Mak-—
8imalna termalna snaga reaktora Jje 10 MW, a nominalna 6,5 MW,

U ovom radu su rasmatrane promene u snazi reaktora pri

oscilovanju u jednom od vertikalnih eksperimentalnih kanala reakto-
Ta. . i o
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OPIS EKSPERIMENTA

Exsperimenti vr3eni u toku 1960 g. na reaktoru "A" u Vin-

31 imeli su za zadatak da se dobiju podaci o ponadanju reaktora pri

romenama nekih parametara varnin za rad i projektovanje reaktors-
kog oscilgtora. 7i parametri su sledeéi:

—~ velidina spsorbers
- perioda oscilovania
~ snaga Treaktora

3va oscilovanja su vrdena u centralnom vertikalnom eks-
perimentalnon xanalu VE 5, prednika 110 =m, koji polazi od vrha re-
aktora i spuSta se vertikalno kroz centar sktivne zone do 200 mm
ispod donje ivice aktivne zone. Na slici 1 pokazan je presek reak-
tora . "A", tako da se vidi aktivna zona, reflektor i deo zadtite,kao
i polozaj centralnog vertikalnog eksperimentalnog kanala VK 5.

’

PRESEK REAKTOSKOG TANKA
TEXNOLOSK! KANAL
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i par #Ten i yzorak moZe” da’osciluje i u’ostalim vertikalnim’ eksperi-
mentalnim kanalima ali’je u pjima osetljivost reaktora, te 1 tad-
nost merenja znatno menja. Uzorak koji u kanalu VK 5 izaziva jedi-
. nicpu promenu reaktivnosti, izaziva u ostalim kanalima sledeée pro-
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mene:
VK 7 0,589 -~
VK 8 0,560
VE 2 0,392
VK 1 0,368
VK 6 0,558
VK G 0,031
U toku eksperimenta koriséena su tri apsorbera napravije-
na od rastvora BpOz u 30 cm3. Zanemarena je'razlika u kolidinama

tedke vode za razngé koncentracije apsorbera, Radjeno je sa slede-
éim apsorberima:

1. 132 mgr. B203
2. 221,5 mgr. Bo03
3. 332 mgr. B2O5

Apsorberi su oscilovali u VK 5 sa periodama 4, 8, 16, 20
i 40 sekundi, pri snagama od:

300 W, 500 W, 1000 W, 2200 W i 5000 W

. Oscilacije su kvadratnog tipa i obzirom na duiinu periocde
zanemareno Jje vreme potrebno da apsorber predje iz Jednog - poloiaja
u drugi. Koriséena je samo donJa optimalna radna tacdks koja se na-

lazi na:
270 4+ 10 mm

od dna centralnog vertikalnog eksperimentalnog kanala VK 5 i maksi-
malna amplituda.

REZULTATI EKSPERIMENTA e —--

Rezultati eksperimenta sredjeni su u tabeli I.

TABEIA I

Perioda u sec.

Snaga reaktora | abs. 4 8 16 20 40
) Prqmena snage reaktora

) 1. 24,8 27,8 33,8 37,8 - 48,8
300 W 2. 38,2 42 4 55,9 62,3 82,1
3. .51,8 57,0 78,0 87,0 119,2
| 1. | 36,6 | 46,9 | 56,3-] —63,3 82,7
500‘W . 2.. | -60,5 —}--87,2° 99,2 }.- 109,8 141,0
oL 3. . 78,1 100,7 - (133,7 | 147,8 | 221,0
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Perioda u_ sec.
Snaga reaktora |abs. 4. 8 16 20 40
' Promena snage reaktora
1. 7346 84,1 105,2 119,2 150.,8
1.000 W 2. | 108,8 | 1%6,8 193 20kl5 | 288
e 151 196,5 263 302. 456
1. 90 180 280 ;10 420
2,200 W 2. 200 320 470 40 740
A 3. 260 440 560 680 940
1, 323 496 588 615 731
5.000 W 2. 584 753 977 1,000 1.243
3. 694 972 1.245 1.380 1.870

Promene u snazi reaktora su date u vatima 1 to za ukupnu
promenu od vrha do vrha. Znadi da pri dato] snazi reaktora a za od-
govarajuéu frekvenciju, snaga reaktora varira u skladu’sa oscilova-
njem apsorbera u plusu { u minusu za polovinu vrednosti u vatima
koja Je data na tablici I.

Tabela II daje srednju procentualnu promenu snage reakto~
ra pri promeni velidine apsorbera a za razne periode oscilovanja.

TABELA II
perioda sec. apsorb. 1 apsorb. 2 apsorb. 3
4 751 11,3%° 15,6
8 8,9 15,0 15,9
16 11,5 19,7 25,8
20 - 12,7 21,8 29,4
40 16,5 28,5 41,8

. Na dijagramima 2 i 3 date su zavisnosti promene snage Tre-
aktora pri promeni periode oscilovanja sa maksimalnom amplitudom .za
snage_reaktora‘;oo W i 5000 W. Amplituda promene raste u apsolutnom
jznosu sa povelanjem periode oscilovanja 1 porastom snage reaktora.
Zakonitost promene se uglavnom zadriava sa povetanjem snage i1 peri-
ode. Sa poveéanjem snage neznatno opada prvi izvod karakteristike
porasta za isti apsorber. Povetanje apsorbera uz. zadrZavanje osta-
Iih veliéina izaziva.znatno poveéanje strmine, Sto se 1 olekivalo.

Dijagram na sl. 4-daje srednju procentualnu promenu sSnage
reaktora, za opseg snage od 300 do 5.000 %, pri promeni periode.os-
cilovanja. :

’ Promena snage reaktora pri veriranju velidine apsorbera
i periode ~oscilovanja data je na sl. 5. Vidi se da linearnost za-

i-
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visnosti raste sa poveCanjem periode. -
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Dijagrami 6 do 9 daiju kriterijum za odredjivanje optimal-
ne snage reaktora za rad sa oscilatorom u VK 5, Iz dijagrama se
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OCOREBIVANIE OPTIMALNE SNAGE REAKTORA
YREME PORASTA 4 SEK.
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COREDIVANIJE OPTIMALNE SNAGE REAXTORA
YREME PORASTA 16 SEK.
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zakljuduje da se optimalna snaga nalazl u oblasti oko 2 kW za Quie
periode i da se sa smanjenjem periode lagano pomera ka snazi 2,5 do
3 kW¥.

ZARLJUCAK

Proufavanje oscilatornih karakteristika reaktora A, zapo-
¢eto ovim radovima, dalo je prve kriterijume za rad i konstrukciju
reaktorskog oscilatora sa totalnom modulacijom snage reaktora.

Reaktorski oscilator sa totalnom modulacijom snage reak-
tora moZe da se postavi na mekom vertikalnom eksperimentalnom kanag-
lu. Maksimalna osetljivost se postiZe u VK 5, Svi ovi eksperimenti
su radjeni u normalmom fluksu reaktora A. Resktor ima moguénost
termalizaclje fluksa u oblasti oko VK 5 na taj nalin $to se mogu
ukloniti obliZnji tehnoloSki kanali.

Rad i merenja sa reaktorskim oscilatorom na reaktoru A
mogu se zahvaljujuél osetljivosti reaktora izvoditi bez velikih
teékbéa. Optimalne snage su oko 2 do 3 kW. Ako se posmatraju prome-
ne koje nastaju pri oscilovanju uzorka i registruju promene u Jedl—
nici vremena dolazi se do zakljucka da je metoda osetljivija pri
kraéim periodama. Promena amplitude linearno utife na odgovor reak-
tora.

Iz svega ovoga izlazi kao zakljulak da se optimalni uslo-
vi za rad reaktorskog oscilatora odredjuju tako da oscilator radi u
jednoj od nadjenih optimalnih radnih + talska a da se ostali uslovi
kombinuju iz zahteva koje postavljaju sa Jjedne strane osetljivost
metode i instrumentacije a sa druge _strane uslovi stabilnosti rada
reaktora. T
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