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STANTE RAZVOJA IN PROIZVODNJE ELEMENTOV ZA
AVTOMAT IZACIJO

Uvod

Dejstvo fe, da avtometizecijs vedno bolj prodirs v vse
veje proizvodne dejevnosti. Nobenege dvoma ni, da se ha v pri-
hodnosti ta proces ¥e pospe$il. Eden izmed pogojev za uspe3no
uvajsnje avtomatizacije v Jugoslaviji pa je osvojitev domade
praizvodnje zs to potrebnih sestavnih delov.

Gleds na to, da obstoji ved vrst regulascije, se bom v
svojen referatu omejil samo ns sestsvne dele, ki pridejo v po-
3tev za eleskironsko avtometizacijo in ki1 jih izdelujemo v obra-
tu "Elektronike" IEV, Trenutno e izdelujemo ali Zels razvijamo
naslsednje sestsvne dele:

1/ vrtilne transformetorje,
2/ razne %ilne potsnociomstirs, o ~
3/ vipote,

4/ preklopnike,

S/ konektorje,

&/ fotooelics,

7/ megnetne ojafevainiks.

Prv th pet izdelujemo v obratu "Elektronika™, zednjs dva ps v
drugih obratih,

Smetrali smo, da bi bilo koristno, %e poleg delov, ki
smo jih razstavili, v krajSem referstu informirsmo interesente .
o stanju in moZnostih proizvodnje sestavnih delov za aviomsti-
zacijsko in regulacijsko tehniko pri nas,

Vrtilni transformatorii

Vrtilni (spremenljivi) trsnsformator je nepogresljiv
povsod tem, kjer holemo napetost zvezno spreminjsti n.px.: pri
elektr i¥ni razsvetljavi, gretju, spreminjenju 3tevila vriljajev
elektr1nih motorjev ipd, in kjsr stopenjsko spreminjanje nape-
tost i ne zado#da, Poleg tegs je pa transformstor z mnogo odcepi
in preklopnikom precej komplicirsn,

Ravno take Je vrtilni tresnsformator uporsben v primerih,
kadar potrebujemo stalno neapetost in torej popravljsmo z njim
nepetost omrefja, ki se pri nas mo¥no spreminjs. To js lahko na-
prevlijeno aviomatsko z motornim pogonom,

Vrtilne trsnsformatorje izdelujemo pri nss %e ved lst
in smo si nabrali %e nekaj izkuSenj, Zelezno jedro zanje izdela-
mo n8 ta nalin, de navijemo trak trensformetorske plolevine v
obrod ustreznege prerezas. Nato jedro e termiSno obdelsmo. Pri
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1,25 Wb/m2 dobimo 4 do 8 W izgub na 1 kg Zelsznags Jjedrsa,

Pri vseh ns¥in vrtilnih transformetorjih se da napetost
regulirati od O do 300 v, Izdelujemo jih za 1,2, 4, 8 4n 44 4,
namizni tip sli zs vgradnjo. Trifszni Je grejen kot namizni tip
28 tok 4 A, Rezen teh izdelujemo po nsrodily 8e razne druge tipe
e Pre: 2z dvems drsnikome, z lo¥enims primernim in Sekundarnim -

Proizvodnja vrtilnih transformatorjev se vela 1z lets
v leto, Zdaj razvijemo vrtilne transfomatogje Zz motornim pogo-
nom za aviomatsko stabilizacijo napestosti, Coe se bo Pokszsls po-
trebdas, bomo razvili Ze kekSen nov tip,

Z1¥n1 potenciomstri

Zs zdaj izdelujemp pri nas tri vrets potenciometrov:
3 W, 10 W in drsne upere 170 W, ki se tudi lehko uporablisjec kot
Potenciometry,

3-wattni potenciometer ims premer 42 mm, okrov pe s vi-
sok 24 mm, Izdelujemo gs za razne uporncsti od najmanj 50 J1. dg
najve¥ 50 kf. Presiusil{ 8mo njegovo vzdriljivost: 50 000 vrtlja-
Jev §eo v2drZal brez okvsre, Uporaba tekih potenciometrov Je Ze .
tsko znsna, ds Je ne bom -podrobneje opisoval, Razvo} za ta poten~

clometer je konéan, orodje tudt in trenutno je v delu poizkusns
serija,

10-wattn1 Potenciometsr izdelujemo v dven izvedbah: za
vgradnjo in kot nemiznega, Oba imsta lahko nejni’?jo konéno upor- -
nost 1004 4n najvisjo 100 kn2 . Njihov odstopek od nazivne vrad- —} -
nosti je + 1,5 %4, -

Potenciomester za vgradnjo ims DPremer 120 mm in okrov ;
visok 50 mm, Pogon od osi dg drsniks je izveden s pomodjo preno-
88 1 : 5, Na posebng Zeljo lahks vgradimoe direkten brenos,

Nemizni potenciometer }e namenjen predvsem za laborato-
- rije, B30le 1td, Premer njegovega okrova je 160 mm in vi%ins 60 mm,
Pogon izdelujemo 1zkljudno s prenogsom 1 : 5. Opremljeni sg¢ s ska-
lo, ne kateri fe mo*na todnoss Tazbliranja + 0,5 %,

Po narodilu izdslujemo 10-—watfne'potenciometre tudi z
drugimi upornostmi razen tistih, ki jin izdelujemg serijsko, Ta-
ko lahko izdelsmo tudi Potenciometre s kondng upornostjo pod
10041, To pride v poStev predvsem pri potenciometrih za vgradnjo
Vv raszne sparature, .

1P0-wattni drsni upor ozirome potenciometer izdelujemo
samo kot zaprt memizni tip, in sicer za upornosti 1008 do 80 kg,
Njegova doliins je pribvliZne 400 mm, 3irins in viiinae 125 mm,

Uporovna %108 §e navita ne emajliranc Zelezng cev, Za
teko 1zvedbo smo sse 0dloZil1 2ato, ker kovinsks gey bolje odvaje
toploto kot kersmiZns., To Je possebno va¥no, kadsr Je obremenjen
Samo del navitjs, Cevi so skrbno emajlirane, tako da Je najnizja
prebofns napetost med nav 1tJem 1in cevjo 500 Vv,

Vipoti . _ ,

- V.zvezi 2 uvajanjem avtomatizacije se Je pokazala Po-~
treba po potenciometrih, ki bi imeli vedjo lo8ljivost od doteds-
ujih, To se pravi, da bi se naj upornost Sim menj spremenila, ko
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gre drsnik 1z enegs ovoja na drug ovoj. To lahko dose¥emo tudi
vri nevadnem potenciometru, ¢e ga navijemo z %ico z mejhno upor-
nostjo. Vendar j}s v tem primeru konZns upornost prenizkas, Zato
so pri8li na idejo, de se celotno uporno naevitje zvije v vijad~
nico, da se na te ne¥in podeljSa in s tem pove¥a kondine uper-
nosta

Pri nedih vipotih (vijséni potenciomster) . je uporovns
Zica nevite na nosilno bskreno %160 premers 2 mm., Vee skupaj je
zvito v obliki vija¥nice z desetimi ovoji., Okrov je iz bskelita.
Celotne upornost teh potenciometrov je od 5 do 50 kJl., Vendar
pri njih ni toliko veZne tolna kondns upornost; glavno je, de so
¢imbolj linesrni. Pri poizkusni seriji je imelo skora] polovica
vipotov linesrnost pod 1 %o, najboljsi pe celo 0,35 %o.

- ObiBajno pogenjejo vipote v aparaturah motordki. Zato
Je veino, de imajo 8im menjd{ vrtilni moment., Zeasnkrat smo do-
segli vriilni moment okrog 80 gem, prizsdevemo pe si, de bi »il
8e manjsi. :

Preizkuali smo tudi trpeZnost vipotov, Ugotovili smo,
da so0 bile po 500 000 vrtljsjih osi njihove lestnosti %e vedno -
v redu.

Izdelujemo jih v treh oblikeh: z snim ovojem, z desati-
mi ovojll in kaskadns, ki so sestsvljeni iz dveh sli treh vipotov
z desetimi ovoji, Vipotl z desetimi ovoji imajo lahke ns Zeljo
izvedene na okrovu odcepe za vsak ovej. Tako je na prikljudéni
plo&Zici ns okrovu poleg zedetnegs in kondnegs prikljucdka 3s de~
vet vmesnih odoepov.

Vipote z desetimi oveji lahko obremenimo s 5 W, Pri teh
Jo trebe zavrteti os za 3 6009, da pride drsnik od zadetka dgo
konca uporovnega nsvitja, Isto je pri keskadnih,

Te vrste vipotov se uporabljsjo v ra @unskih strojih,
RC generstorjih, mostiZih, snalognih relunalnikih ipd.

Pri vipotih, ki imejo samo en ovej, ni omejevelnika, (e
naro¥nik Zeli, jih lehko 1izdelemo tudi z omejevalnikem, Pri teh
vipotih lehko daselemo konéno upornost od 0,5 do 4,5 kJZ in line-
arnest okrog 1 4. Dovoljens obremenitev zan}e Je 0,5 W, Prednost
teh potencilometirov je ts, da nimsjo omejevalnika in Je zaradi te-
g8 n}ihova uporabs bolj vsestranska, .

Preklopniki

V zeletku smo v ne¥ih instrumentih uporabljali preklop-
nike, kakrine za svoje potrsbe izdeluje radijiska industrija, To-
das t1 nam niso ustrezeli, Industrijs elektronskih naprav potre-
buje preklopnike z razlidnim ¥tevilom polo¥sjev, z rezlidnim
Stevilom segmentov in reznimi kombinscijsmi kontaktov, Poleg tesgs
neveden pertinaks ze merilne instrumente ni primeren glede na po-
velane zahteve 3molacijske upornosti in izgub pri visoki frekven-
ci,

Zato 1zdelujemo preklopnike sami. Namesto navsednegs per-
tinaksa uporsbljame superpertinsks, Obidsjno imsjo rad i3 ski pre-
klopniki kontakte iz medenins, mi pe uporabljsmo kvalitetnejse
msterisle n., pr.: berilijev bron, srebro itd,
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PoSiljame Jih v ve&jih kolidinah tudi drugim narolnikom,
vendar zamankrat semo Be po narodilu,., Pri preklopnikih je moZnih
toliko raznih kombinscij, da }e najprimernsje, de vsak nsrodi za-
se nejprikladnejsegs. Ta tip preklopniks ima lahko najved S sag-
mentov, Stevilo poloZajev pa od 2 do 12,

Za nekatere nemene pas tudi preklopnik iz superpertinaksa
ne ustreza, Zsto smo razvili keramini preklopnik, Caprav Jih Ze
izdelujemo v manj8ih serijsh, imamo B¢ doloZene teZave z njiimi.
V glavnem so lastnosti tega preklopniks v redu, kot n. pr.: pre-
bojne trdnost, tg 4 4in prehodna upornost kontsktov, ki je pri
novenm preklopniku velikostnega reds tisolink ohma in po 10 00O
zasukih ¥e vedno rede stotink ohms, Upemo, d& bomo Ze v bli%inji
prihodnjosti dobili kersamiko, ki bo Ze bolj¥a od sedanje.

Pri konstrukeiji kerami¥nih in pertinsksnih preklopnikev
"smo uporabili Zim vel skupnih sestavnih delov, Tudi nadin pritr-
ditve ns telno plod&o je pri obsh isti, Keremilni %:reklopnik ima
lahko do 3 segmente in Btev ilo poloZajev od 2 do 11,

Pri neksterin sparaturah so se pokazale teZave, ksr je
bil ta tip preklopnike prevelik, Zivimo pad v &¢ssu miniaturne
tehnike in povsod previsduje stremljenje, naj bodo eparature tim
menj$6, Zato smo tudi mi razvili nov tip preklopnika. Ts ministur-
ni preklopnik ims moZnih 2 do 12 poloZajev in do 3 segments. Zanj
smo uporebili superpertinsks,

Izdelave orodij zs ta preklopnik gres proti konecu in v
delu je poskusna serija. Upesmo, da bomo v prifetku prihodnjegs
leta lahko zaleli s serijsko proizvodnjo.

~

Konektorii . - - e .

Za velje sparature je primernsje, %e so sestavljens iz
sestavnih delov, ki ime vssk svojo Zasijo, Konektorji pes omogoda-
Jjo zanesljivo elektr ino zvezo med posameznimi deli, V primeru
okvere lshko potegnemo ven samo en del, ne da bi nam bilo treba
odpirasti vaso apareturo,

Pri nes izdelujemo ze zdaj samo en tip konsktorja., Ta je
plostate oblike in ima v eni.vrsti osem kontaktov. Po potrebi da-
mo v skupen okvir 2, 3 ali 4 krat po osem kontaktov. Po Z¥elji so
konektorji &rne, zelena sli rdels barve,

Izdelava orodij zanj gre proti konou in v pridetku pri- 5
hodnjega lets bomo zalell s serijsko proizvoednjo, .

Fotocelice

} Uporaba fotocelic je silno vsestrsnsks in jih v inozem-
styu zelo veliko uporabljsjo. Naj naStejem neketera podrodja upo-
rabe: vearnostna tehnika, kino prejektorji, kontrola nivoja teko-
&in, priZiganje in ugsSanje razsvetljave, kontrola dotoka goriva
v %obe remih pedi, merjenje temperature na podlagi berve sevanja,

8tetJe kosov na tekolem traku, pepirni stroji, sortirenje po bar-
vah, fotometrija 1itd.

Pri nes smo glede tegs ¥ele ne zadstku, Zs zdaj izdelu-
Jemo fotooelico SCP 3 za ozkl projektor, osvsjsmo pa 3e proizvod-
njo fotooslice za normelni projektor. Neds fotocelics je polnjena
8 plinom in ima srebro-cezijevo fotokatodo. Obdutljivs Je pred-
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vsem v rdedem delu spsktra in jo je mogoBe uporabljeti tudi za
infrardedo svstlobo.

Fotocelice prvege rszreda imaje obZutljivest 150 do 300
pA/lm, vZigno napetost 150 V in temni tok 0,07 do 0,0ZduA. Y dru-~
gi razred damo takdne, ki imsjo obdutljivest 100 do 150 nA/Im,
ostale pa gredo v tretji in Zetrtl razred, Okrog 80 % fotocelio
nade proizvodnje je v prvem razredu. NajkvalitetnejZe fotocelice
gredo zs kino projesktorje, Tem, kjer imeajo fotocelice samo nalogo
vklopiti sli 1zklopiti, zsdostujejo iretjerazrednse.

: Razvit imamo Zs tudi tip z sntimon-cezijsvo fotokstodo,
ki1 ime najvetjo obdutljivost v modrem delu spektra, Ker ni zanjo
zanimsnje, je ne izdelujemo, e bo potrebno, bomo Tazvili Xe kak
drug tip fotocelioce,

Magnatni ojsdevelniki

Zaenkrat so e samo v rezvoju zaradl pomanjksnje ustrez-
negs materiala, Pripravlijsme megnetne ojalevalnike ze frekveninc
neodv isne stabilizstorje in pa izhodne stopnje ojalevalnikov,
Istodssno delsmo ns oplemenitenju plodevine (%arjenje v vodikovi
stmosferi), Razvijame tudi transduktorje zsz nsmene resgulacijske
tehnike.

Drobni materiasl

Omenim naj Se, da smo bili zsradi pomenjkenjie ustreznegs
blage ne trgu prisiljeni semi izdelovatl signalne luldke,podstavke
za elektronke, baekelitne gumbe in drug droben matsrial, gse te
reZi delamo tudi ze prodajo.

S tem kondujem opis sestavnih delov, ki jih 1zdeluje IEV,

Zakljulek

Fden fzmed vaZnih pogojev zs hitrej&i napredek pri osvaja-
nju ‘proizvodnje sestavnih delov js Sim tesnej3i stik med proizve~
jslocem in potrosnikom. Delno Ze dobivamo sugestije od slektronskse
industrije v okviru ns3ega podjetja, Zelimo s1 pa B¢ od druge in-
dustrije, da nsm pove svoje Zelje in zahteve glede sestavnih de-
lov, ki jih Ze izdelujemo, kakor tudi gleds tistih, ki naj b1 jih
izdelovali, Pridakujem, da bo %e razprave o referatu dala nekate-
re smernice glede tegs,



