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Homologacija vozila u odnosu na
elektromagnetsku kompatibilnost

Aleksandar M. Kovacevic

Apstrakt—U ovom radu je prikazana homologacija vozila u
odnosu na elektromagnetsku kompatibilnost prema zahtevima
iz Pravilnika br. 10 Ekonomske komisije Ujedinjenih nacija za
Evropu.

Kljuéne reci—Homologacija; vozilo; elektromagnetska
kompatibilnost.

I. Uvop
VOZILO i njegovi elektricni/elektronski sistemi ili

podsklopovi moraju biti tako konstruisani, proizvedeni i
ugradeni tako da omogucavaju da vozilo u uobicajenim
uslovima upotrebe zadovoljava zahteve Pravilnika br. 10
Ekonomske komisije Ujedinjenih nacija za Evropu (UN/ECE)
— Jedinstvene odredbe o homologaciji vozila u odnosu na
elektromagnetsku kompatibilnost (u daljem tekstu Pravilnik
br. 10) [1]. Pri tome, elektri¢ni/elektronski sistem je elektri¢ni
i/ili elektronski uredaj ili grupa uredaja zajedno s pridruzenim
elektriénim vezama koji su deo vozila, ali nisu namenjeni za
homologaciju tipa odvojeno od vozila. Pored toga,
elektri¢ni/elektronski podsklop (ESA) je elektricni 1/ili
elektronski uredaj ili grupa uredaja koji su zajedno s
pridruzenim elektricnim vezama i oziCenjem namenjeni da
budu deo vozila i da obavljaju jednu ili viSe specijalizovanih
funkcija. ESA se moze homologovati na zahtev proizvodaca
kao ,,sastavni deo” vozila ili ,,zasebna tehnic¢ka jedinica” [1].
Homologaciono ispitivanje jeste postupak utvrdivanja
karakteristika tipa vozila, odnosno uredaja, sklopova i opreme
na vozilima u skladu sa procedurom definisanom u
odgovarajuéem UN Pravilniku [2]. Pravilnik br.10 se odnosi
na homologaciju vozila kategorija L, M, N i O, kao i sastavne
delove i zasebne tehnicke jedinice namenjene za ugradnju u ta
vozila u pogledu elektromagnetske kompatibilnosti (EMC).
Pri tome, kategorija vozila L se odnosi na mopede, motocikle,
tricikle i Cetvorocikle; kategorija vozila M na vozila za prevoz
lica; kategorija vozila N na teretna vozila i kategorija O na
prikljucna vozila.

Vozilo 1 njegovi elektricni/elektronski sistemi ili
podsklopovi (ESA) treba da budu tako projektovani i
ugradeni da zadovolje zahteve [1]:

1) Koji se odnose na imunost na radijacione smetnje
(smetnje zracenja) i kondukcione smetnje (smetnje
provodenja) za funkcije koje su povezane s direktnim
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upravljanjem vozila, sa zastitom vozaca, putnika ili
drugih ucesnika u saobracaju, te sa smetnjama koje
bi mogle dovesti u zabunu vozaca ili druge ucesnike
u saobracaju, vezane uz funkcionalnost sabirnice
podataka, u odnosu na smetnje, koje bi mogle uticati
na propisane podatke vozila;

2) Koji se odnose na kontrolu nezeljenih radijacionih i
kondukcionih emisija radi zastite predvidene
upotrebe elektricne ili elektronske opreme u samom
ili susednim ili bliskim vozilima, te na smetnje od
opreme koja se moze naknadno ugraditi u vozilo.

3) Koji se odnose na vozila koja imaju sisteme
prikljuenja za napajanje opreme sistema za
skladiStenje energije s moguéno$éu ponovnog
punjenja (RESS), vezano uz kontrolu emisije i
imunosti od te veze izmedu vozila i elektri¢ne mreze
(dodatni zahtevi).

Vozilo mora biti ispitano na radijacione emisije i na
imunost na radijacione smetnje. Ispitivanja kondukcione
emisije ili imunost na kondukcione smetnje nisu potrebna za
homologaciju tipa vozila. Pri tome, ESA podsklopovi koji su
namenjeni da budu deo vozila moraju biti ispitani na
radijacione i kondukcione emisije, kao i na imunost na
radijacione i kondukcione smetnje [1].

Tehnicki opitni centar (TOC) [3], specijalizovana vojna
naucénoistrazivacka ustanova, dobio je ovlaséenje od strane
Instituta za standardizaciju Srbije, broj Up. 1044/10-4/3-
02/2005 od 11.11.2005. godine, a koje se odnosi na:

Homologaciona  ispitivanja 1  kontrolu  saobraznosti
homologacionih  ispitivanja  vozila u odnosu na
elektromagnetsku  kompatibilnost, prema  Uredbi o

homologaciji vozila ("Sluzbeni list SRJ" br. 51/98) i odredaba
propisa E/ECE 324 E/ECE/TRANS 505 Add.9/Rev.2, E/ECE
324 E/ECE/TRANS 505 Add.9/Rev.2/Corr.1, E/ECE 324
E/ECE/TRANS 505 Add.9/Rev.2/Amend.1, E/ECE 324
E/ECE/TRANS 505 Add.9/Rev.2/Amend.2. Kasnije, od
Agencije za bezbenost saobracaja [4] TOC je dobio novo
ovlaséenje da bude homologaciona laboratorija za navedenu
vrstu ispitivanja.

Cilj ovog rada da se kroz jedan primer vozila (u ovom
slucaju autobus) prikazu postupci homologacije radi izdavanja
Saopstenja o dodeli homologacije za odredeni tip vozila, u
pogledu elektromagnetske kompatibilnosti, prema Pravilniku
br.10. Pri tome, homologaciona ispitivanja autobusa su
obuhvatila ispitivanja radijacione emisije prema standardu
CISPR 12 [5] i imunosti na radijacione smetnje prema

ISBN 978-86-7466-969-3



ETRAN 2023

ZBORNIK RADOVA, LXVII KONFERENCIJA ETRAN, Isto¢no Sarajevo, BiH, 05 - 08.06.2023.

standardima ISO 11451-1 i ISO 1451-2 [6, 7], na koje se
poziva Pravilnik br. 10.

II. POSTUPCI HOMOLOGACUE

Postupci homologacije obuhvataju podnoSenje zahteva,
dostavljanje i pregled dokumentacije, izdavanje naloga
tehni¢koj sluzbi (ovlas¢ena homologaciona laboratorija),
homologaciono ispitivanje sa izdavanjem izvestaja i dodelu
odgovarajuéeg Saopstenja o homologaciji [2].

Agencija za bezbednost saobracaja Republike Srbije
podnela je zahtev za ispitivanje vozila u TOC-u: vozilo
IKARBUS, tip IKI113, varijanta 113 C225 A2 587,
kategorija M3 (teski autobus), proizvodaca A.D. IKARBUS
iz Beograda, u pogledu elektromagnetske kompatibilnosti
prema Pravilniku br. 10. Pri tome, saglasno zahtevima
Pravilnika br. 10 dostavljena je potrebna tehnicka
dokumentacija.

Proizvodac je kroz zahtev odabrao postupak homologacije
instalacije autobusa kao homologaciju tipa autobusa. Pored
navedene, homologacija tipa vozila se moze dobiti kroz
postupak ispitivanja pojedinih ESA podsklopova [1]. Kako
je proizvodaé autobusa odabrao prvi postupak, onda se ne
zahteva nikakvo posebno ispitivanje elektri¢nih/elektronskih
sistema ili ESA podsklopova.

Pregledom homologacione dokumentacije konstatovano
je da je proizvoda¢ A.D. IKARBUS iz Beograda ispunio
postavljene zahteve prema Informacionom dokumentu iz
Pravilnika br. 10.

Br. Ureda] Marka Tip | _Ser.broj Datum | Strana
Mercedes-Benz | A 002 446 21 02
01. | Elektronika GPC/FR e A2C53371340 172 08,11.2013. 25
. |Pedala gasa EvoBus A 00D 300 02 04 0441 02.10.2013. 5
03 | Elekironika motora PLD | Daimler AG A 083 447 64 40 457 966-C-02B2895 : ]
)4_|Elekironika menjaca F 607000301 00146580 - | 3
[[05_|Elekt. tastature menjaca | 2F 6006 341 032 D414,00.004.817 4
[[06. | Elekironika EBSBUS | WABCO 445 130 062 0 026901 45113 4
ABCO 480 105 006 0 o
7, =
07. | EBS axde modulator B o - 4413 44
08, |ESAC 6x2/BUS IABCO 445 171 203 0 _ 025359 4413 6
2 ercedes-Benz__ | A 002 540 90 45 RM 2000 F
09. |Elek joece.
mdr SoR TEMIC 00405712A4 SCR-RM 13450183 )
10_| Gateway EvoBus A 035 545 66 32 - 51
Mercedes-Benz A 008 153 36 2 =]
11. | NOx senzor CONTINENTAL | SWKGB61E 1310150887 - 81
Mercedes-Benz | A 382 446 26 21
1
8 i o Continental T15.151.106X e Lo o
13._| Tahograf VDO 1381.1070109002 0002670079 - 56
14._| Capacitive Sensor Swich | SANEL STC 018 - - 66
254103
15. | ECU MTS-PX WABCO 446 190 001 0 | 254049 08/14 75
254054
16._| Dodatni grejag SPHEROS | THERMO 300 13166254 5 7]
17. | Pumpa 2a vodu SPHEROS U 4856 13166929 - 92
> HERGULES 3
18. | Grejat PNEUMO-LOGIC | 5553 09 09 #U8353 - 2
KOMPAKT 9
19. |Grejat PNEUMO-LOBIC |50t #U8364 - 92
T ORION 4.10.GT
20. | Predrji grejad PNEUMO-LOGIC | 550000 #R1578 - 92
= AC 332
| 21, |Kima-uredaj PNEUMO-LOGIC B 94
[ 22| Komandna jedinica PNEUMO-LOGIC 6.55.00 %
| Krovni otvor CANEL OTOMOTIV | 915-600200 - | - 97
24, [ Sirena ER BELMA 3.18/132 - - 104
jotor brisata vetrobrana_| DOGA 256.3705.30.01 - | - 110
26| Pumpe posude za tecnost | DOGA 201.0051.30.00 _ 5 271171 110
27. jacka konzola OVATRONIC Control Unit NB 2008 07173 23.01.20 122
i pane OVATRONIC NEAL 17.160.13,3x10,2v1 | GP07303 04.04 20 122
pane OVATRONIC NBL 8.120v1 PO4706 23072013 | 122
30 pane NOVATRONIC | NBAL 17.128.13 3X10.2vi | GP07305 04.04.2014 | 122
_31. | Informacioni pane OVATRONIC NBAL 17.32.13,3x10,2v1 7311 04.04.2014 122
| Mobilni DVR HIKVISION DS 87108HMFI-THIGW 08599173 - 124
430165667
438155576
33, | Kamere HIKVISION DS-2CS56A1P-IRS s 1012013 124
| 435155566

SI. 1. Spisak znacajnijih elektri¢nih/elektronskih sklopova i podsklopova
ugradenih u autobus IK113.

Spisak znacajnijih elektri¢nih/elektronskih sklopova i
podsklopova ugradenih u autobus IK113, sa stanovista
ispitivanja elektromagnetske kompatibilnosti, dati su
tabelarno na Sl. 1.
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Identifikacija vozila izvrSena je na dostavljenom vozilu
tipa IK 113, varijanta 113 C225 A2 587, kategorija M3 (u
daljem tekstu autobus IK113), oznaka proizvodaca motora:
“DAIMLER AG” OM 457 hLa. V/11-02, uporedivanjem
njegove identifikacione plocice sa podacima koji su dati u
dostavljenoj dokumentaciji. Takode, vrSena je provera
podataka znacajnijih elektri¢nih/elektronskih sklopova i
podsklopova ugradenih u autobus IK113 sa podacima koji
su dati u dostavljenoj dokumentaciji.

Ispitivanje radijacione emisije i imunosti na radijacione
smetnje izvrSeno je u hangaru TOC-a prema Pravilniku
br.10.

III. USLOVIISPITIVANJA

Ispitivanje radijacione emisije autobusa IK113 obuhvata
merenje  radijacione  Sirokopojasne i1 uskopojasne
elektromagnetske emisije.

Radijaciona Sirokopojasna elektromagnetska emisija (u
daljem tekstu Sirokopojasna emisija) je emisija koja ima
Sirinu opsega vecu od propusne Sirine opsega datog mernog
uredaja  ili  prijemnika.  Radijaciona  uskopojasna
elektromagnetska emisija (u daljem tekstu uskopojasna
emisija) je emisija koja ima S$irinu opsega manju od
propusne §irine opsega datog mernog uredaja ili prijemnika
[8].

Za merenje Sirokopojasne emisije koristi se detektor
kvazi-vrsne vrednosti (QP) [5]. Rezultati merenja se
izrazavaju u dBpV/m (uV/m) za Sirinu opsega (oznaka B)
od 120 kHz. Ako se Sirina opsega B mernog prijemnika
(izrazena u kHz) razlikuje od 120 kHz (na primer
B =100 kHz), ¢itanje rezultata merenja (npr. u dBuV/m)
se konvertuje na Sirinu opsega od 120 kHz pomocu
multiplikativnog faktora 120/B. Zbog brzeg skeniranja
(prebrisavanja) rezultata merenja, obi¢no se Kkoristi
detektor vrsne vrednosti (Peak). Pri tome, kada bilo koja
tako izmerena vrednost, na odredenoj frekvenciji, prede
granicu datu za detektor kvazi-vrSne vrednosti, mora se
ponoviti merenje, u frekvencijskom podopsegu (opseg oko
date frekvencije), koriS¢enjem detektora kvazi-vr$ne
vrednosti. Na isti nacin, za merenje uskopojasne emisije
koristi se detektor srednje vrednosti (AVG) ili detektor
vr$ne vrednosti [5].

Merno mesto treba da bude Cista povrSina, bez
elektromagnetskih  reflektuju¢ih  povr§ina u  krugu
najmanjeg pre¢nika 30 m mereno od sredisSnje tacke
izmedu autobusa IK113 i antene, a u skladu sa zahtevima
[1, 5]. Ukoliko ne moze da se obezbedi takva povrSina,
moze se koristiti i ispitna prostorija manjih dimenzija od
navedenih, pod uslovom da se moze uspostaviti korelacija
sa rezultatima na otvorenom prostoru [1]. U naSem slucaju,
ispitivanje radijacione emisije i imunosti na radijacione
smetnje izvSeno je u hangaru TOC-a, c¢ija povrSina
definisana elipsom (alternativno merno mesto) ispunjava
zahteve standarda CISPR 16-1-4 [9].

Da bi se obezbedilo da nema elektromagnetskih smetnji ili
signala iz okruzenja, dovoljne amplitude da znacajnije utice
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na merenje, treba obaviti merenja pre i posle glavnog
ispitivanja. Ako je prisutno vozilo kada se vrSe merenja
smetnji okoline, neophodno je obezbediti da nikakva emisija
sa vozila ne utiCe znacajno na merenja smetnji okoline, na
primer premesStanjem vozila iz ispitne oblasti, uklanjanjem
kljuca za paljenje, ili odspajanjem akumulatora [1]. U nasem
slucaju, uklanjanjem kljuca za paljenje autobusa IK113 bilo
je obezbedeno da isti ne utiCe znacajno na merenja smetnji
okoline (ambijent).

U radu je prikazano merenje radijacione uskopojasne
elektromagnetske emisije (SI. 2). Merenje je izvrSeno u
opsegu od 30 MHz do 1000 MHz, sa odgovaraju¢om
prijemnom antenom (ultralog antena), koja je postavljena na
rastojanje 3 m od autobusa IK113, na visini 1,8 m iznad
podloge na kojoj je autobus IK113. Pri tome, nijedan deo
bilo kog prijemnog elementa antene nije bio blize od 0,25 m
od podloge na kojoj je bio autobus IK113. Pored toga, ni
jedna tacka autobusa IK113 i antene nije bila na rastojanju
manjem od 1 m od zidova hangara.

S1. 2. Merenje radijacione uskopojasne elektromagnetske emisije sa prednje
strane autobusa IK113.

Pre pocetka ispitivanja uskopojasne emisije izvrSeno je
merenje smetnji okoline (ambijent) pri ¢emu su bili
isklju¢eni motor i svi elektri¢ni/elektronski sklopovi i
podsklopovi autobusa IK113.

Nakon toga, izvrSeno je merenje radijacione uskopojasne
elektromagnetske emisije autobusa IK113 u radu sa
uklju¢enim znacajnijim elektri¢énim/elektronskim
sklopovima i podsklopovima (videti SI. 1). Merenja su
izvrSena za horizontalnu i vertikalnu polarizaciju, sa prednje
i zadnje strane autobusa IK113.

Ispitivanje imunosti na radijacione smetnje izvSeno je pri
dva polozaja merne antene: sa prednje i sa bocne strane
autobusa IK113 (SI. 3).

Pri tome, ispitivanje je izvrSeno automatizovano, sa
jacinom elektromagnetskog polja (polje smetnje) od 25 V/m,
u frekvencijskom opsegu od 60 MHz do 990 MHz, pri
vertikalnoj  polarizaciji predajne antene, kori§¢enjem
sopstvenog softverskog programa (razvijen u MATLAB-u
[10]).

Zbog nemogucnosti dostizanja jacine elektromagnetskog
polja od 25 V/m na nizim frekvencijama (nizim od 60 MHz),
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izostavljeno je automatsko ispitivanje imunosti na radijacione
smetnje autobusa IK113 na istim. Zato su izdvojene
pojedinacne frekvencije od 30 MHz i 45 MHz, u skladu sa
Pravilnikom br. 10, pa je izvrSeno rucno ispitivanje imunosti
na radijacione smetnje.

SI. 3. Ispitivanje imunosti na radijacione smetnje sa bocne strane autobusa
IK113.

Predajna antena (ultralog antena, koriS¢ena je ista antena jer
se moze koristiti i kao prijemna i kao predajna antena) je
postavljena na 1 m udaljenosti od meraca elektromagnetskog
polja (senzor) i na visini 1,8 m od podloge (Sl. 3). Senzor za
kontrolu jacine elektromagnetskog (EM) polja je bio smesten
izvan autobusa IK113 u slucaju ispitivanja imunosti na
radijacione smetnje sa bo¢ne strane autobusa IK113 (videti
S1. 3), dok je u slucaju ispitivanja imunosti na radijacione
smetnje sa prednje strane autobusa IK 113 bio smesten unutra.

Pre pocetka ispitivanja izvrSena je kalibracija jac¢ine EM
polja, u frekvencijskom opsegu od 60 MHz do 300 MHz i od
300 MHz do 990 MHz, koris¢enjem sopstvenog softverskog
programa (razvijen u MATLAB-u). Pri tome, kalibracija je
sprovedena u koracima od 2% od prethodne frekvencije.

Sl. 4. Prikaz kontrolne table pri ispitivanju imunosti na radijacione smetnje.

Stanje autobusa IK 113 tokom ispitivanja:

¢ Autobus IK113 izdignut od podloge da bi se omogucilo
slobodno okretanje pogonskih toc¢kova;

e Stalno uklju¢en motor autobusa IK113 i podeSena
brzina kretanja od 50 km/h, pri broju obrtaja od
1500 obrtaja/minutu (S1. 4);
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e Stalno ukljuceni sledeci elektronski/elektri¢ni sklopovi
i podsklopovi: brisa¢i (na maksimalnoj brzini),
indikator smera na vozacevoj strani, srednja svetla.

Kriterijum provere za ocenu imunosti (neprihvatljiv
odziv): Prilikom generisanja ometajuceg signala ne sme da
dode do poremecaja u radu kontrolisanih funkcija autobusa
IK113 (vizuelno su kontrolisani brzina autobusa IK113, broj
obrtaja, rad brisaca, neocekivano otvaranje automatskih
vrata i svetlosne signalizacije).

Za ispitivanje radijacione emisije 1 imunosti na
radijacione smetnje koris¢ena su sledeca merna sredstva i
oprema:

e EMC analizator spektra E7402A, Agilent, od 100 Hz do

3 GHz;

e Signal generator 8642B, HP, od 100 kHz do
2100 MHz;

e RF pojacava¢ 5126, OPHIR, 120 W, od 20 MHz do
1000 MHz;

e Ultralog antena HL562, R&S, od 30 MHz do 3 GHz;

e Merac elektromagnetskog polja NBM — 550, NARDA
od 100 kHz do 3 GHz;

e Stoni ra¢unar ASUS sa aplikacijom za automatizaciju
merenja (EMC Measurement Application E7415A);

e Laptop ACER sa sopstvenim softverom za
automatizovano ispitivanje imunosti (razvijen u
MATLAB-u);

e RF limiter 11867A, Agilent;
o Opticki kabl,
e Kabl RG-214/U.

Pre pocetka ispitivanja je konstatovano da je navedena
merna oprema metroloski ispravna jer ima prihvatljivu
metrolosku sledivost, koju prate dokumenta o pregledu,
odnosno isprave o usaglaSenosti merne opreme sa propisanim
zahtevima, a u skladu sa Pravilnikom o metroloskoj delatnosti
u oblasti odbrane [11].

Uslovi okoline:
e temperatura okoline: 21°C + 2°C,
e relativna vlaznost vazduha: 60% = 15%.

IV. REZULTATIISPITIVANJA

Graficki prikaz rezultata merenja radijacione uskopojasne

elektromagnetske emisije, pri horizontalnoj polarizaciji
antene, dat je na SL. 5.
dBuV/m
100
90
80
70
g Izmerena_vrednost_ | @GP ganica
| | | AVE_grapi
\
Ambijent °
0
30 100 1000 MHz
SI.5 Graficki prikaz rezultata merenja radijacione uskopojasne

elektromagnetske emisije, pri horizontalnoj polarizaciji antene.
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Na osnovu dobijenih rezultata utvrdeno je da autobus
IK113 u radu ne generiSe radijacione uskopojasne
elektromagnetske emisije iznad dozvoljenih granica, u
frekvencijskom opsegu od 30 MHz do 1000 MHz, pa isti
ispunjava zahteve iz Pravilnika br. 10.

Postignute vrednosti jacine elektromagnetskog polja
(polje smetnje) pri kalibraciji (plave tacke) i pri ispitivanju
autobusa IK113 (zelena izlomljena linija) u odnosu na
zadatu vrednost (crvena puna linija), u frekvencijskom
opsegu od 60 MHz do 300 MHz i od 300 MHz do 990 MHz,
date suna Sl. 6 i Sl. 7, respektivno.

| I i
00 0 ™ =l
Frekvencia [MHz]

Sl. 6. Polje smetnje pri kalibraciji i ispitivanju u odnosu na zadatu vrednost
(crvena puna linija), vertikalna polarizacija, za frekvencijski opseg od
60 MHz do 300 MHz.

SI. 7. Polje smetnje pri kalibraciji i ispitivanju u odnosu na zadatu vrednost
(crvena puna linija), vertikalna polarizacija, za frekvencijski opseg od
300 MHz do 990 MHz.

U toku izlaganja autobusa IK113 ometajuéem
elektromagnetskom polju (polje smetnje), u frekvencijskom
opsegu od 30 MHz do 1000 MHz, pri vertikalnoj polarizaciji
antene, nije dolazilo do neprihvatljivih odziva, pa isti
ispunjava zahteve iz Pravilnika br. 10.

ProSirena merna nesigurnost, U,, za merenje radijacione
emisije (k = 2), kada se za merenje koristi ultralog antena,
iznosi 5,69 dB i u skladu je sa preporukama standarda CISPR
16-4-2:2018 [12]. Pri tome, obraun merne nesigurnosti za
elektricno polje EM smetnji dat je detaljno u internoj
Proceduri za odredivanje merne nesigurnosti kod ispitivanja
EMC [13].
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Na osnovu gore dobijenih pozitivnih rezultata datih u
Izvestaju TOC-a, Agencija za bezbednost saobracaja je izdala
Saopstenje o dodeli homologacije za vozilo IKARBUS, tip
IK113, varijanta 113 C225 A2 587, kategorija M3 (teski
autobus), proizvodaca A.D. IKARBUS iz Beograda, u
pogledu elektromagnetske kompatibilnosti, prema Pravilniku
br. 10 (oznaka Saopstenja za Srbiju je E 10).

V. ZAKLJUCAK

U ovom radu su kroz jedan primer vozila (teski autobus)
prikazani postupci homologacije u pogledu elektromagnetske
kompatibilnosti prema Pravilniku br. 10. Pri tome, Tehnicki
opitni centar, kao ovlas¢ena homologaciona laboratorija,
izvr§io je homologaciona ispitivanja, koja su obuhvatila
merenje radijacione emisije 1 ispitivanje imunosti na
radijacione smetnje, prema Pravilniku br. 10, i o tome izradio
Izvestaj.

Na osnovu pozitivno dobijenih rezultata datih u Izvestaju
TOC-a, Agencija za bezbednost saobracaja je izdala
Saopstenje (oznaka E 10) o dodeli homologacije za vozilo
IKARBUS, tip IK113, varijanta 113 C225 A2 587, kategorija
M3 (teski autobus), proizvodaca A.D. IKARBUS iz
Beograda, u pogledu elektromagnetske kompatibilnosti,
prema Pravilniku br. 10.
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ABSTRACT

This paper presents the homologation of vehicles with
regard to electromagnetic compatibility according to the
requirements in Regulation no. 10 of United Nations
Economic Commission for Europe.
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