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Ancmpakm— Jenan of epexaTa HHTepaKLuje yJTpa-KpaTKOr
JIaCePCKOr CHOMA ca MaTepHjaanMa je (popMHpame MapajaeTHHX
cTpykTtypa Ha mnoBpmuHu (laser-induced parallel surface
structures - LIPSS), unju je nepuoa Mamu o1 TajacHe Ay:KHHe
CHONA. YKOJHKO ce Paju 0 BHILECJOjHUM TAHKUM (PUIMOBHMA
MeTaJjia, KBAIMTeT OpMUPAHHX CTPYKTYypa je 00/bH. Y30paK o
ner ABOCJOjHUX TaHKUX ¢uamoBa Al u Ti Ha cyncrpary Si cmo
H3JI0KHIIH PeMTOCEeKYHIHOM CHOIY M 3ana3suiu (opMHpame 1Be
BpPCTe CTPYKTYpa Koje ce pasjuKyjy mo odauxky. Obe cy Bpcre
BEPOBATHO Y3POKOBAaHe I0jaBOM NOBPLIHHCKOI ILIa3MOHa-
MOJIAPUTOHA HA NMOBPIIMHH Hajropmer ciaoja. [lojaBa niasmona
MOJAPUTOHA HA NOBPIUMHH TAHKHUX MeTAJHUX (uiMoBa M
HAHOYeCTHIA MOKe na OTrpaHHYH NpocTHpPame
€J1eKTPOMArHEeTHOT MO0/ba M 12 Mojadya (IyopecueHTHH CHIHAJ
U3 MOJIEKYJIa XeMHKAJIHje HA MOBPIUMHU. Y 3aBHCHOCTH O]
cTpyKType uHTepdejca 3a ogpehuBame LU/bHe XeMHKATHje Ha
MeTaJHOj MOBPIIHHHU (hIyopecHeHIHja Mo00/bIIAHA MJa3MOHOM
(plasmon-enhanced fluorescence, PEF) je npuBiayan merox 3a
ckpaheme BpeMeHa M TmoOjadyamke OCeTBHBOCTH  Pa3sHHX
AHAJIMTHYKHX TEXHOJIOTHja Koje ce KopHucTe Y (hOpeH3HIIH.

Kayune peuu— QeMTOCEKYHIHH JIacep; BHIIECJOjJHH TAaHKH

¢puamosn; TepuogNYHe NMOBPUINHCKE CTPYKTYpE;
¢ayopecuennuja.

I. YBoA
Wurepakija  Jacepckor  CHOma  ca  MOBPLIMHOM
mpoy3pokyje MHore edekte, Mel)y kojuma je y mociermne
BpeMe NaXiby 3a0Kymwio (opMmupame MHapaieTHux

crpykrypa (LIPSS — laser induced parallel surface structures)
moj, ~ JejCTBOM  YITpakpatkux cHomoBa [1].  30or
KapaKTEpPUCTUKE J1a MM je NMEePUOJUYHOCT Mamba Of TallacHe
Iy)KWHE CHOMa, MO0Jbe INPUMEHE je BeoMma MIHpPOKo [2].
WuTepakuuja ca metanuma MOKe MOOOJbIIATH TPHOOIIOIIKE
KapaKTEepUCTUKE, a Ha JIaMeJapHUM MaTepujajiiMa, Kao LITO
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Cy BHUILIECIIOJHU TaHKH MeTalHu (punmoBH, popmupanu LIPSS
uMa Jo00ap KBAJIMTET W MOXe Ja moOoJblia OCOOMHE
noppuivHe [3-4]. CHOMOBM pa3IMYUTUX KapaKTEpPUCTUKA
(bmyenma,  TamacHa  IyxuHa, ~ Oy)KHHAa  HMIIyJca,
nojapuszauuja, ..), pasHH MaTepujanu  (AMENEKTPHULIH,
MOJYIPOBOHUIM, METAllM, ...), ald U CTamke amOujeHTa
TOKOM HHTEpaKiHje — CBE TO yTHYe Ha KapaKTEPUCTHKE
LIPSS [5]. TenepanHo, yo4eHa je TmojaBa JBE BpCTE
CTPYKTypa, ca HIDKOM IpocTopHoM ydectanouthy (LSFL —
low spatial frequency LIPSS) um ca BHIIOM HpPOCTOPHOM
yuectanomhy (HSFL — high spatial frequency LIPSS) [6].

II. EKCIEPUMEHTAJIHA IIOCTABKA

VY3o0puu koju cy kopuithenu cy 100HjeHH enoHoBambeM Al
u Ti va momnory oxn Si (1 0 0) momohy Balzers Sputron II
anapara koju xopuctu 1,3 keV aproncke jone u ca 99.9%
yuctohe Al m Ti mera. J[Be BpcTe y3opaka Cy MOJBPrHYTE
UHTEpaKLUju ca GeMTOCEKYHAHUM cHomoM. [IpBu Tun je 6uo
CHIIMIIMjYMCKa TOJJIora Ha Kojoj je menoHoBaHo meT Al/Ti
JIBOCJIOja YMME je JIOCTUTHYTa YKynHa aebspuHa ox ~130 nm
(cBaku cnoj ox ~13 nm). Jpyru Tun je Takohe OuO
CHJIMIIM]j yMCKa MOJyIora, ajli Ha K0joj je OMO IeNOHOBaH jeaaH
cnoj Al nedsbune ~130 nm.

FB MPY

sample

MPX

PL

Cn. 1. JlujarpaM ekcriepUMEHTaJIHE IOCTAaBKE 3a CTAaTH4HY HHTepakuujy; PL
— nacep 3a nymname, PB — cHon 3a mymname, FS — u3Bop demrocexynaHor
cHonia, FB — demrocekynaun cHon, SHG — yaBajau ydecranoctu, BE —
npoumpuBay cHona, FL — doxkycupajyhe counBo, MPX/MPY/MPY -
MHKpOIO3HIHOHEpH, SM — criekTpomMeTap, sample - y3opax.

N3Bop pemrocekynanor cuona je 6no Coherent Mira 900F
cucteM uHWja je ¢pekBeHuuja yasojena ca Inrad 5-050
yaTpadp3um TeHePaTOPOM apyror XapMOHHUKaA.
Kapakrepuctuke cHoma cy Ouine: TamacHa gyxuHa 390 nm
(ynBojeno) u 800 nm (OCHOBHHU XapMOHUK), Iy)KHHA UMITyJICa
~150 fs, penerunja 76 MHz (nepuon usmelhy ummnynca ~13
ns), cHara Ha metu 160-260 mW, nuHeapHa nonapusanuja y
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XOpM30HTAJIHOj ~ PaBHH, ['aycoB  eNMNTHYHH  TPOGHIL
Excniozunuje cy 6une ox 1 1o 10 s. TanacHa nyxuHa cHoma je
KOHTpoincaHa (Gubep-onTHIKUM crekTpomerpoM Ocean
Optics HR2000CG-UV-NIR. Hurepakije cy obaBibaHe y
Ba3nyxy (QokycupameM (EMTOCEKYHIHOI CHOHa  IOJ
HOpPMAJIHUM YIJIOM Ha MOBPIIMHY NPBOT clioja y3opka (Al),
ci. 1. Pesynratm cy aHanM3WpaHH ~— CKeHUpajyhum
enekTpoHckuM Mukpockonuma (SEM) JEOL JSM 6560 LV
koju uma Oxford Instruments EDS anamuzarop u FEI
SCIOS2, kao u momohy MuKpockomna aroMckux cuia (AFM)
NT-MDT NTEGRA Prima.

Ha cn. 2 je nujarpam mocraBke Moau(uKoBaHe 3a morpede
CKEHHpama CHONa IPeKo Yy3opka. M3ocraBibeH je ynBajad
YYECTAaHOCTH, YMME je HHTEpaKLuja IMpeHeceHa y OJIMCKY
uHOpalUpBeHy 00JacT, pagd CKEHUpawma Ce CHON YBOOU Y
ornenaiHu 2D ckeHep Wy NpolMpUBAaY CHOMA, a
¢dokycupame ce o00aB/ba O00jeKTHBOM MOAU(UKOBAHOT
Mukpockona (40x, NA=0,65).

XY ckeHep BE

L g T T

PL

] &

FS

sample

Cn. 2. Jlujarpam eKCEpUMEHTAJIHE IOCTABKE 32 HHTEPAKLHjy Y3 CKEHHPambe
cHonom; PL — nacep 3a nymname, FS — u3Bop pemrocekynnsor cuona, PM —
Mepesbe cHare cHoma, XY ckeHep — ckeHep cHoma, BE — nmpommpuBau cHona,
sample - y3opak.

III. PE3YJITATHU U JUCKYCUJA

Ha cn. 3 je mpuka3s ciuke SEM nena 06s1acTé HHTEpaKIyje
ca 5x(Al/Ti). ®eMTOCEKYHIHH CHOI TajacHe ayxuHe 460 nm
je umao duyeruy ox 13,6 mJ/cm’® a Bpeme excrosuuuje 10 s.
VY olnacTu MHTEpakuuje ce BHJE IapayesiHe CTPYKType ca
nepuogoM o7 oko 300 nm. Ctpykrype cy hopMupaHe y BUIY
n3aurayha Ha MOBPIIKHY.

Ca. 3. Ilpuxkas cimke SEM nena obnactu unTepakimje ca 5x(Al/Ti) na Si;
(ryerna 13,6 mJ/cm® u 10 s BpeMe ekcriosuimje.

Ha cn. 4 je npukasana AFM cnuka 00J1acTH MHTEpaKIHje
npukazaHoj Ha ci. 2. OBae ce 6oJbe BUIU J1a Cy CTPYKTYpE
(hopmupane kao uzaurayha Ha HOBPIIUHH.
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Cn. 4. Tlpuxaz AFM ciuke gena o6nacTy MHTEpaKIyje NpUKa3aHe Ha CIL. 2:
5x(AVTi); dayenma 13,6 mJ/cm® u 10 s Bpeme excrio3ummje.

Y30pak gpyror Tina — jenat cioj tankor ¢puama (~130 nm)
Al — je 6uo msnoxen duyenmm ox 8,6 mJ/cm’ ucte Tamacue
Iy’)KUHE U BpeMeHy ekcrniosunyje ox 10 s. Pesynratu y Buny
ciuke SEM pena obnacty mHTEpakuyje cy npuKa3aHu Ha CIL
5. Y UeHTpaJHOM ey je IOuuIo A0 abnaluje TOIbEHhEM, a
a0nMpaHy MaTepHjaj ce Paclopeano y OKOJIMHHU LEHTpPaJIHEe
30He uHTepakuuje. Houwio je no pacrnonene y Buay LIPSS,
aJM KBaJUTET O0JMKA HHjEe TaKo J00ap Kao y CiIydajy MpBOT
y3opka. [IpocTopHu nepuoj cTpykrypa je oko 300 nm.

X18, 888

Cn. 5. Tlpuka3 ciuke SEM obnactu untepakuuje ca Al Ha Si; ¢payenua 8,6
mJ/cm’ u 10 s Bpeme excriosuimje [4].

VYnaaHu yaTpakpaTKy CHOI M3a3uBa Ha uHTepdejcy usmelhy
METajHe W IHEeJICKTPUYHE IIOBPIIMHE II0jaBy MOBPLIIMHCKOT
miazmMoHa (SP), a HeroBoM HMHTEPAaKLUjOM ca YIaJHUM
CHOMOM J0f1a3u 10 (OpMHpama MOBPIIMHCKOT [UIa3MOHA
noimaputona (SPP) [2, 7], koju y3pOKyje CTaTHUHY
NEPHOAMYHY PACIONeNly €Hepruje Ha IOBPLIMHHM, Iepuoaa
Mamer O TajacHe IyXHHe yHagHor cHoma. JlyOuna
npoaupama Jlacepckor cHoma oa 390 nm ce uzpauyHana [8] 3a
Al Ha oxo 3 nm, a 3a Ti Ha oko 9,3 nm.

IlpucyctBo moacnoja Ti  y3pokyje mnoBehame mpara
omrehewa npBor (ropmwer) cioja, Al. Temneparypa peuierke
ce ¢opmupa Kpo3 ABa MEXaHH3Ma: EIEKTPOHCKO-()OHOHCKU
(Koju y3pOKyje JIOKaNW3alMjy 3arpeBama), W TPAHCIOPT
€JIEKTPOHNMA Be3aH 3a TOIUIOTHY IIPOBOXHOCT eJIEKTPOHA
(Koju omHOCH TOIJIOTY Off 30He MHTepakuuje) [9]. Pasnuka y
€JIEKTPOHCKO-(DOHOHCKO] crmpe3n wu3Mel)y nBa marepujana
BOAM N0 CTpME IPOMEHE TEeMIIepaType pelIeTKe YHYyTap
nozcioja (Ti). Kao mocnenuiy, e1eKTpoHH U3 rOpmer cioja
(Al) 6p30 mpeHoce eHeprujy cienehem (moaciojy) u THME ce
TepMaliHa eHepruja mpeHocu kpo3 uHtepdejc Al/Ti, crpexe
ca peleTKOM M Ha Taj HA4YMH OJHOCH U3 30HE MHTepakuuje. Y
npBoM cieaehem ciojy (moxcnoj, Ti) monmasu 10 romMuiama
TepMalHe €HEprHje MEepHOIMYHO Y JIaTepaHOM CMepy, ajd
300r BHCOKE TeMIlepaTrype TObea Ti HE moma3d 0
Torssera. [Ipar omrehemwa npsor cioja je Tume nosehan jep
ce eHeprHja yriiaBHOM I'OMHJIA y MPBOM MOACIOjY, Koju Beh

ISBN 978-86-7466-930-3



ETRAN 2022

ZBORNIK RADOVA, LXVI KONFERENCIJA ETRAN, Novi Pazar 6 - 9. juna 2022.

uma Bucok mpar omrehema. OxncyctBo mozcnoja  Ti
omoryhaBa romuiame eHepruje y ciojy Al m u3paxeHo
ToIUbeHwE (CiI. 5).

VY mnopehewy ca Al/Ti BHIIECIOJHUM Y30pPKOM, ONTHYKA
nyouHa mponupama 3a Al je Huxka, wWTO pesynryje Behum
BPEHOCTUMA arcopOoBaHe HEpruje W akyMyjaluje TOIUIOTe.
Torubeme U abnanuja cy U3pakeHuju HEro KOJI BUILECIIOjHOT.

OcHM CTaTHYKOT 03payrBaiba, BPIICHA Cy U ITUHAMHYKA,
KaJa je CHOIl CKEHHMpaH IPEKO IMOBPIIMHE y30pKa. Y OBOM
ciyyajy je tanacHa ayxuHa Ounma 800 nm, a ¢ayenna 153
mJ/cm’. Ha ompeljeHnM TpaBHiMA je CKCHHPAIhe H3BPIICHO
BHUILECTPYKUM TIPETETOM CHOIMA MPEKO MOBPLIMHE y30pKa; Ha
clI. 6 je mpuKazaHa 00JacT jeja WHTEpakKiuje TIE je CHOI
ckenupan 8, 9 u 10 myra. [IpocTopHu mepuonm CTpyKType je
ok0 283 nm (Mame O IOJOBHHE TallaCHE JY)XKUHE YNaJHOT
cHoma). Y uHceTy Ha ci. 6 je npukaszana AFM cnuka nena
nHTepaknyuje, GpopmMupaHa IO WHTEH3UTETY TYHEICKE CTpyje
n3mely Bpxa npobe u y3opka. [Ipumehyje ce na je crtpyja
Kpo3 ¢dopmupaHe cTpyKType (hopMmupaHe y BHAY y3aurayha
Ha TOBPIIMHKM) Mama (EKBUBAJICHTHO TaMHHjOj 00ju) HEro
CTpyja y IelIOBUMa KOjU HHUCY TpaHCHOpPMHCAHH (CBETIHja
60ja). To HaBoOM Ha 3aKJbydak Oa je JOLUIO A0 CMamema
MPOBOJHOCTH Yy THM JEIOBHMa, 3a KOje C€ MOXe
MPETIOCTABUTH J1a je Y3pOK jaya OKCHAAIMja Koja je yclen
Belier romuiama eHepruje.

D2 = 283.34 nm

8
D1 =230.91 nm

Cn. 6. Ilpuka3z ciuke SEM (1eBo) u AFM (uHcer-gecHo) aena o0mactu
unrepakuuje S5%(Al/Ti) Ha Si; HOHOBJBEHO cKeHMpawe, 8—10 mponasa,
(ayerna 153 ml/cm?; 6pojesu 8, 9 u 10 mpencTasibajy Gpoj mpesnera cHoma
MPEKO UCTOT MpaBI{a; MpaBall MoJapH3aLiije je 03HaAYCH OEIOM CTPEIHUIIOM.

Mopuen uznoxen y [10] npeanaxke GpopMupame jeiHe BPCTE
LIPSS Ha MerajHUM MOBpIIMHAMAa HMHTEPAKIHUjOM ca
YATPaKpaTKHM CHOIIOM Yy Ba3ayXy. Y IPBOM KOpaky pacejame
Ha MOBPLIMHCKUM HeperylapHOCTIMa HHIYyKYje 1mojaBy SPP n
NIepHOIMYHE pacIofeNe €Hepruje Ha IOBPIIMHU. Y IPYroM
KOpaKy, Ha MECTHMa IJie Ce €Hepruja aKymynupa Jojia3u 10
3arpeBama M peakluje MeTana ca KHCCOHHKOM M3 Basmyxa.
360r yATpakpaTKOr HMIyJca je OKcuaanuja Opxka of
TepMaiHe Audysuje, U neOJbUHA OKCHAA pacTe Ha MECTHMa
aKyMynupaHe eHepruje. TmMme ce oapkaBa HaHOMETapcKa
nokanu3anuja. Kako cTpykrypa pacte y BUCHHY, pacejame ce
rojayaBa M THME je OCTBapeHa IO3UTHBHA IOBpaTHA CIIpera.
VY Ttpehem kopaky — Kako cTpyKTypa pacte — 30or cBe Beher
IIPUCYCTBA OKCHJA C€ CMamyje NpPOIAHpare KHCEOHHKa Y
CTPYKTYPY M THME Ce IIeJ Ipolec 3aycraBiba. 1pehu kopak
“Ma HeTaTHBHY MOBPATHY CIIPEry.
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Cn. 7. Ipuka3 ciuxe SEM pnena obmactu uHrepakuuje 5x(AVTi) na Si;
MOHOB/LEHO CKeHWpame, 10 mpomasa, ¢myemma 215 ml/cm?’ npasai
noJlapu3anije je 0O3Ha4eH OeIOM CTPETULIOM.

Ha cnukama 3 u 6 je mpukazaHo GpopMUpame jeHe BPCTE
LIPSS, ,rpebeH®, HacTaje OKCHIAMjOM H HAIOTPaJHOM
Marepujana. IlpBam mnpoctupama rpebenckux LIPSS je
napajiesia npasiy nosnapusanuje ynagsor cuona (HSFL). 3a
Hewto Behe ¢uyeHue cHoma, cn. 7, nonasu no abnanuje
Marepujasiia, a y abnupaHoj oOnacTu ce MojaBibyje apyra
Bpcra LIPSS, ,kanamu“. Tanacua nyxuna je 800 nm,
¢uyenna 215 mJ/cm2, a kao pe3yiraT je IPOCTOPHH MEPUOL
on 370 nm. Hlupuna kanama je 80 nm. AOnamuja je
HACTYIWJIA yCJIeN TOIUbeha/iucnapaBama Mateprjana. [Ipasan
kananckux LIPSS ynpaBan Ha npasan nonapusanuje yrnaaHor
cuoma (LSFL).

ITojaBa ma3MoHa — KOJICKTHBHE OCHIIAIM]jE HAaeTIeKTPHCaba
U TPUIPYKSHOT EJNEKTPOMArHeTHOr I10Jba Ha MNOBPLUIMHU
MeTalHuX (UIMOBa ¥ HAaHOCTPYKTypa — omoryhasa
OrpaHHYeHE MPOCTUPAkha CBETIOCTH Y Mase 00JacTH U THME
je [ajmo HoBa peniema y ONTHYKUM CIIEKTPOCKONHjaMa, Kao
IITO Cy HOBPIIMHCKU-NI0O0JbIIaHa PamMaHoBa criekTpockonmja
(in  surface-enhanced Raman  spectroscopy, SERS)
MOBPIIMHCKU-NI000JpIIAaHA  MH(pANpBEHa CHEKTPOCKOIMja
(surface-enhanced infrared spectroscopy, SEIRA) wu
IIA3MOHCKH-1000JbIIaHa  (DIIyOpeClieHTHa —CIIEKTPOCKOIHja
(surface plasmon-enhanced fluorescence spectroscopy, PEF),
Koje ce Kopucte y HHU3Y (OPSH3WYKUX aHATUTHYKUX
TEXHOJIOTHja 3a JAETeKIHjy XEeMHUjCKHX U OUOJIOIIKUX areHaca
pEeNeBaHTHUX Y  BaXHMM  o0nacTUMa  MEIHMLUHCKE
IIUjarHOCTHKE, KOHTpoJe xpaHe u 6e36ennoctu [12]. V PEF
ce (uyopodopHH O3HAUMBAYM CIPEKY Ca OTPAHUYCHUM
[0JbEM TOBPIIMHCKHX IJIa3MOHA ILITO CE MOXKE KOHCTpyHCATU
Jla BeoMa I0jaya WHTEH3UTET €MHTOBAHOT (IyOpeCHEeHTHOT
CBETJIa pajiyl AETEKTOBamka BPJIO MAINX KOJIMYMHA aHAJHTA ca
no0oJbIIAHOM TPAHUIIOM JETeKIMje U cKpahemeM BpeMeHa
aHaimse. I[IpocTopHO mpeknamame M yckiaahuBame daze
n3Mely IOJIapuTOHa BOAW O YCIIOCTaBJbamka CIPETHYTHX
CUMETPUYHUX M aHTHUCUMETPUYHHUX MOJO0BAa HOBPLIMHCKOT
IUIa3MOHa MojapuToHa. CHUMETPHYHH THII MOIA C€ MOXe
NOOYIUTH Ha METAJHUM IIOBPIIMHAMA Ca IYCTHM pelIeTKaMa
ucion HuBoa audpakumje. Judpakuuja Ha  TaKBOj
MEePUONUYHOj MOIYyJAalMju  J03BOJbaBa Jia  IUIA3MOHHU
MOJIAPUTOHN KOjH C€ TPOCTUPY y CYHPOTHOM CMepy
uHTEparyjy, cTBapajyhum 1mojauaHe MHTEH3MTETE I[10Jba
JIOKaJIM30BaHEe WK y ynyOsbemuMa (“KaHau) peleTke uiu
Ha BpxoBuMa (,,rpeObeHu ) mepuoJuyHe MoayJIanuje.
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IV. 3AKJbYUAK

IIprkazaHo je MCIHMTHBAKE IOBPLIIMHCKHX Monudukanuja
MHIYKOBaHMX HAa TaHKUM (umiIMOBMMa — Y30pHM OX IET
(AUTi) 6ucnojeBa (ykynne nedspuHe 130 nm) Ha Si kao u
y3opuu on jeaHocnojHor Al (me6spune 130 nm) Ha Si —
oMol (h)eMTOCEKYHIHOT JTaCepPCKOT CHOIIA TalacHe Ty)KHHE
o1 390 nm u 800 nm u penerunuje 76 MHz (~13 ns u3mehy
uMmnynca). 3a CTaTM4Ky HWHTepakuujy cy Qopmupane
noBpmmHCKe — nepuogmyHe  cTpykrype  (LIPSS) mHa
BuieciojuoM Al/Ti npu ¢uyenuu jennor ummyica ox 10,3—
14 ml/cm®, a ma jemmocmojuom Al mpu ¢yeHmm jemHor
ummyica ox 8,6 ml/em?. [pucyctBo mozcioja mosehasa mpar
omrehema Hajropmer cjoja, INTO MOOOJBIIABA KBAJIHUTET
¢opmupanux  LIPSS. 3a  auHamMuuky — MHTEpakiujy
(CkeHmpame CHOIa MPeKo MOBpIIMHE y30pka) 3a 153 mJ/em’
je noumo 1o Qopmupama rpedenckux LIPSS, a 3a Behy
dyenry jemmor ummynca, 215 ml/cm?®, 1o kananckux LIPSS.
Ha ocHoBy npaBua npoctupama LIPSS ce 3akibyuyje mruxosa
Bpcra, LSFL (mmcke mpocropue ydecranoctu) win HSFL
(BuCcOKe mpocTopHe ydectaHocTH). 3a ¢opmupame LIPSS ce
MEeXaHHM3aM C€ BHUIM Yy II0jaBH IOBPIIMHCKOI IUIa3MOHA
MIOJIAPUTOHA KOjH M3a3MBa NMEPUOIUYHY PACIONENy eHEepruje.
IIpucyctBo oJcII0ja oarosapajyhux TEPMUUKUX
KapaKTepUCTHKa oMoryhaBa Jlako IpEHOIICHE TepMalHe
eHepruje y ayosee cnojeBe. Koa rpedenckux LIPSS uma tpu
KOpaka BE3aHHX 3a INpOIUpame KUCEOHHKAa W3 Baszdyxa y
Matepujan (oKkcuzanuja), Aok kon kaHanckux LIPSS momasu
no abnamuje  TOIJbEHEM/HCIIApaBambeM M YKIambamba
Marepujana.

ITojaBa IUIa3MOHA MONAPUTOHA je BaKHA HPH HEKUM
¢nyopecueHTHUM TexHMkama, kao mro je PEF, xoju je
YHanmpeaAuo OCETJbMBOCT M CKpPaTHO BpeMe aHaju3e
mpoleaypa 3a JeTEKIH]y BaXXHUX aHaJWTa YKJbYydyjyhu
Ouomapkepe, matoreHe M TokcuHe. OBa jeiumema  Cy
JIETEKTOBaHa Ha HUCKUM (DEMTOMOJIAPHUM KOHIICHTpalujama,
a aHanm3a je Beoma ckpahieHa. JemHa ox miasMoHa Koju ce
MojaBJjbyje je TECHO Be3aH ca I10jaBOM TMEPHOIUYHUX
CTPYKTypa ca IepuoJoM MamuM of TanacHe ayxune (LIPSS).
WunykoBawe LIPSS moke OMTHM HMHTEPECAHTHO y BEIUKOM
Opojy mpuMeHa —  MEIUNUHCKUM,  JIEKOPATHBHUM,
TpUOOJIOWIKUM, M Jp. — 300r MojaBe IUIa3MOHA IMOJapUTOHA
KOJUM c€ CBETJIOCT KOoH(HHUpAa U omoryhaBa moGoJblIame y
IUIA3MOHCKH OO0JBIIAHO] ()JIyOPECLIEHTHO] CHEKTPOCKOIIH]H.
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ABSTRACT

One of the effects of the interaction of ultrashort laser beam with
materials is the forming of laser-induced parallel surface structures
(LIPSS), with period less than beam wavelength. For multilayer thin
metal films, the quality of formed structures is better. The sample of
five bilayers of Al and Ti on Si substrate was exposed to
femtosecond beam and noticed the forming of of two types of
structures different in shape. Both are most probably the product of
surface Plasmon polariton on the surface of most top layer. The
occurrence of Plasmon polariton on the surface of thin metal layers
and nanoparticles can confine the propagation of electromagnetic
field and to amplify the fluorescent signal from molecules of the
chemical compound on the surface. Depending on the interface
structure for determining the target chemical on metal surface,
Plasmon enhanced fluorescence is an attractive method for
shortening the time of detection and increasing the sensitivity of
various analytical technologies used in forensics.
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